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DESCRIPCION
Horno para la realizacién de investigaciones dilatométricas

La invencion se refiere a un horno de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. Se conoce a partir del
documento EP 1 199 541 un dispositivo para la medicion de modificaciones de magnitudes en muestras, que son
sometidas a oscilaciones de la temperatura, en el que entre dos sistemas 6pticos esta dispuesto un soporte de
fijacion para la muestra. La muestra esta rodeada en este caso por un cuerpo de horno de forma tubular, para que
las modificaciones correspondientes de la temperatura puedan repercutir sobre la muestra. En este caso, se plantea
el problema considerable de generar en un horno para la realizacién de tales investigaciones dilatométricas un
campo de temperatura uniforme. En la zona de la muestra, las lineas de los gradientes de temperatura deben
extenderse lo mas paralelas posible, deben estar al menos simétricamente a la muestra, para que resulten
relaciones de temperatura a ser posible idénticas sobre toda la muestra.

En hornos conocidos del tipo mencionado al principio se ha partido hasta ahora de conseguir la uniformidad del
campo de temperatura en el espacio de las muestras a través de la configuracién de un cuerpo de horno de forma
tubular, de manera que los elementos calefactores se encuentran en las paredes laterales del espacio de las
muestras y de acuerdo con la estructura de forma tubular se extienden sobre una altura considerable. Los
inconvenientes de los hornos conocidos de este tipo de construccion residen en que en la zona del espacio de las
muestras solamente se puede conseguir un campo de temperatura aproximadamente homogéneo y la superficie de
la muestra puede tener un distancia considerablemente diferente con respecto al elemento calefactor, segun el lugar
en el que esté dispuesta la muestra y segun qué geometria posea. Ademas, el espacio de las muestras sélo es
accesible con dificultad y es poco adecuado para una carga automatica.

Por lo tanto, la invencién tiene el problema de crear un horno del tipo menciona do al principio, en el que se puede
conseguir una uniformidad mas elevada del campo de temperatura en el espacio de las muestras y se puede realizar
una accesibilidad mejorada del espacio de las muestras.

Este problema se soluciona con un horno con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Otras configuraciones
ventajosas se indican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, los elementos calefactores estan configurados esencialmente planos sobre el lado
dirigido hacia el soporte de las muestras y delimitan el espacio de las muestras en el lado superior y en el lado
inferior, de manera que los elementos calefactores se extienden en una direccién horizontal por todos los lados
sobre el soporte de las muestras. La ventaja especial del horno reside en que, vistas en direccion radial y en
direccion horizontal, respectivamente, las paredes superiores e inferiores del espacio de las muestras, equipadas
con los elementos calefactores, son mucho mas largas que la muestra dispuesta en el centro en medio, de manera
gue en el centro del espacio de las muestras resultan las influencias perturbadoras minimas sobre el desarrollo de la
temperatura y se ajusta una distribucién uniforme de la temperatura en la zona de la muestra.

La uniformidad del campo de la temperatura en el espacio de las muestras se puede incrementar todavia porque el
espacio de las muestras entre el elemento calefactor del lado superior y el elemento calefactor del lado inferior tiene
una altura, que es un multiplo menor que el diametro del espacio de las muestras. En una configuracion ventajosa,
en este caso, el espacio de las muestras esta configurado cilindrico hueco y de forma circular de acuerdo con sus
elementos calefactores del lado superior y del lado inferior.

En otra configuracion de acuerdo con la invencion, los elementos calefactores del lado superior y los elementos
calefactores del lado inferior asi como las paredes laterales del espacio de las muestras estan reforzados con un
aislamiento térmico.

Se obtiene una estructura ventajosa del horno por medio de un cuerpo de horno dividido en una parte superior y una
parte inferior, de manera que el plano de separacién entre la parte superior y la parte inferior entre el elemento
calefactor del lado superior y el elemento calefactor del lado inferior pasa a través del espacio de las muestras. Por
consiguiente, se desmonta la parte superior de la parte inferior del cuerpo del horno, con lo que el espacio de las
muestras es facilmente accesible y la carga del espacio de las muestras se puede realizar también muy facilmente a
través de la técnica de robot. En este caso, de manera conveniente, el cuerpo del horno tiene una forma bésica
cilindrica, cuyo eje coincide con el eje del espacio de las muestras.

Para la trayectoria de los rayos de la instalacién de medicién Optica, en la parte inferior del horno esta prevista,
respectivamente, una ventana oOptica en el lado opuesto.

El horno estd diseflado para el funcionamiento a vacio y bajo gas protector. Medidas de prevencion
correspondientes como elementos de obturacién en el plano de separacién y en las ventajas 6pticas garantizan este
tipo de funcionamiento.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de dos ejemplos de realizacion con referencia a los
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dibujos adjuntos. En este caso:

La figura 1 muestra una vista lateral en seccién sobre un ejemplo de realizaciéon de un horno de acuerdo con
la invencién;

la figura 2 muestra una vista en planta superior en seccion sobre el horno de la figura 1;

la figura 3 muestra una vista en perspectiva del horno de la figura 1;

la figura 4 muestra una vista en perspectiva del horno de la figura 1 con la parte superior abierta;

la figura 5 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizaciéon modificado, y

la figura 6 muestra una vista en perspectiva del horno de la figura 5 con la parte superior abierta.

En las figuras 1 a 4 se representa un horno 1, que tiene una forma basica cilindrica. Se divida en una parte superior
2 y una parte inferior 3, que se pueden elevar y se pueden separar de forma coincidente a lo largo de un plano de
separacion que se extiende horizontalmente. La bajada y la subida de la parte superior 2 se puede realizar por
medio de una bisagra 5, que esta fijada en la parte superior 2 y en la parte inferior 3. Sobre el lado opuesto esta
prevista un asa 6 en la parte superior 2.

En el centro en el interior del cuerpo del horno 1, la parte superior 2 y la parte inferior 3 rodean un espacio de
muestras 6, que tiene una configuracion plana, cilindrica hueca, y que esta dispuesta coaxialmente en el cuerpo del
horno. A través de este espacio de las muestras 8 pasa el plano de separacion 4 entre la parte superior 2 y la parte
inferior 3 en direccién horizontal. Con la colocacién de la parte superior 2 sobre la parte inferior 3 se cierra el espacio
de las muestras 8. En la parte superior, el espacio de las muestras 8 esta limitado por un elemento calefactor 9, que
puede tener esencialmente la forma, por ejemplo, de un disco de forma circular, que esta dispuesto en el lado
inferior de la parte superior 2 hacia el plano de separacién 4. De una manera similar, el espacio de las muestras 8
est4 limitado hacia abajo por un elemento calefactor inferior 10, de manera que los elementos calefactores 9y 10 de
forma circular son coincidentes entre si.

El espacio de las muestras 8 cilindrico circular tiene una altura, que es un mdltiplo menor que el didmetro del
espacio de las muestras 8. El espacio de las muestras est4 rodeado por una pared lateral 13 en forma de una
superficie interior envolvente cilindrica circundante, mas alla de la cual se extiende la costura del plano de
separacion. El diametro del espacio de las muestras 8 tiene el mismo tamafio que los elementos calefactores
superior e inferior 9 y 10, que son abarcados en el lado del borde por un aislamiento térmico 19. El aislamiento
térmico en la parte superior 2 y en la parte inferior 3 del cuerpo del horno 1 esta dispuesto de tal forma que cuando
la parte superior 2 esta cerrada, el espacio de las muestras 8 esta aislado térmicamente y se puede calentar a una
temperatura alta, por ejemplo de hasta 2000°C.

En el centro del espacio de las muestras 8 esta dispuesto como soporte de las muestras un pilar 14, que tiene un
lado superior horizontal plano. Sobre el pilar 14 se encuentra una muestra 11, que se puede colocar desde arriba. La
muestra 11 puede estar depositada para una medicion en cualquier lugar del pilar 14 en la zona de una trayectoria
de los rayos 35, de manera que a través de la disposicion de los elementos calefactores 9 y 10 se configura un perfil
de temperatura uniforme en la zona del pilar 14.

En la proximidad del pilar 14 se encuentra todavia un termoelemento de muestras 18 y en o junto al disco calefactor
10 se encuentra un termoelemento de regulacién 17. Para el funcionamiento del horno 1 a altas temperaturas esta
prevista, ademas, todavia una refrigeracion por agua 25 en la parte superior 2 y en la parte inferior 3.

Adyacente al horno 1 esta dispuesto un sistema 6ptico, que mide la modificacién de la longitud de la muestra 11 en
funcién de la temperatura.

El sistema Optico comprende un emisor 6ptico 30 y un receptor 31. El emisor 30 tiene una fuente luminosa en forma
de un LED GaN de alta potencia 32, que emite una luz con longitud de onda muy constante y una unidad de difusion
33 asi como una lenta colimadora 34, que emite la luz paralelamente. La trayectoria paralela de los rayos 35
generada de esta manera entra a través de una ventana 21 configurada en la parte inferior 3 e incide alli sobre la
muestra 11. Solamente los rayos que no inciden sobre la muestra 11, salen de nuevo a través de una ventana 20,
gue esté dispuesta sobre el lado de la parte inferior 3 opuesto a la ventana 21.

La ventana 21 esta fijada por medio de una junta de obturacion 23 y la ventana 20 esta fijada a través de una junta
de obturacion 22 en una pared lateral del espacio de las muestras 8. Ademas, la parte superior 2 esta dispuesta
obturada con una junta de obturacion 24 en la parte inferior 3, de manera que el espacio de las muestras 8 puede
estar provisto con un relleno de gas o con un vacio.
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De esta manera se generan rayos de sombras, que inciden sobre el lado del receptor 31 en primer lugar sobre un
filtro 36. El filtro 36 puede estar configurado de tal forma que solamente deja pasar los rayos con la longitud de onda
emitida por el LED-GaN de alta potencia 32. A continuacion, los rayos atraviesan un sistema optico telecentrado 37
con una o varias lentes y entonces inciden sobre un sensor CCD lineal de alta velocidad 38. Las sefiales del sensor
38 son transmitidas para la evaluacion a un convertidor A/D y luego a un procesador digital de deteccion de bordes y
hacia una unidad CPU.

En las figuras 5 y 6 se representa una forma de realizacion modificada de un horno 1’, en el que en lugar de la
bisagra 5 esti previsto un mecanismo de subida y de articulacion 7. A través del mecanismo de subida y de
articulacién 7 se baja la parte superior 2 desde la parte inferior 3 y se articula lateralmente hacia fuera, de manera
que el espacio de las muestras 8 es accesible desde arriba para introducir o extraer la muestra 11. Por lo demas, el
horno 1’ esta configurado como en el ejemplo de realizacion anterior.



10

15

20

25

30

35

ES 238263713

REIVINDICACIONES

1.- Horno para la realizacién de investigaciones dilatométricas con un espacio de muestras (8) que se puede cerrar,
en el que estan previstas ventanas (20, 21) para el paso de rayos (35), en el que en el espacio de las muestras (8)
esta dispuesto un soporte de muestras (14) con una superficie de apoyo horizontal para el alojamiento de las
muestras (19, en el que el espacio de las muestras se puede calentar a través de uno o varios elementos
calefactores (9, 10), caracterizado porque los elementos calefactores (9, 10) estan configurados esencialmente
planos sobre el lado dirigido hacia el soporte de las muestras y delimitan el espacio de las muestras (8) en el lado
superior y en el lado inferior, de manera que los elementos calefactores (9, 10) se extienden en una direccion
horizontal por todos los lados mas alla del sopote de las muestras (14).

2.- Horno de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la longitud o el didmetro de los elementos
calefactores (9, 10) son un multiplo mas largos que la superficie de apoyo del soporte de las muestras (14).

3.- Horno de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque en una parte superior (2) esta previsto un
elemento calefactor superior (9) en forma de disco y en una parte inferior (3) esta previsto un elemento calefactor
inferior (10) en forma de disco, de manera que la parte superior (2) esta configurada de manera que se puede
desmontar desde la parte inferior (2).

4.- Horno de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque un plano de separacion horizontal (4) entre la
parte superior (2) y la parte inferior (3) pasa entre los elementos calefactores superiores y los elementos calefactores
inferiores (9, 10) a través del espacio de las muestras (8).

5.- Horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el espacio de las muestras (8)
entre los elementos calefactores del lado superior y los elementos calefactores del lado inferior (9, 10) tiene una
altura que es un multiplo menor que el diametro del espacio de las muestras (8).

6.- Horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el espacio de las muestras (8) es
cilindrico hueco y los elementos calefactores del lado superior y los elementos calefactores del lado inferior (9, 10)
estan configurados de forma circular.

7.- Horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los elementos calefactores (9, 10)
asi como las paredes laterales (13) del espacio de las muestras (8) estan reforzados sobre el lado alejado del
espacio de las muestras (8) con un aislamiento térmico (19).

8.- Horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el espacio de las muestras (8)
posee una forma cilindrica y el soporte de las muestras (14) esta dispuesto radialmente centrado en el espacio de
las muestras.

9.- Horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque adyacente a una primera ventana
(21) en la parte inferior (3) esta dispuesta una fuente de luz (32), y sobre el lado opuesto de la parte inferior (3) esta
prevista una segunda ventana (20), adyacente a la cual esta dispuesto un sensor para la deteccién de la longitud de
una muestra (11).
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