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ES 2382 662 T3

DESCRIPCION
Aparato y método para el tratamiento de imagenes y medio de almacenamiento
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Sector de la invencién

La invencion se refiere a un aparato y a un método para el tratamiento de imagenes que tiene una funcion de afiadir
informacion adicional a una imagen de entrada. También se refiere a un medio de almacenamiento en el que se han
almacenado las instrucciones del programa para llevar a cabo dicho método.

Técnica anterior relacionada

En los ultim os afios, se ha mejorado el rendimiento de aparatos para el tratamiento de imagenes tales como u na
impresora de color, un aparato de co piado en color, o simi lar, y se pueden proporcionar imagenes con alta calidad
de imagen. De esta manera, se puede formar una imagen con una calidad de imagen casi similar a la de un billete,
valores o similares.

No obstante, esta prohibida la formacién de dichas imagenes y es necesario eliminar dicho comportamiento ilegal.
Como una de las contramedidas para este propodsito, se conoce una técnica para ocultar un d ibujo de puntos que
muestra los numeros (informacion tal co mo el nimero de fabricacion, el n umero de producto, el | D del usuario y
similares), que son caracteri sticos del a parato para el tratamiento d e imagenes, en cada imagen que se form a.
Llevando a ca bo dicho proceso, incluso si una im agen se forma de man era ilegal, analizando el dibujo de p untos
oculto en la imagen formada, también se pueden conocer las diversas situaciones en el momento en el que se forma
la imagen.

El dibujo de puntos se oculta de manera periédica en toda la imagen a periodos predeterminados. Por tanto, incluso
si s6l o existe una parte de laimagen, dado que la informacién se ha ocultado en e sta zon a p arcial, se puede
ejecutar la busqueda de la diversa informacion tal como se ha mencionado anteriormente.

Para buscar perfectamente la diversa informacion, se necesita fijar un area de la zona parcial de la imagen a un area
correspondiente al menos a un periodo entre los periodos anteriores.

Un méto do de adic ién conv encional d el dibujo d e p untos (informac ién adic ional) tal comos e ha mencionado
anteriormente difiere para cada fabricante que fabrica cada uno de los aparatos para el tratamiento de imagenes.
Para dec odificar la inform acién ad icional, tal como u n ntmero de fabr icacién y similar, en base a ci erta imagen
formada, es n ecesario utilizar de maner a secue ncial un método d e de codificacién co rrespondiente al métod o de
adicion de cada fabricante.

No obstante, hasta ahora, existe un problema tal que la informacién adicional (el namero de fabricacion, el numero
de producto, el ID de usuario y similares) afiadidos a la imagen que se forma finalmente no se puede decodificar en
absoluto d ebido a una ca usa tal como qu e el tratamie nto de laim agen, de laima gen de e ntrada, tiene alg un
problema periédico, los contenidos de la imagen original son periddicos o similar.

Particularmente, el problema tal como se ha mencionado anteriormente es probable que tenga lugar en el caso en el
que un area de la imagen formada es pequefia, como un sello, o similar, en lugar del caso en el que un area de la
imagen formada es mayor, como un billete, o similar.

Hasta ahora, en el caso en el que el nimero de fabricantes que fabrican los aparatos es elevado, existe un problema
tal como qu e una carg a p ara util izar de manera sec uencial los mét odos d e dec odificacion tal como se ha
mencionado anteriormente es elevada. En particular, dicho problema aparece tipicamente en el caso de realizar la
anterior decodificacion mediante un proceso de software o similar.

El documento EP-A-0 581 317 da a conocer un méto do y un sistema para i nsertar firmas dentro de ima genes
visuales ta nto en u na repr esentacion d igital c omo en impresiéon o pelicula. Un a fi rma se ins erta d e m anera
inseparable dentro de la imagen visible, persistiendo |a firma a trav és de las transfor maciones de |a imagen que
incluyen el cambio de tamafio, asi com o la conversion a impresion o pelicula y de nuevo ala forma digital. Los
puntos de la firma se seleccionan de entre los pixeles de una imagen original. Los valores del pixel de los puntos de
la firma y los pixeles circundantes se ajustan mediante una cantidad detectable por un escaner digital.

El docum ento EP-A-0 651 554 d aa co nocer un a técn ica de tratamientod e imag enesenelco ntextodeu n
almacenamiento d e im agenes jer arquico y de u n siste ma d e rec uperacion. El m étodo p ermite la a dicién y
eliminacion controlada de marcas de agua digitales de los componentes de la imagen seleccionados en la jerarquia.
El método afiade una marca de a gua digital a u na com ponente d e re solucién de | a image n sel eccionada y |l os
medios par a e liminarla en una com ponente de la imagen ad icional d enominada com ponente de eliminacién de
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marcas de agua. El método utiliza el cifrado de la componente de eliminacion de las marcas de agua y el descifrado
con una clave especial o la contrasefia durante la recuperacion autorizada.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La invencion s e re aliza e n consideracion a la técnic a convencional anterior y es un objetivo dela mismadar a
conocer una técnica de adicion para permitir que | a informacion adicional se deco difique con se guridad, a partird e
una imagen obtenida, afiadiendo dos o mas tipos de informacion adicional a una imagen de entrada de manera que
es dificil de discernir por el ojo humano.

Por ejemplo, es un objeto de la invencidn permitir decodificar la informacién que tiene gran importancia tanto como
sea posible en el caso de ocultar dos o mas tipos de informacioén adicional en una imagen de entrada.

Para conseguir los objetivos anteriores, la presente invencion da a conocer, en un primer aspecto, un método para el
tratamiento de imagenes tal como se especifica en las reivindicaciones 1 a 6.

La presente invencion da a conocer, en un segundo aspecto, un programa de ordenador tal como se especifica en la
reivindicacion 7.

La presente invencion da a conocer, en un tercer aspecto, un medio de almacenamiento tal como se especifica en la
reivindicacion 8.

La presente invencion da a conocer, en un cuarto aspecto, un aparato p ara el tratamiento de imagenes tal como se
especifica en la reivindicacion 9.

Los anteriores y otros objetivos y caracteristicas de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente
descripcién detallada y de las reivindicaciones adjuntas con referencia a los dibujos adjuntos.

Las figuras 1 a 10 muestran un ejemplo que no implementa directamente la presente invencion. No obstante, la
descripcién de este ejemplo es util para entender la invencion y la realizacion descrita con referencia a las figuras 11
a19.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una representacion esquematica detallada de una unidad de generacién de puntos adicionales -212-;

la figura 2 es una representacion esquematica que muestra un estado en el que se han afiadido los puntos AddOn;

la figura 3 es unare presentacion esquematica q ue mu estra un ej emplo de u n a parato par a el tr atamiento de
imagenes;

la figura 4 es una representacion esquematica que muestra un procedimiento para el tratamiento de imagenes;

la figura 5 es una representacion esquematica detallado de la unidad de generacion de puntos adicionales basica
-212-;

la figura 6 es una representacion esquematica que muestra un estado en un registro;

la figura 7 es una representacién esquematica que muestra un ejemplo de puntos AddOn;

la figura 8 es una representacion esquematica que muestra un estado en el que se han afiadido los puntos AddOn;
la figura 9 es una representacion esquematica para explicar un método de adicién de un dibujo AddOn;

la figura 10 es una representacion esquematica que muestra un estado en el que se han afiadido los puntos AddOn;

la figura 11 e s unar epresentaciéon esq uematica q ue m uestra un ejemplo de un aparato para el tratamientode
imagenes;

la figura 12 e s unare presentacion esq uematica q ue muestra un estado en el q ue se ha a fiadido informaci 6n
adicional a una imagen de entrada;

la figura 13 es una representacion esquematica que muestra un estado de un registro para almacenar un cédigo de
rastreo (informacién adicional);

la figura 14 es un diagrama de bloques de una unidad de procesamiento de la adicién de puntos AddOn;
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la figura 15 es una repr esentacion esquematica para explicar un méto do de e xpresion de la i nformaciéon mediante
puntos AddOn;

la figura 16 es un diagrama que muestra un cédigo mostrado por cada linea AddOn;
la figura 17 es un diagrama que muestra los bits de paridad de un ID del fabricante;

la figura 18 es un diagrama de bloques que muestra un procedimiento para decodificar la i nfformacion adicional de
una imagen a la que se ha afiadido la informacién adicional; y

la figura 19 es un diagrama de concepto de la informacién adicional de un ID de fabricante, un nombre de producto y
un numero de fabricacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES
A continuacion se describira un ejemplo.

La figura 3 es una representacion esquematica que muestra un aparato para el tratamiento de imagenes que utiliza
una técnica electrofotografica de color que se utiliza en el ejemplo. En la representacion esquematica, el niumero de
referencia -214- indica u n controlador de im presora (referido en a delante como controla dor), que se e xplicara mas
adelante en este documento. El controlador recibe los datos de la imagen de R, G y B, constando cada uno de ellos
de och o bits por col or, introduc idos d esde un ord enador principal qu e sirve como equipo e xterno, ejecuta | os
tratamientos de imagen en color bien conocidos vy, tras e sto, emite los datos de la imagen tratada a un motor de
impresora en |laetapade envio como d atos dela imagen de M (ma genta), C (cian), Y (amaril l0) y K (negro),
constando cada uno de ellos de 8 bits por color.

El nimero de referencia -215- indica un motor de impresora (referido en adelante como motor), que se explicara mas
adelante en este documento. EI motor emite los datos de la imagen en color introducida de MCYK como un haz laser
-L- modulado en base a una imagen de cada color.

Un dispositivo de carg a- 101-c argad e man era uniforme untam bor fotos ensible - 100-a u na polaridad
predeterminada. Por e jemplo, se forma una primera imagen latente en magenta sobre el tam bor fotosensible -100-
mediante una exposicion del haz laser -L-.

En este cas 0, se apl ica posteriormente una tensién de polarizaciéon de revelado pred eterminada Unicamente a un
dispositivo de revelado -Dm- de magenta. Se revela una imagen latente de magenta. Se forma u na primera imagen
de téner de magenta sobre el tambor fotosensible -100-.

Un papel de transferencia -P- se alimenta en un tiempo predeterminado. Justo antes de que el borde frontal del
papel alcance una posicién de inicio de la transferencia, se aplica una tensién de polarizacion de transferencia (+1,8
kV) de un a p olaridad (por ejemplo, p olaridad pos itiva) opuestaala polaridadd euntén erau ntambord e
transferencia -102-. El papel se adsorbe electrostaticamente sobre la s uperficie del tambor fotosensible -100-. Tras
esto, la primera imagen de téner sobre el tambor fotosensible -100- se transfiere sobre el papel de transferencia -P-
y, al mismo tiempo, el papel de transferencia -P- se adsorbe electrostaticamente sobre la superficie del tambor de
transferencia - 102-. Posteri ormente, el tén er magenta que que da so bre el tambor fot osensible -10 0- es retirado
mediante un limpiador -103-, preparandose, de esta manera, para la formacion de la im agen latente y una etapa de
revelado del siguiente color.

Posteriormente, se forma u na segunda imagen latente de cian sobre el tambor fot osensible -100- mediante el haz
laser -L-. La segunda imag en late nte se forma sobre e | tambor fotos ensible -1 00- mediante un dispositivo d e
revelado -Dc- de cian, de manera que se forma una segunda imagen de téner. La segunda imagen de téner de cian
se transfiere sobre el papel de transferencia -P- de manera que su posicion corresponda con la de la primera imagen
latente de magenta que ya se ha transferido sobre el papel de transferencia -P-. En la transferencia de la imagen de
téner del segundo color se aplica una tensién de polarizacion de +2,1 kV al tambor de transferencia -102- justo antes
de que el papel de transferencia -P- alcance la unidad de transferencia.

De manera similar, las imagenes latentes tercera y cuarta de amarillo y negro se forman de forma secuencial sobre
el tambor foto sensible -100- y se r evelan de forma secuencial mediante los dis positivos de revelado -Dy- y -Db-,
respectivamente. Las imagenes de toner tercera y cuarta de amarillo y negro se transfieren de forma secuencial de
manera que su posicion corresponda con la posicidn de la imagen de toner que ya se ha transferido sobre el papel
de transferencia -P-. De esta manera, | as imagenes de téner de | os cu atro col ores s e forman so bre el p apel de
transferencia -P- en un estado solapado.

La figura 4 es un diagrama de bloques que muestra un procedimiento para el tratamiento de imagenes. Los datos de
la imagen en color d e RGB se transmiten en paralelo desde un or denador principal -201- que sirve como equ ipo
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externo y se introducen en el controlador -214-.

Una unidad de procesamiento para la conversion del color -202-, una unidad de correccion y (gamma) -203- y una
unidad d e pro cesamiento de medio ton o0 -204- se d isponen e n el cont rolador -21 4-. Los proc esos tales como e |
enmascaramiento yla U CR (elim inacién del ¢ olor su byacente) se ejecutan en | as sei ales RGB intro ducidas
mediante la unidad de procesamiento de la conversion del color -20 2- y se ejecutan una correccion del color y una
eliminacion del color s ubyacente, de m anera que se convierten en datos de | aimagen de magenta (M), cian (C),
amarillo (Y) y negro (K). Dado que el aparato para el tratamiento de imagenes imprime cada plano de la imagen de
cada color de Y, M, Cy K, |os datos de laimagen se emiten de manera secuencial en are as desde la unidad de
procesamiento de | a conversion del color -202-, es d ecir, de acuerdo con el orden de |los datos de un plano de la
imagen de M, los datos de un plano de la imagen de C, los datos de un plano de laimagen de Y y los datos de un
plano de la imagen de K.

Posteriormente, los datos de |a imagen se corrigen mediante la unidad de correccion y, de manera que una curva de
la densidad de salida se vuelve lineal. Se ejecuta un proceso de medio tono mediante la unidad de procesamiento
de medio tono -204- mediante un métod o tal como un méto do de oscilacién sistematica, un método de difusion del
error o similar.

Una vez se han ejecutado los procesos anteriores en el controlador -214-, los datos de laimagen de M, C, Y y K'son
areas introducidas de manera secuencial al motor -215-.

El motor -215- se constru ye medi ante un a unidad d e procesamiento de la adici 6n Ad dOn -205-, un a unidad de
procesamiento PWM (modulaciéon por ancho de pulso) -206-, una unidad de accionamiento laser -207-, una unidad
de generacion de puntos adicionales -212-, una memoria EEPROM -213- y similar.

La unidad de procesamiento de adicion AddOn -205- oculta la informacion cifrada (el dibujo de puntos) segun sea
necesario en los datos de | aimagen de M, C, Y y Kiintroducidos desde el controlador -214- se gun la sefal que se
introduce desde la unidad de generacion de puntos adicionales -212- y emite los datos de la imagen resultantes a la
unidad de procesamiento de PWM -206-. En el ejemploy en la realizacién descritas mas adelante, se afiade un
dibujo AddOn a Unic amente los datos de la imagen de am arillo (Y), que se introd ucen, y se emite n los datos de | a
imagen resultante. Esto se d ebe a que se utiliza una caracteristica tal como que la imagen de amarillo (Y) es dificil
de discernir por el ojo humano en lugar de las imagenes de los otros colores (M, C, K).

Tras esto, los datos de la imagen se modulan por ancho de pulso mediante la unidad de procesamiento PWM -206-
y se convierten de digital a analdgico D/A. Tras esto, la sefial analdgica convertida se introduce enla unidad de
accionamiento del laser -207- y se imprime.

Se dispone una unidad CPU -302- en el motor -215- y ejecuta un control de cada bloque en el motor y la transmision
y la recepcioén de los datos desde los bloques respectivos y hasta los mismos.

La figura 5 es una representacion esquematica de bloques de la unidad de generacién de puntos adicionales basica
-212- para ocultar la informacion adicional en una imagen. Los cddigos de rastreo de fa Isificaciones (la informaci én
adicional) almacenados en la memoria EEPROM -213- s e cargan en un registro -301- en la CPU - 302- cuando se
activa el aparato para el tratamiento de imagenes.

La figura 6 muestra una construccion interna del registro -301-. Los cédigos se almacenan en las direcciones F000 a
FO0O05 en el registro. Los doce bits totales que consisten en ocho bits de la direccién FOOO0 y los cuatro bits superiores
de la direccion F001, mostrados en las partes sombreadas en la re presentacion esquematica, corresponden a un
area para almacenar un cédigo de un ID de fabricante (el ID del fabricante que fabricé el aparato para el tratamiento
de imagenes, el controlador de la impresora -214-, o el motor de la impresora -215-). Entre ellos, los 8 bits indican el
cédigo del ID de fabricante actual y los 4 bits restantes son bits de paridad para la verificacion de la paridad.

Los codigos del ID de la fabrica del fabricante que fabricé el aparato para el tratamiento de imagenes, el niumero del
aparato, el nimero del modelo y similares, se almacenan en las otras areas (los cuatro bits inferiores de la direcciéon
FO001 y las direcciones de F002 a F005). Los bits de parid ad para la verificacion de la paridad también se afiaden y
se almacenan de manera similar en estos registros.

Cuando el a parato para el tratamiento de imag enes i nicia | a o peracion de impresion, estos val ores se ¢ ifran
mediante un circuito de cifrado -305- y se verifica la paridad me diante una verificacion de la paridad -306-. Sis e
produce un error en este momento, se detiene la operacion de impresion.

Un contador de escaneado principal -307- transmite una sefial de ENCENDIDO a una posicion en las que los puntos
AddOn se deben afiadir de acuerdo con una sefial de reloj PCLK en la direcciéon de escaneado principal de los datos
de la imagen. Un contador de subescaneado -308- lleva a cabo una operacion de recuento en respuesta a una sefal
de reloj BD en la direccion de subescaneado y transmite una sefial de ENCENDIDO en una linea AddOn. Un circuito
de generacion de los puntos AddOn -309- recibe un parametro de forma de puntos AddOn que se almacena en una
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memoria ROM -303- de la CPU. El circuito -309- g enera los puntos AddOn Unicamente cuando tanto las sefiales de
permiso AddOn, que s e acti van U nicamente cua ndo se t ransmiten los datos d e am arillo, com o el contadord e
escaneado principal -307- y el contador del subescaneado -308- se encuentran en estado ENCENDIDO. Si un area
FF (la ma yor densidad), se fija K a ENCENDIDO y enun area 00 (la menor de nsidad), se fi ja WH (blanco) a
ENCENDIDO, y se transmiten posteriormente. En la unidad de procesamiento de la adicién AddOn -205- en la figura
4, cuand o se i ntroduce K, los datos dela  imagen en | a posicidon d e la imagen corr espondiente se modulan de
manera forzada a la mayor densidad. Cuando se introduce WH, se modula a la menor densidad.

La figura 7 es un ejemplo (representacién esquematica ampliada) de los puntos AddOn. Una linea discontinua de la
representacion esquematica muestra una linea AddOn (en la realizacion, se supone g ue una linea AddOn tiene un
espesor de cuatro pixeles) de la linea n-ésima de la imagen. El nimero de referencia -404- indica un punto AddOn y
-405- indica un punto ampliado del punto AddOn. El punto AddOn se forma mediante un area FF -401- y las areas
00 -402- y -403- situadas a ambos lados del area FF -401-. Tal como se ha mencionado anteriormente, el punto
AddOn -404- se afia de a | a linea AddO n para una imagen de multi ples valores (p lano de amar illo). Tal como s e
explicara mas adelante en este documento, se puede utilizar una diferencia de fase entre los puntos AddOn como
diversa informacion adicional.

La figur a 8 muestra un est ado d e unai magen formad a en el pl ano de amaril lo d erivado de | a adiciond e la
informacién adicional basica (punto AddOn) ejecutada mediante la unidad de generacién de puntos adicionales -212-
de la figura 5. El nimero de referencia -1201- corresponde a los puntos AddOn -404- y -405-.

Un area -1202- mostrada por a x b indica un tamafio del area de la imagen que puede expresar toda la informacion
adicional, es decir, un t amafio de imagen de un periodo para afiadir la informacién adicional. T odos los c6 digos
almacenados en el registro de la figura 6 se pueden expresar mediante los puntos afiadidos en el area -1202-.

Una serie de puntos AddOn -1201- de | area -12 02- se afia den repetidamente a tod a la imag en. En la prese nte
descripcion, existen 16 lineas -1203- llamadas lineas AddOn en el area de un periodo en la direccién de escaneado
principal. Los puntos AddOn -1201- se disponen uno a uno en cada linea AddOn.

Afadiendo los puntos de referencia -1204- a las lineas AddOn cero y séptima, se puede especificar el inicio de un
periodo y la direccion de la| inea AddOn. EI ID de fabric ante y demas informacion adicional (el ID d e fabrica, el
numero de ap arato, el numero d e mo delo y simil ares) afia didos me diante la un idad d e g eneracion de puntos
adicionales -2 12-e nl afig ura5 siem pre se a fiaden en| as p osiciones pr edeterminadas en el area- 1202-,
respectivamente. De ma nera especifica, las cuatro lineas AddOn desde la cabecera se corresponden con | a parte
que siempre muestra el ID de | fabricante y las demas li neas AddOn se corresp onden con la p arte que muestra la
demas informacion adicional.

A continuacion se describira como most rar varios c6 digos (informacié n adici onal) med iante u na seri e de pu ntos
AddOn en referencia a los dibujos. La figura 9 ampliada muestra las lineas AddOn n-ésima y (n+1)-ésima.

T indica el p eriodo de r epeticion del dibujo AddOn e nla direccion de escaneado principal. Es dec ir, los punt os
AddOn -901- y -903- tie nen papeles similares y la informacién no se mu estra mediante los puntos AddOn -901- y
-902-.

En el ej emplo, se supon e que la inform acién se e xpresa mediante una diferencia de fase entre | as lineas AddOn
antes y desp ués de la pres ente lineaen el area -1202-. Asignando | as difere ncias de fase como 0a 7enla
representacion esquematica, la informacién de tres bits s e pue de mostrar mediante cada linea AddOn. Dado que
existen 16 lineas AddOn en la figura 8, se puede expresar la inform acién de 4 8 bits y se pueden afiadir todos los
codigos almacenados en el registro -301-.

En la figura 9, t indica una diferencia de fase entre los puntos AddOn -901- y -903- y muestra la informacion de 3 bits
de “2”, es decir, “010” en este caso.

La co nstruccion b asica c uando se a fiade la informacion a dicional alaim agen de entr ada se had escrito
anteriormente. A continuacion, en este documento se describira una construcciéon caracteristica de la realizacion.

En el ejemplo y en la realizacion d escrita més a delante en este d ocumento, una construccion de launidadde
generacion de puntos adicionales -2 12- anterior, es decir, un método para afiadir el ID d e fabricante y la demas
informacion difieren entre si. A continuacion se describira en detalle en este documento el método de adicién. Dado
que la construccién basica del aparato para el tratamiento de imagenes mostrada en las figuras 3 y 4 es similar a la
mencionada anteriormente, se omitira su descripcion.

La figura 1 es una representacion esquematica detallada que muestra la unidad de generacion de puntos adicionales
-212-, la memoria EEPROM -213- y la CPU -302- d e la realizacion. Los elementos de componentes similares a los
de la figura 5 se designan mediante los mismos nimeros de referencia y se omitiran sus descripciones.
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Los cédigos de rastreo de falsificaciones (informaci 6n a dicional) alm acenados en la memoria EEP ROM -21 3- se
almacenan en el registro -301- en la CPU - 302- cuando se activa el aparato para el tratamiento de imagenes. Los
datos que se almacenan en el registro -301- son datos similares a los de la figura 6.

Los numeros de referencia -501- y -502- indican unidades de conmutacién para llevar a cabo de manera simultanea
las o peraciones de co nmutacién, q ue s e explicardn mas ade lante, medi ante | a CP U -30 2- cad a linea A ddOn
predeterminada cuan do se forman | os puntos AddOn qu e muestran el ID del fabrica nte y cuando se forman | os
puntos AddOn que muestran la demas informacién adicional.

La CP U -302- tiene la unidad de ¢ onmutacion -501- para contar las lineas AddOn contando la sefial BD que se
introduce y para conmutar a efectos de leer los codigos necesarios cada linea AddOn predeterminada en base a la
informacion d el dib ujo almacenada en la memoria ROM. En la conmu tacién, la se fial de contro | SEL se gen era
desde la CPU -302- para contar siempre la sefial BD de manera que se ejecuta la adicidon de los puntos, que se
explicara mas adelante.

A continuacién se efectuara una explicacién con respecto a un control, de manera que toda la diversa informacion
adicional no si empre se a fiade en p eriodos fijos, sino g ue la inf ormacion imp ortante (el ID de fabricantee nla
realizacién) en la diversa informacion adicional se afiade mientras se cambia el periodo.

En primer lu gar, cuando e | aparato para el tratamiento d e imagenes inicia la operacion de impr esién, la sefial d e
control SEL para controlar la lectura de 12 bits (incluyendo los bits de paridad) que muestran el ID de fabricante en el
registro -301- se emite desde la CPU -302- a la unidad de conmutacién.

Posteriormente, la sefial de control SEL para controlar la lectura de los cédigos que muestran la demas informacion
adicional (el ID de fabr icante, el nUm ero de ap arato, el nimero de modelo y similar) tanto como Unicamente las
lineas AddOn predeterminadas se emite desde la CPU -302- a la unidad de conmutacion.

Durante el periodo de tiempo anterior, la CPU -302- cuenta siempre las lineas AddOn. Por tanto, por ejemplo, en el
caso de afiadir secuencialmente la demas informacion adicional de acu erdo con el ord en del ID de fabricante — el
numero de aparato — el numero de modelo, cuando se alcanza un niumero predeterminado de lineas AddOn en las
que finaliza la adicion de los cédigos que muestran el ID del fabricante y el nUmero de aparato, la sefial de control
SEL para controlar la lectura del cddigo que muestra el ID del fabricante se emite de nuevo desde la CPU -302- a la
unidad de conmutacién.

Cuando finaliza posteriormente la lectura del ID d el fabricante, la s efial de control SEL para controlar la lectura del
numero de modelo en lugar del ID del fabric ante y del numero de aparato se emite desd e la CPU -30 2- a la unid ad
de conmutacion.

Cuando fin aliza | a | ectura d el nUmero de modelo, | a s efial de co ntrol SEL para co ntrolar la lect ura d el ¢ 6digo
indicativo del ID de fabricante se emite de nuevo desde la CPU -302- a la unidad de conmutacion.

Repitiendo | as anterior es et apas d e pr ocesamiento, mi entras se a fade lai nformacion d e rel ativamente p oca
importancia una a una, se pueden afiadir dos informaciones importantes tales como un ID del fabricante.

A efectos de ejecutar facilm ente el control anteri or de | as lineas A ddOn, es desea ble q ue | as li neas A ddOn
correspondientes a los cddigos que muestran el ID del fabricante, el nimero de aparato y el nimero de modelo sean
independientes. No obstante, incluso si no se utiliza dicha construccion, es posible ejecutarla de manera suficiente.
En este caso, es suficiente que la sefial de control SEL lleve a cabo el control de la lectura en base a una unidad de
bits (3 bits en | a realizacion) que puede expresar una linea AddOn en lugar de llevar a cabo el control de la | ectura
para cada tipo de informacién adicional tal como se ha mencionado anteriormente.

El cédigo que se ha leido mientras se llevaba a cabo el control anterior se cifra mediante el circuito de cifrado -305-
de manera similar al circuito de cifrado -305- de la figura 5. Se verifica la paridad mediante la etapa de verificacion
de la paridad -306-. Si tiene lugar un error en este momento, se detiene la operacion de impresion.

El proceso posterior para afadir los puntos AddOn es similar al de la figura 5.

Lafigura 2 es unar epresentacion esquematica q ue m uestra un esta do cuan do s e a fiaden | os p untos AddO n
(informacion adicional) utilizando la unidad de generacion de puntos adicionales -212- de la figura 1.

Un area sombreada -702- mostrada por A x B corresponde al area -1202- de la fig ura 8, es decir, aun are adela
imagen de un periodo unidad que puede mostrar toda la informacion.

La figura 2 difiere del caso de la figura 8 con respecto a un punto en el que se dobla el nimero de lineas AddOn que
muestran el ID del fabricante (8 lineas). Por tanto, el nimero de lineas AddOn necesarias es igual a 20.
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Cada punto -701- es el mismo que el punto AddOn de la figura 8 y se muestra en la figura 7.

En la representacion esquematica, un area (por ejemplo, las lineas AddOn 1 a 4) mostrada por A x C y un area (por
ejemplo, las lineas AddOn 11 a 1 4) mostrada por A x D corresponden a las lin eas AddOn indicativas del ID de
fabricante.

En el ejemplo, entre la serie de informacion adicional que se afiade a la imagen, dado que el ID de fab ricante se fija
a la inf ormacioén qu e n ecesita la ma xima de cap acidad de dec odificacién, se contro la de ma nera que el ID de |
fabricante se afiade dos veces en un area unidad (zona -702-).

De esta man era, aun si e xisten causas de elementos periddicos tales como en el cas oenelqu e unaimagende
puntos similar al pu nto -7 01- existe de m anera p eriédica en unaimagen ala que se debe afiadir la informaci6n
adicional (en el caso en el que la imagen original es una imagen de manera que una imagen de puntos siempre
existeene lareade A x Cenelmism o periodoque en el area-7 02-), en el caso e n el qu e siempre existe un
problema o si milar del tratamiento d e laimagen en el areade Ax C en el mismo p eriodo que en el &rea-702-, o
similar, dado que la misma i nformacién existe en el are ade AxD en el drea-702-, se puede codificar con tod a
seguridad la informacién adicional (el ID del fabricante en este caso).

Aunque la informacién importante se ha fijado en el ID del fabricante en el ejemplo anterior, la invencion no se limita
a esto. EI ID del usuario o el ID de la fabrica también se pueden utilizar como informacién importante.

En el ejemplo anterior, cada vez que la demas informacion se afiade una vez, | a informacién importante se afiade
dos veces. No obstante, la invenciéon no se limita a dicho método, sino que la informacién imp ortante también se
puede anadir una serie de veces tal como tres o0 mas veces de acuerdo con la importancia.

Cada vez que la demas informacion se afiade una vez, | a informacion importante no se afiade una serie de veces
sino que la posicion de la linea AddOn que muestra la informacién importante también se puede variar en el area del
periodo unidad (-702- en la figura 2, -1202- en la figura 8).

La figura 10 es una r epresentacion es quematica que muestra un estado en el que la informacion adicional se ha
afadido utilizando el método anterior. Un esquema de la representacion esquematica es similar al de la figura 8. La
figura 10 difiere de la fig ura 8 con resp ecto a un pu nto que las cuatro lineas AddOn para mostrar la inform acién
importante (el ID del fabricante en este caso) cambia en el area -1202-. En la representacion esquematica, en un
area -1202a- en la primera posicidn superior izquierda de la imagen, un area E4 de las primeras cuatro lineas AddOn
es un ar ea que muestra | a i nformacién im portante. En un area -1202b-, un area E » de las ultimas cuatro lin eas
AddOn cambia al area para indicar la informacion importante. Posteriormente, la posicidn de las cuatro lineas AddOn
para mostrar la informacién importante se cambian como Es, Eg, ...

De esta manera, incluso si existe una ca usa de elementos periddicos tal como en el cas o en el que una imagen de
puntos similar al punto -1201- existe de manera periddica en una imagen a la que se debe afiadir la informacion
adicional, en e | caso en el g ue exista siemp re un prob lema o similar e n el tratamie nto de la ima gen siempre en el
areade E 1 enelmismo per iodoquee nelarea-7 02-, 0 similar, se puede d ecodificar con toda seguridad la
informacién adicional.

En el ejemplo anterior, en cuanto a los puntos AddOn, la informacién adicional se afiade mediante los puntos -404- y
-405- construidos mediante la combinacién del area FF y el area 00 tal como se muestra en la figura 7. No obstante,
la invencién no esta limitada a dicho método. Los puntos también se pueden formar llevando a cabo una modulacion
de +a a la imagen original con respecto al area correspondiente al area FF y ejecutando una modulacion de -a al
area correspondiente al area 00.

De acu erdo con esta constru ccion, dado que la dens idad de la imagen original se con serva sustancialmente, se
puede eliminar el deterioro de la calidad de la imagen tanto como sea posible.

Tal como se ha descrito anteriormente, en el caso en que la informacion adicional se afiade a la imagen de entrada
una serie de veces, se pue de evitar u na situacion tal q ue la inf ormacién a dicional a afad ir se vuelve dificild e
decodificar debido a causas de algunos elementos periddicos, de manera que al menos una parte de la imagen de
entrada es periddica, un problema o similar en el tratamiento de imagen es periddico, o similar. Particularmente, en
el caso de ocultar una serie de tipos de informacion adicional a la imagen de entrada, la informacién que tiene una
elevada importancia se puede decodificar tanto como sea posible.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, se muestra un aparato para el tratamiento de imagenes que utiliza
una técnica electrofotografica de color. No obstante, la invencion no esta limitada a ello, sino que también se puede
aplicar a un aparato para el tratami ento de imagenes que utiliza una técnica tal como un sistema de inyeccion de
tinta, un sistema de transferencia térmico o similar. La invencién no esta limitada al aparato de la invencién sino que
incluye un método para llevar a cabo el proceso, que se explicara mas adelante en este documento, el software para
llevar a cabo este método y similares también se incorporan en la presente invencion.
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En la re alizacién, se sup one ahora que los datos de la imagen que se introducensondatosdel aimagende
multiples valores de M (m agenta), C (cian), Y (amari llo) y K (n egro), consistiendo cada uno de ellos en 8 bits por
color y los datos de la imagen de multiples valores se introducen secuencialmente en el area.

También se supone que el aparato para el tratamiento de imagenes (impresora de haz | aser) de la re alizacién tiene
unares olucionde 6 00 dpi yel dibujodep untos g ue muestral ainformaci én adicional p ara el rastreo de
falsificaciones se afiade unicamente al plano de Y. Utiliz ando este método, es posible construir de manera que la
informacién adicional es dificil d e discernir por el ojo humano en la mayor medida que sea p osible. Incluso una
imagen en color a la que se ha afiadido la informacién adicional se puede utilizar de una manera similar a la imagen
en color original antes de afadir la informacion adicional. La invencién no se limita al caso de afiadir la informacién
adicional para el rastreo de falsificaciones. En otras palabras, un caso en el que el nombre del autor que realizé la
imagen original o el titulo o similar de la imagen se utilizan como informacion adicional ta mbién se inco rpora a la
invencion.

La figura 11 muestra una construcciéon de un aparato para el tratamiento de imagenes que se utiliza en la siguiente
realizacion.

El nimero de referencia -1000- indica una unidad para el tratamiento de imagenes. La unidad para el tratamiento de
imagenes -1000- introduce de manera secuencial los datos de la imagen de multiples valores de M, C, Y y K desde
el equipo externo u otro equipo en el aparato, afiade la informacién adicional, que se explicara mas adelante en este
documento, a los datos de la imagen de multiples valores, y tras esto, emite los datos de la imagen de cada color a
una unidad de emision de luz laser -1001-. La unidad de emisién de luz laser -1001- emite el haz laser -L-, que se
explicara mas adelante en este documento, modulado de acuerdo con los datos de la imagen introducida.

El tambor fotosensible -100- se carga de manera uniforme a una polaridad pred eterminada mediante el disp ositivo
de carga -101-. Por €j emplo, una primera imagen latente de magenta se forma so bre el tambor fotosensible -100-
mediante la e xposicidn del haz laser -L-. En este caso, se apl ica una tension de p olarizacion de reve lado deseada
Unicamente al disp ositivo de revel ado - Dm- de ma genta, se revela | a imagen late nte de ma genta y se f ormala
primera imagen de toner de magenta sobre el tambor fotosensible -100-.

Por otra parte, el papel de transferencia -P- se alimenta en un tiempo predeterminado. Justo antes de que el borde
frontal de | pa pel a Icance la posici 6n de i nicio de la transferencia, s e apl ica un a tension de p olarizacion de
transferencia (+1,8 kV) de una po laridad (por ejemplo, una po laridad positiva) opuesta a la del t&6 ner al tambor de
transferencia - 102-. La primera im agen de ton er so bre el tam bor fot osensible -1 00- se transfi ere al papelde
transferencia -P-. El papel de transferencia -P- se adsorbe de manera electrostatica sobre la superficie del tambor de
transferencia - 102-. T ras esto, se e limina el tdn er ma genta resi dual del tamb or foto sensible -10 0- medi ante el
limpiador -103-, preparandose, de esta manera, para la formacion de la imagen latente y la etap a de revelado del
siguiente color.

Posteriormente, de manera s imilar al caso de magenta m encionado a nteriormente, se forma la seg unda imagen
latente d e cian sobre el tamb or fotosensible -100- medi ante el haz | aser -L-. La segu nda imagen late nte sobre e |
tambor fotosensible -100- se revela mediante el dispositivo de reve lado -Dc- de cian. Se forma la s egunda imagen
de téner de cian. La se gunda imagen de tdner d e cian se transfiere al papel de transferencia -P- mientras se hace
corresponder la posicidn con la posicion de la primera imagen de téner de magenta que ya se ha transferido al papel
de transferencia -P-. En la transfere ncia de la imag en de téner de | segundo color, justo antes d e que el pa pel de
transferencia alcance la unidad de transferencia, se aplica una tensién de polarizacion de +2,1 kV al tambor de
transferencia -102-.

De manera similar, la tercera y cuarta imagenes latentes de amarillo y negro se forman de manera secuencial sobre
el tambor fotosensible -100- y se revel an de manera s ecuencial mediante los dis positivos de reve lado -Dy- y -Db-,
respectivamente. Las imag enes de ton er tercera y cuarta de amarillo y negro se transfi eren de manera secuencial
mientras la posicion se hace corresponder con la posicién de la imagen de téner que ya se ha transferido al papel de
transferencia -P-. De esta manera, se forma sobre el papel de transferencia -P- una imagen a todo color en la que
las imagenes de toner de los cuatro colores se solapan.

A continuacion se describira la informac idn adicional para el rastreo de falsificaciones que se afiade mediante el
aparato para el tratamiento de imagenes de la realizacion.

La figura 12 muestra un estado en el que se ha afiadido la informacién adicional a la imagen mostrada por los datos
de la imagen de entrada en la realizacion. En la realizacion, tal como se ha mencionado anteriormente, dado que la
informacion adicional se afiade Unicamente al plano de Y, la figura 12 muestra la imagen mostrada por el plano de Y
de la imagen en color que comprende los planos de Y, M, C y K.

Cada uno de los puntos -1201- que existen en la figura 12 es un punto de un microarea construida por una serie de
pixeles. Este punto se denomina punto AddOn en adelante.
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En la re presentacién esq uematica, un area som breada -120 2- es u n area unidad que m uestra | a inform acion
adicional que se aflade a la imagen en color (plano de amarillo) en | a realizacién. El area unidad -1202- existe de
manera per iédica e n la imagen e n col or original ( plano de amar illo). Utiliza ndo este método, con respecto ala
imagen en color formada fin almente tras afiadir la informaciéon adicional, se pued e analizar la informacién adicional
con referencia a cualquiera de las areas.

En el area unidad -1 202- e xisten u na seri e de lin eas -1 203- de nominadas line as AddOn. En la re alizacion, se
supone que existen 16 lineas en la direccidon de escaneado principal. También se supone que en cuanto a los puntos
AddOn anteriores, un punto AddOn se dispone en cada linea AddOn en el area unidad -1202-. Tal como se explicara
mas adelante en este doc umento, la inform acién adicional puede mostrar diversa infor maciéon mediante la posicion
(fase) del punto AddOn en cada linea AddOn. Como diversa informacion, se puede asignar el nombre del producto,
el nimero de fabricacion, el nombre del fabricante y similares del aparato para el tratamiento de imagenes.

Un punto de referencia -1204- se afiade en el area unidad -1202- para evitar que la direccion de la disposicién del
punto Ad dOn para m ostrar | a inf ormacion adic ional se discierna de forma err 6nea. La posicion del punto de
referencia es siempre fija. En la realizacién, el punto de refere ncia -1204- se afiade alaslineas AddOncero y
séptima conjuntamente con el punto AddOn. Utilizando este método, se puede especificar la linea AddOn indicativa
del inicio del area unidad y se puede especificar la direccion de la disposicion de las lineas AddOn 0 a 15.

La figura 14 es un diagrama de bloques de una unidad de procesamiento para la adicion de puntos AddOn incluida
en la unidad de tratamiento de imagenes -1000- de la figura 11. La informacion adicional (el nombre del producto del
aparato, el n umero de fa bricacion, el nom bre del fabric ante y similares) almace nada en una memoria EEPROM
-1401- se ¢ arga de man era automatica en un r egistro -1402- en la CP U, mientras la fuente de ali mentacion del
aparato para el tratamiento de imagenes se encuentra encendida.

La figura 13 muestra una construccién interna del registro -1402-. En el registro -1402-, los cédigos se almacenan en
las direcciones F000 a FOOA. Un total de 12 bits que comprenden 8 bits de | a direccién F 000 mostrados por una
zona s ombreada y | os 4 bits superi ores de | a dir eccion F 0001 most rados por una zon a som breada e nla
representacion esquematica corresponden a un area Unicamente para utilizar para el nombre del fabricante (ID del
fabricante) mencionada anteriormente. El nimero ID caracteristico asignado a cada fabricante que fabrico el aparato
para el tratamiento de imagenes se almacena en este area. Los c ddigos indicativos del nombre del producto del
aparato para el tratamiento de imagenes, el nimero de fabricacion y similares que se han determinado de manera
Unica por ca da fabricante s e almacenan en las demas areas (los 4 bits i nferiores de | a direccion F0001 y F002 a
FOOA).

Ademas de la informacién adicional anterior, el bit fijo en el que se almacena un valor fijo y los bits de paridad para la
verificacion de la paridad también se almacenan en el registro -1402-.

Cuando el a parato p ara el tratamiento de image nes r ecibe u na instruccion d e im primir la ima gen en col or, la
informacién a dicional a nterior (el nom bre del pr oducto del a parato, el n umero d e fabricac i6n, el n ombre d el
fabricante y similares) se introducen en un circuito de cifrado -1405- y se cifran.

La informacion ad icional cifrada s e i ntroduce a un circuito de verificacion d e la p aridad -1406- y se verifican la
paridad y el bit fijo. Cuando tiene lugar un error en este m omento, se considera que la informacién adicional se ha
remodelado, llevando a cabo, de esta manera, un control para detener la operacion de impresion.

Un contador de escaneado principal -1407- ejecuta la operacion de recuento en respuesta a la sefial de reloj PCLK
en la direccién de escaneado principal de los datos de laimagen y genera una sefial de EN CENDIDO en una
posicion en la que el punto AddOn se d ebe afiadir de acuerdo con un cédigo que se carga en | a verificacion de |a
paridad -1406-. Un contador de subescaneado -1408- ejecuta la operacién de recuento de acuerdo con la sefial de
reloj BD en la direccion de subescaneado y genera una sefial de ENCENDIDO en la linea AddOn.

Un circuito de generacion de puntos AddOn -1409- recibe el parametro en forma de puntos AddOn que se almacena
en una mem oria ROM -1403-en la CPU, forma el punto AddOn U nicamente cuando tanto la sefial de permiso
AddOn que se activa unicamente cuando se transmite el plano amarillo de los datos de la imagen, como el contador
de escaneado princ ipal - 1407- y e | co ntador d e su bescaneado - 1408- se e ncuentran en estado E NCENDIDO,
enciende la sefial AddOn y la envia.

Cuando la sefial AddOn se e ncuentra APAGADA, un circuito de adicion AddOn -140 4- la transmite tal cual al os
datos de laimagen que se i ntroducen. Cuando la se fial AddOn se e ncuentra EN CENDIDA, el circui to de ad icién
AddOn -1404- la convierte en el punto AddOn y la envia. De esta manera, se forma la i nformacién adicional (punto
AddOn) tal como se muestra en la figura 12.

A continuacion se describira un método para analizar la informacion adicional afiadida a los datos de la imagen en la
realizacién, es decir, un método para mostrar la informacion adicional mediante el punto AddOn.
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La figura 15 ampliada muestra las lineas AddOn n-ésima y (n+1)-ésima en el are a unidad -1202- de |a figura 12. A
continuacion se efectuara la explicacion con respecto a lalinea AddOn (n+ 1)-ésima. Una diferencia de fas e que
utiliza el punto AddOn en la linea AddOn n-ésima como una referencia se asignade 0 a 7 (3 bits) tal c omo se
muestra en la representacion esquematica, permitiendo, de esta manera, que el punto AddOn se afiada a la posicion
correspondiente a la informacién de 3 bits a afiadir en la linea AddOn (n+1)-ésima. Por tanto, la informacién de 3 bits
se puede expresar mediante una linea AddOn (punto AddOn). De esta manera, dado que existen 16 lineas AddOn
en la realizacion, se puede afiadir la informacion adicional de 48 bits en total.

No obstante, la invencién no esta limitada a este método sino que la informacién adicional también se puede afadir
mediante otro método. Por ejemplo, afiadiendo una serie de puntos AddOn en cada linea AddOn, también se puede
afadir mas informacién adicional.

En cuanto al analisis de la diferencia de fase, por ejemplo, la imagen en color a la que se ha afiadido la informacion
adicional se lee mediante un escaner, unicamente se extrae la imagen del plano de Y (amarillo) y se transmite a un
ordenador principal, y se mide un intervalo entre los puntos AddOn en un monitor del ordenador principal, de manera
que se puede medir la diferencia de fase. En base a la diferencia de fase medida, se busca el cédigo de cada linea
AddOn y los cédigos buscados se disponen tal como se muestra en la figura 16 y se convierten a binario. Tras esto,
los cédigos binarios se asignan como informacion de direcciéon de a00 a a30 y de b00 a b112.

a00 a a32 indican el ID de fabricante (nombre del fabricante) y a22, a30, a31 y a32 son bits de paridad.

En primer lugar, cuando se analiza el ID del fabricante, a00 a a32 se disponen tal como se muestra en la figura 17 y
se confirma que a22, a30, a31 y a32 se v uelven paridades par e n la direccion de la flecha en la re presentacion
esquematica. Sise d etecta un error mediante | a verificacion de |a p aridad, se ¢ onsidera q ue e xiste un err or de
lectura (error de analisis) del ID del fabricante y la operacion se vuelve a ejecutar desde la medicion.

Si no se detecta ningun error mediante la verificacion de la paridad, a00 a a21 se dis ponen como sigue, obteniendo,
de esta manera, el ID del fabricante.

ID del fabricante = (a21, a20, al2, all,

al0, a02, a0l, a00)

En el ejemplo de la figura 16, el ID del fabricante es como sigue.

ID del fabricante = (a21, a20, al2, all,

alO, a02, a0l1, a00)

o, 0, 1, 0, O, 0, 1, 0O(B)

34(D)

El fabricante que fabricé el aparato para el tratamiento de imagenes que se utilizé para la formacion de la imagen en
color se analiza mediante el ID del fabricante obtenido.

Tras analizar el ID del fabricante, la informacién adicional tal como el nombre del producto, el nimero de fabricacién
y similares se pueden analizar mediante el método d e acuerdo con cada fabricante. Esto es deb ido a que e xiste la
posibilidad de que el método de adicién de la informacién adicional tal como el nombre del producto, el numero de
fabricacion y similar es difieran para cada fabricant e. Por tanto, los  bits de p aridad se aii aden de man era
independiente al ID del fabricante y al nombre del producto y nimero de fabricacion, respectivamente.

Posteriormente, con respecto a b00 a b112 (incluyendo los bits de paridad) que muestran la informacién adicional tal
como el nom bre del pro ducto, el nimero de fabric acién y similares, se ana lizan (ve rificacion de la parida d) de
manera independiente del ID del fabricante.

En cuanto a la informacion adicional de b00 a b112, tras haberse llevado a cabo la decodificacion de la informacion
adicional de b00 a b112y | a verificacion de la pari dad utilizando el m étodo a decuado p ara c ada fabricante, se
obtienen el numero del modelo, el nimero de aparato y similares.
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Tal como se ha me ncionado anter iormente, afa diendo de ma nera independiente | os bits de paridad alID d el
fabricante (nombre del fabricante) y al nombre del producto y al nUmero de fabricacion (también se pueden utilizar el
numero del modelo, el nimero del aparato y similares), incluso en el caso de afadir la informacién adicional del ID
del fabricante y la informacion adicional tal como el nombre del producto, el numero de fabricacién y similares a la
imagen mediante métodos diferentes, tanto si la divers a informacién adicional analizada es precis a 0 no se pue de
discernir con seguridad.

La figura 19 muestra un diagrama de concepto de la informacion adicional tal como el ID del fabricante, el nombre
del producto y el niumero de fabricacion afiadidos en la realizacion anterior.

Enla figur a 19, el numer o de refere ncia -1202- corresp onde al are a unidad -1 202- de la figur a 12. EIID de |
fabricante se afiade (expresa) utilizando las lineas AddOn (lineas AddOn 0 a 3) de un area superior -1901- del area
unidad -1202-. El nombre del producto y el niUmero de fabricacion se afiaden (expresan) utilizando las lineas AddOn
(lineas AddOn 4 a 15) en un area inferior -1902- del &rea unidad -1202-.

A continuacion se describira un procedimiento para decodificar la informacién adicional con referencia a la figura 18.

Cuando se inicia la decodificacién, la imagen en color se lee primero mediante un escaner. Dado que la informacion
adicional de la realizacion se ha af adido al plano de am arillo, Gnicamente se lee e | plano de amarillo (etapa S 1).
Posteriormente, se detecta el punto de referencia, se reconocen la cabecera de la linea AddOn y la direccién de la
linea AddOn, y se miden las diferencias de fase entre las lineas AddOn 0 a 3 (las lineas AddOn 15y 0;0y1;1y2y
2y 3) (etapa S2).

Los codigos de las line as AddOn 0 a 3 s e obtienen en base al as diferencias d e fase medi das (etapa S3) y se
convierten a binario y se asignan de a00 a a32 (etapa S4). La verificacion de la paridad de la figura 17 mencionada
anteriormente se ejecuta a continuacion (etapa S5). Si se produce un error, la operacion se vuelve a ejecutar desde
la medicién de las difer encias de fase (eta pa S2). Sin o se produce ningun error, se obtiene el ID del fa bricante
(etapa S6).

Las diferencias de fase entre las lineas AddOn 4 a 15 se miden a continuacion (etapa S7). En base a las diferencias
de fase me didas, se obtie nen los c6 digos de las lineas AddOn 4 a 15 (etapa S8) y se convierten a binario y se
asignan de b00 a b112 (etapa S9).

Se realiza una verificacion para ver si el ID del fabricante obtenido en la etapa S6 indica la empresa A (etapa S10).
Sies la empresa A, se activa un médulo parala empresa A (eta pa S11). El mé dulo para la empresa A vu elve a
disponer b00 a b112 de acuerdo con| asreglas dela empresa A y se ejecutan | a verificacion de la p aridad y
similares. Tras esto, se obtienen el nombre del producto, el nimero de fabricacién y similares.

Cuando el ID del fabricante no indica la empresa A en | a etapa S10, se realiza una verificacién para ver si indica la
empresa B ( etapa S12). Siindicala empresa B, se activa un médulo parala empresa B (et apa S13). De m anera
similar a la etapa S11, el mddulo para la empresa B vuelve a disponer b00 a b112 de acuerdo con las reglas de la
empresa B y se ejecutan la verificacion de la paridad y similares. Tras esto, se obtienen el nombre del producto, el
numero de fabricacion y similar.

De manera similar, cuando el ID del fabr icante no i ndica la empresa B en la eta pa S12, los ID del fabricante se
verifican de manera secuencial Unicamente un ndmero de veces tantas como el nimero de fabricantes registrados
tales como la empresa C, empresa D, ...

En la realizacion, aunque el nimero de lineas AddOn para almacenar la informacién de cada fabricante se ha fijado
a 12 lineas AddOn 4 a 15, el numero de lineas AddOn también puede variar para cada fabricante.

En la realizacién, en cuanto a los bits de paridad, los bits de paridad tal que una deteccion de error se puede llevar a
cabo simplemente se afiaden al ID de fabricante correspondiente al area -1901- en la figura 19 y el nombre del
producto y el nimero de fabricacion correspondientes al area -1902- de la figura 19, re spectivamente. No obstante,
la invencion no se limita a este método. Un cddigo de correccion de error de manera que se puede corregir un error
de la informacion adicional también se puede disponer para cada informacién adicional correspondiente a las areas
-1901-y -1902-.

De esta man era, incluso si se ha pro ducido un error en el analisis de | a informacién adicional, se p uede omitir la
operacion de leer de nuevo las diferencias de fase.

Ademas, en el caso en el que se ha considerado que la importancia de la informacién adicional (ID del fabricante) en
el area -1901- es ma yor que la de la informacion adicional (el nhombre del producto, el numero d e fabricacién y
similares) correspondiente al &rea -1 902- tal como un caso en el que existe la posibilidad tal que, a menos q ue la
informacién adicional del area -1901- pueda ser analizada, el area -1902- no se puede analizar o similar, también es
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posible ofrecer un cddigo de correccion de error con una elevada capacidad de correccion de error a la informacion
adicional del area -1901- y ofrecer un cédigo de correccion de error con una menor capacidad de correccion de error
que el del area -1901- al area -1902-.

Utilizando este método, se  pued e ana lizar con segur idad | a parte importa nte de lainformaci én adici onal.
Especificamente, dado que el ID d el fabricante se puede analizar con seguridad, se puede determinar un método
para analizar posteriormente el nombre del producto, el nimero de fabricacion y similares.

La realizacion se ha d escrito anteriormente suponiendo que el méto do de adicidn del ID del fabric ante en el ar ea
-1901- y el método de adicidon del nombre del producto, el nimero de fabricacién y similares en el area -1902- son
diferentes.

Es decir, en la realizacién , dado que el ID del fabricante que puede especificar el método de adicién del area -1902-
se afade al area -1901- diferente del area -1902-, existe un efecto de manera que incluso si los métod os de adicion
de la informacion adicional de las areas -1901- y -1902- son diferentes, analizando secuencialmente de acuerdo con
elord en del as are as-19 01- y-19 02- tal comose hame ncionado a nteriormente, se pu eden d ecodificar
suficientemente toda la informacién adicional.

En la re alizaciéon anterior, aunque la i nformacién adicional se h a afiadido mediante el punto AddOn en el que la
imagen original se modula simplemente a la densidad mas elevada, la invencién no se limita a dicha construccion.
Por ejem plo, i ncluso si un p unto Ad dOn se constru ye combinando un area p ara afiadir+a alad ensidad de la
imagen original y un area para eliminar o de | a d ensidad d e la ima gen original, s e pue de analizar de m anera
suficiente la informacién adicional. En este caso, dad o que se conserva la densidad de la imagen original, se puede
mantener preferentemente la calidad de la imagen que es ain ma yor que la de la realizacion anterior. Un pu nto
AddOn también se puede construir combinando un area para modular la densidad de la imagen original a la mayor
densidad y un areap aramodularlaala menord ensidad. Utiliz ando este método, el pu nto Add On se pue de
decodificar facilmente independientemente de la densidad de la imagen original.

De acu erdo con la re alizacion de | a inv encién tal com o se ha d escrito anteri ormente, enelcas oenel quela
informacién adicional predeterminada se afiade alaimagen de e ntrada mediante una serie de métodos que se
consideran generalmente de manera que es dificil discernir por el ojo humano, se afiade otra informacién que puede
especificar el método de adicién de la informacién adicional predeterminada de manera que es dificil de discernir por
el ojo humano. Por tanto, la informacién adicional se puede decodificar de manera eficiente a partir de la imagen a la
que se ha afiadido la informacién adicional predeterminada.

La primera informacion adicional que incluye el cdédigo de correccion del error q ue tiene la primera capacidad de
correccion de error se a fiade a la ima gen de entrada de manera que es dificil de d iscernir por el 0 jo humano y la
segunda infor macién adic ional q ue incluye el cdd igo de correccid n de error que tie ne la seg unda capacidad d e
correccion del error diferente de la primera capacidad de correccion del error se afiade de manera que es dificil d e
discernir por el ojo humano. Por tanto, cuando la importancia de una serie de informacion adicional que se afiade a
la imagen de manera que es dificil de discernir por el ojo humano es diferente, la informacién adicional que tiene una
elevada importancia se puede decodificar con seguridad.

La invencion no se limita a la realizacion anterior sino que se puede aplicar como una parte de un sistema construido
mediante una serie de equipos (por ejemplo, un ordenador principal, un equipo de interfaz, un lector, una impresora
y similares) o tambié n se pu ede aplicar a una p arte d e un ap arato que compre nde un eq uipo (p or ejemplo, un
aparato de copiado o un aparato de facsimil).

La invencion no se limita in icamente al ap arato y al método p ara llevar a cabo las r ealizaciones a nteriores. La
invencién también incorpora un caso en el que los cédigos de programa de software para llevar a cabo la realizacion
se suministran a un ord enador (una CP U, una MPU) e n el sistema o aparato y el ordenador del si stema o del
aparato hace que los div ersos dispositivos funcionen de acuerdo con los codigos de programa, realizando, de esta
manera, la realizacion.

En este caso, los mismos cé digos de programa del s oftware llevan a cabo la funcién de la realizacion. Los mismos
cédigos de pr ograma y los medi os para suministrar los cédigos de pr ograma al ordenador, es pecificamente, un
medio de alm acenamiento en el que se han almacenado los ¢ édigos de programa también se incorporanen el
alcance de la invencion.

Como un medio de almac enamiento para almacenar lo s codigos de programas tal como se ha menci onado
anteriormente, por ejemplo, es posible utilizar un disq uete, un disco dur o, un disco 6ptic o, un disco ma gnetodptico,
un CD-ROM, una cinta magnética, una tarjeta de memoria no volatil, una memoria ROM o similar.

No sélo en el caso en el que el ordenador controla los diversos dispositivos de acuerdo unicamente con los cédigos
de programa suministrados, llevando a c abo, de esta man era, la funcién de la r ealizacién, sino que también en el
caso en el que los codigos de programas cooperan conjuntamente con el SO (sistema operativo) que se ejecuta en
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el ordenador u otra aplicacion de software o similar, los codigos de programa anteriores también se incorporan en el
alcance de la invencion.

Ademas, la invencion también incorpora un caso en el que los codigos de programa suministrados se almacenan en
una memoria dispuesta para una tarjeta de ampliacion de funciones del ordenador o en una unidad de ampliacion de
funciones co nectada al or denador vy, tras esto, una CP U o simil ar di spuesta para la tarjeta d e a mpliaciénd e
funciones o una unidad de ampliacion de funciones ejecuta una parte o todos los procesos actuales en base a una
instruccion de los codigos de programas y la realizacion se lleva a cabo mediante los procesos.

La presenteinvencion n os el imita a la realizacidon anterior sin 0 que son p osibles much as m odificaciones y
variaciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas de la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Método para el tratamiento de imagenes (1000) que comprende las etapas de:
introduccién de los datos de la imagen en color de M, C, Y y K para una imagen en color;

adicion (205, 212, 1409, 1404) de |la primera informacion adicional a dichos datos de la imagen en color de entrada
mediante la modulacion de puntos del plano Y de dicha imagen en color, de acuerdo con un primer método de una
serie de métodos, de manera que es dificil de discernir por el ojo humano;

adicion (205, 212, 1409, 1404) de la segunda informacién adicional a dichos datos de la imagen en color de entrada
mediante la modulacion de puntos del plano Y de dicha imagen en color de acuerdo con un segundo método de una
serie de métodos, de manera que es dificil de discernir por el ojo humano, y

emision (207) de los datos de laimagen en color, a | os que se han afiadido dicha primera informacion adicional y
dicha segunda informacion adicional, a una unidad para la formacion de imagenes,

en el que dicha primera informacion adicional es informacion que especifica dicho segundo método.

2. Método para el tratami ento de im agenes, segun | a reivindicacion 1, Il evado a cabo utilizando el aparato para el
tratamiento de imag enes (1000), en el que dicha prim era informacién adicional es un ID de fa bricante de dicho
aparato para el tratamiento de imagenes.

3. Método para el tratami ento de im agenes, segun | a reivindicacion 1, Il evado a cabo utilizando el aparato para el
tratamiento de imagenes (1000), en el que dich a se gunda informacién adicional es un numero de modelo o un
numero de producto de dicho aparato para el tratamiento de imagenes.

4. Método para el tratami ento de im agenes, segun | a reivindicacién 1, ll evado a cabo utilizando el aparato para el
tratamiento de imag enes (1000), en el que dich a se gunda informacion adicional es un nimero de apar ato oun
numero de fabricacion de dicho aparato para el tratamiento de imagenes.

5. Métod o p ara el tr atamiento de imagenes, segu nl a reivindicaciéon 1, enelque dich a primeray segunda
informaciones adicionales se afiaden de manera periédica a dichos datos de la imagen en color de entrada.

6. Método para el tratamiento de imagenes, segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera informacién adicional
se afiade a dichos datos de la imagen en color de entrada para una primera area (1901) de dicha imagen en color y
dicha segunda informacién adicional se afi ade a dichos datos de la im agen en color d e entrada para una segunda
area (1902) de dicha imagen en color, diferente de dicha primera area (1901).

7. Programa de orde nador d efinido p or las instruccio nes que, cuando s e ejec utan me diante un a parato para el
tratamiento d e image nes (10 00), hace n qu e el ap arato p ara el tratamie nto de imagenes (1000) lleve a cabou n
método tal como se expone en cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

8. Medio de almacenamiento que almacena las instrucciones del programa para programar un aparato programable
para el tratamiento de im agenes (1000) d e manera que pueda llevar a cabo un método tal como se e xpone en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 6.

9. Aparato p ara el tratamie nto de im agenes (1000) que se programa p ara llevar a ¢ abo un método tal com o se
expone en cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 6.
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