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DESCRIPCION
Sistema de control y comunicaciones que incluye una unidad de ingenieria

La invencién se refiere a un sistema de control y comunicaciones que incluye varias unidades de automatizacion
(por ejemplo, unidades de ordenadores, médulos enchufables de ordenadores o bien ordenadores personales), las
cuales estan adaptadas para procesar sefiales en planos de funciones dentro de la unidad de automatizacion y las
cuales estan conectadas en el mismo nivel a un bus comin de comunicaciones para proporcionar una
comunicacién de par a par entre las unidades de automatizacion, e incluyendo ademas una unidad de ingenieria que
esta conectada al bus de comunicaciones, y estando adaptado para proporcionar funciones que permitan al menos
una unidad de automatizacién que pueda intercambiar sefiales con otra unidad de automatizacién en donde las
sefiales de intercambio se utilizaran en el procesamiento de un plan de funciones. Ademas de ello, la invencion se
refiere a una unidad de ingenieria para tal sistema de control y comunicaciones. Finalmente, la invencion se refiere
a un método de una comunicacion de par a par (en un sistema de control y comunicaciones de la forma
mencionada anteriormente.

El sistema de control y comunicaciones incluye entre otras cosas varias unidades de automatizacién las cuales
estan conectadas en un nivel de la estructura de drdenes o de jerarquia del sistema en un bus comun de
comunicaciones. Tales sistemas se denominan también sistemas de par a par (PtP) y la comunicacion respectiva
entre las unidades de automatizacion que se denomina como de par a par. En estos sistemas de par a par, con el fin
de resolver el control y los objetos de comunicaciones de plantas técnicas se tienen que intercambiar un alto numero
de sefiales en particular. En consecuencia, con frecuencias hasta 30 unidades de automatizacién tienen que
instalarse en un uUnico bus de comunicaciones y hasta 200 sefiales tiene que intercambiarse para cada conexion de
comunicaciones y para cada sentido.

Tal como se muestra en la figura 1, en unos sistemas conocidos de par a par tienen que utilizarse los denominados
componentes de comunicaciones o bien los chips 14 y 16, los cuales se disponen en pares en las dos unidades de
comunicacioén correspondientes (no mostradas). Uno de los componentes de comunicaciones 14, el componente del
envio, recoge varias sefiales y las transmite por completo al componente 16 de recepcion correspondiente. En
consecuencia, cada unidad de automatizacion estd trabajando sobre la base de un plan de funciones
correspondiente. La figura 1 muestra los planos de las funciones 10 y 12 de las unidades de automatizacién y los
componentes 14 y 16 de las comunicaciones correspondientes. Los componentes de las comunicaciones 14 y 16
estan direccionados por medio de los conectores de sefiales 18 que transfieren las sefales entre una base de datos
de sefiales (no mostrada) y los componentes de comunicaciones 14. Una relaciéon 20 de asociacion en particular
esta asignada entre los componentes de comunicaciones 14 y 16 por los medios de un numero de socio 22 para
cada socio o componente de comunicaciones 14 y 16, y ademas por los medios de un numero de identificacion 24
para cada uno de los componentes 14 y 16 de comunicacion dentro de la relacion de la asociacion 20. Ademas de
ello, la relacion de sucesion 26 tiene que definirse por los medios de una asignacion de las conexiones de entrada y
de salida, de forma que las sefales no se intercambien.

El documento WOO01/73514, el cual se ha considerado como la técnica anterior mas cercada, expone un método
para controlar la mecanizacién de una pieza con todas las funciones en el preambulo de la reivindicacion 1. Expone
una red de control distribuida para la gestion de riego, formando una red de par a par de controladores de riego por
satélite. El sistema puede estar monitorizado y operado desde un ordenador central porque la arquitectura de par a
par permite que cualquier controlador por satélite esté pueda direccionar cualquier otro controlador por satélite
(pagina 5, lineas 3-9. Cada controlador de riego es responsable a una orden de otro controlador (pagina 7, lineas 4-
8. Existe la etapa de transmision de la orden desde el controlador a otro controlador por medio de un bus de
comunicaciones (pagina 7, lineas 17 y 18). Todos los controladores son capaces de leer o detectar los datos en
cualquier otro controlador en el bus (pagina 10, lineas 2 y 3). Este documento no incluye cualquier ensefianza
adicional de la forma en que tal direccionamiento de otros controladores de satélite y la mencionada transmision de
ordenes se realiza con detalle.

Los inconvenientes de estos sistemas conocidos y métodos constituyen un alto riesgo de fallos porque los
componentes de comunicacion de par a par tienen que estar parametrizados e interconectados de forma manual.
Ademas de ello, la documentacion de estos disefios manuales es frecuentemente incompleta, con las sefiales de
distintas tecnologias que tiene que recogerse para una transferencia comun, y en donde la navegacion mediante
otros planes de funciones no es posible.

Es un objeto de la presente invencion el proporcionar un sistema de control y comunicacién de par a par y un
método de una comunicacion de par a par automatizada en un sistema de control y comunicaciones en donde se
solucionen los anteriores problemas mencionados, y mediante los cuales se reduzca el riesgo de fallos en la
comunicacion de par a par.

De acuerdo con la invencién, el objeto se resuelve por las funciones técnicas de la reivindicacion 1.
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En una realizacion preferida de la invencion, la funcion incluye que se permita al menos una unidad de
automatizacion para presentar las sefales a intercambiar ante un plan de funciones, el cual se atribuye a otra unidad
de automatizacién de la misma forma que las sefales a intercambiar dentro de la unidad de automatizacion.

Ademas de ello, en una realizacion preferida, el objeto se resuelve mediante un sistema de control y
comunicaciones, que incluye varias unidades de automatizacion que estan adaptadas para procesar las sefales en
planes de funciones dentro de la unidad de automatizacion, las cuales estan adaptadas para transmitir las sefiales
dentro de una unidad de automatizacién por medio de conectores de sefiales, y los cuales estan conectados en el
mismo nivel a un bus de comunicaciones comunes para proporcionar una comunicacion de par a par entre las
unidades de automatizacion, e incluyendo ademas una unidad de ingenieria que estd conectada a un bus de
comunicaciones y adaptada para representar las unidades de automatizacion solapadas de la misma forma que los
conectores de sefales.

De acuerdo con la invencion, la unidad de ingenieria estd adaptada para proporcionar una lista de aquellas sefales
que tiene que recibirse por la otra unidad de automatizacién cuando al menos una unidad de automatizacién intente
intercambiar las sefales al otro sistema de automatizacion.

La lista de aquellas sefiales que tienen que recibirse por la otra unidad de automatizacién incluye un nimero de
version para una identificacion no ambigua de la lista. Asi pues, el riesgo de confusién en la transferencia de las
sefiales puede reducirse.

Ademas de ello, preferiblemente, cada unidad de automatizacion esta adaptada para mantener dos versiones
consecutivas de la lista. Las dos versiones consecutivas pueden proporcionar la base de una funcionalidad de
retroceso en el sistema de la comunicacion de par a par de acuerdo con la invencién.

Se prefiere adicionalmente que las unidades de automatizacién incluyan cada una un sistema de par a par adaptado
para gestionar todas las conexione de par a par de una unidad de automatizacion.

La funcion del sistema de par a par de la unidad de automatizacion de recepcion debera adaptarse ventajosamente
para copiar la lista en una memoria temporal de envio de la unidad de automatizacién de recepcion. Durante esta
etapa la lista antigua podria mantenerse en el fondo de la memoria temporal de envio de la unidad de
automatizacion de recepcion.

Para una mejora adicional de dicho sistema, la funcién de par a par del sistema de la unidad de automatizacion de
recepcion debera adaptarse para enviar la lista de la unidad de automatizacién de la recepcién a la unidad de
automatizacion de envio.

Ademas de ello, la funcion del sistema de par a par de la unidad de automatizacion de envio debera adaptarse para
copiar la lista a una memoria temporal de recepcion de la unidad de automatizacién de envios.

En una comunicacién preferida de par a par, la funcion del sistema de par a par de la unidad de automatizacion de
envio esta adaptada para copiar todas las sefiales relevantes de acuerdo con una lista de una base de datos de
sefales a una memoria de envio de la unidad de automatizacion de envios.

Ademas de ello, la funcion del sistema de par a par de la unidad de automatizaciéon de envios debera adaptarse
para enviar todas las sefiales de la memoria temporal de envios a la unidad de automatizacién de recepcion.

Para la comprobacién final de la transmision completa, la funcidon del sistema de par a par de la unidad de
automatizacién de recepcién debera adaptarse para comparar todas las sefiales recibidas con la lista en la memoria
temporal correspondiente y para copiar todas las sefiales correctas a una base de datos de sefiales de la unidad de
automatizacién de recepcion.

El problema subyacente de la invencion esta ademas resuelto por una unidad de ingenieria para un sistema de
control y comunicacion de acuerdo con la reivindicacion 13.

Se prefiere ademas que la unidad de ingenieria este adaptada para proporcionar la lista de aquellas sefales que
tengan que recibirse por la unidad de automatizacién con un numero de versién para una identificacion no ambigua
de la lista.

El mencionado objeto esta resuelto ademas de acuerdo con la invencion por los medios de un método de una
comunicacién de par a par automatizada en un sistema de control y comunicaciones incluyendo un numero de
unidades de automatizacion que estan adaptados para procesar las sefiales en planes de funciones dentro de la
unidad de automatizacién que estan conectados en el mismo nivel para un bus de comunicaciones de par a par
entre las unidades de automatizacion, incluyendo la etapa de permitir al menos que una unidad de automatizacion
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intercambie sefiales con otra unidad de automatizacion de la misma forma que las sefiales a intercambiar dentro de
la unidad de automatizacion. De acuerdo con la invencién, el mencionado método incluye la etapa de proporcionar
una lista de aquellas sefales que tengan que recibirse por una unidad de automatizacion de recepcién cuando al
menos una unidad de automatizacion de envios intente el intercambio de sefales hacia el sistema de
automatizacién de recepcion.

Alterna o adicionalmente, el objeto se resuelve preferiblemente por los medios de un método de una comunicacion
de par a par en un sistema de control y comunicacion, en donde el sistema de control y comunicacién incluye varias
unidades de automatizacion que estan adaptadas para procesar sefales en planes de funciones dentro de la unidad
de automatizacion, las cuales estan adaptadas para transmitir las sefiales dentro de la unidad de automatizacién por
medio de conectores de sefiales, y en donde estan conectadas en el mismo nivel hacia un bus de comunicaciones
comun para proporcionar una comunicacién de par a par entre las unidades de automatizacioén, incluyendo el
método la etapa de representar las conexiones de las sefales con el solapamiento de las unidades de
automatizacion en la misma forma que los conectores de sefales.

Se prefiere ademas que los mencionados métodos incluyan la etapa de proporcionar un nimero de version en la
lista de dichas sefales que tengan que recibirse por la unidad de automatizacién para una identificacion no ambigua
de la lista.

Con el fin de proporcionar una funcionalidad de inversion, se prefiere ademas que los métodos puedan incluir la
etapa de mantener dos versiones consecutivas en la lista en cada unidad de automatizacion.

Los métodos deberan incluir ademas la etapa de copiado de la lista en una memoria temporal de envios de la unidad
de automatizacion de recepcion. En consecuencia, la lista antigua debera mantenerse en el fondo de la memoria
temporal de envios.

La lista debera ademas enviarse desde la unidad de automatizacion de recepcién a la unidad de automatizacién de
envios.

En la unidad de automatizaciéon de envios se prefiere ademas el copiado de la lista a una memoria temporal de la
unidad de automatizacion de envios.

Se prefiere ademas que los métodos de acuerdo con la invencién deberan incluir la etapa de copiado de todas las
sefiales relevantes de acuerdo con la lista desde una base de datos de sefiales a una memoria temporal de envios
de la unidad de automatizacion de envios.

Posteriormente, todas las sefales de la memoria temporal deberan enviarse a la unidad de automatizacion de
recepcion.

Tal como un tipo de comprobaciéon de calidad final, todas las sefiales recibidas deberan compararse con la lista en
la memoria temporal de envios correspondiente de la unidad de automatizacion de recepcion. Posteriormente, todas
las sefales correctas deberan ser copiadas a una base de datos de sefiales de la unidad de automatizacion de
recepcion.

Las soluciones de acuerdo con la invencién proporcionan la ventaja de que el riesgo de los fallos de comunicaciones
provocados por el desarrollador y el usuario se reducen a un valor minimo. No existe peligro adicional de utilizacion
del socio equivocado de comunicaciones, utilizando las areas de las sefiales de solapado o bien con el intercambio
de las sefales. La documentacion de los sistemas de acuerdo con la invenciéon pueden reducirse para las funciones
técnicas solamente, y no existe necesidad y ajuste de los componentes de comunicacion visibles por parte del
usuario.

Adicionalmente, de acuerdo con la invencion, mediante los sistemas y métodos de comunicacion de par a par
confortables para una navegacion de solapado de los planos de funciones, se soportan las sefiales de par a par.

En el caso de enmiendas o modificaciones de la asignaciéon de los planes de funciones para unos sistemas de
automatizacion en particular, no es necesario el redisefiado complicado de las sefiales de solapado del sistema de
comunicaciones. De acuerdo con la invencién, las sefales internas de los sistemas de automatizacion llegan a ser
unas sefales de par a par, y viceversa.

Se describira a continuacidon con referencia a los dibujos adjuntos esquematicos una realizacién preferida de un
sistema de control y comunicacion, un sistema de ingenieria y un método de una comunicaron de par a par
automatizada de acuerdo con la invencién. En donde:
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La figura 1 muestra un procedimiento de comunicacion de par a par entre dos unidades automaticas de la técnica
anterior tal como se ha descrito anteriormente,

La figura 2 muestra una realizacién de un sistema de control y comunicacién de acuerdo con la invencién,

La figura 3 muestra un procedimiento de comunicacion de par a par entre dos unidades de automatizacion de los
sistemas de control y comunicacién de acuerdo con la figura 2, y

La figura 4 muestra una realizacién de un método de una comunicacién de par a par automatizado en un sistema de
control y comunicacion de acuerdo con la figura 2.

En la figura 2 se describe un sistema de control y comunicacion 30 que incluye varias unidades 32 de
automatizacion y una unidad de ingenieria 34. Las unidades de automatizacion 32 y la ingenieria 34 estan realizadas
por médulos enchufables de ordenador y mediante un ordenador personal, los cuales estan adaptados para
procesar las sefales en los planes de las funciones correspondientes.

Ademas de ello, las unidades de automatizacion 32 y la unidad de ingenieria 34 estan conectadas entre si a un bus
36 de comunicaciones comun. El bus de comunicaciones 36 esta provisto en una forma redundante y esta adaptado
para enlazar o interconectar las mencionadas unidades entre si, transfiriendo las sefiales entre las unidades de
automatizacién 32 y entre las unidades de automatizacion 32 y la unidad de Ingenieria 34.

Durante la transferencia de la sefal entre las unidades 32 de automatizacién, todas las unidades de automatizacion
tiene el mismo nivel de comunicacién-jerarquia, proporcionando asi una comunicacion de par a par entre las
unidades de automatizacién 32.

La unidad de ingenieria 34 esta también conectada al bus de comunicaciones 36, y esta adaptada para proporcionar
las funciones que permitan al menos que una unidad de automatizacién 32 intercambie las sefiales a un plan de
funciones que esté atribuido a otra unidad de automatizacion 32. En particular, (véase la figura 4), la unidad de
ingenieria 34 proporciona funciones que permiten que una primera unidad de automatizacion pueda gestionar un
primer plan de funciones 38 para presentar las sefiales 40 a intercambiar a un segundo plano de funciones 42, el
cual esté atribuido a una segunda unidad de automatizaciéon en la misma forma que las sefiales a intercambiar
dentro de la unidad de automatizacion.

Para el intercambio de las sefiales dentro de cada unidad de automatizacion 32, las sefales se proporcionan con los
denominados conectores de sefiales 44 (véase la figura 3), los cuales incluyen la informacion de las conexiones de
las sefiales a proporcionar para las sefiales correspondientes. La unidad de ingenieria 34 esta adaptada para
presentar las conexiones de sefiales 46 que se solapan en las unidades de automatizaciéon de la misma forma que
los conectores de sefales 44.

De acuerdo con la figura 5, esto se consigue por medio de la unidad de ingenieria 34 porque proporciona una lista
48 de dichas sefiales 40 que tienen que recibirse por otra unidad de automatizacién (denominada como lista de par
a par, la cual puede proporcionarse ventajosamente por la unidad de automatizacién de envios).

En otras palabras, la lista 48 se crea cuando una primera unidad de automatizacion 50 incluye un primer plan de
funciones 38 que intenta intercambiar sefiales 40 a una segunda unidad de automatizacién 52, la cual esta
gestionando el segundo plan de funciones 42.

La lista 48 de dichas sefales 40 que tienen que recibirse por una segunda unidad 52 de automatizacion incluye un
numero de version para una identificacion no ambigua de la lista 48. La lista 48 es enviada y recibida por la segunda
unidad de automatizacién 52, la cual esta adaptada para almacenar ambas, la lista 48 y una version mas antigua de
la mencionada lista, la cual se suministré previamente.

La primera y segunda unidades de automatizacion 50 y 52 incluyen cada una un sistema de par a par 54 y 56,
adaptados para gestionar todas las conexiones par a par de la correspondiente unidad de automatizacion 50 y 52,
respectivamente. La funciéon 56 del sistema de par a par de la segunda unidad 50 de automatizacion esta adaptada
para copiar la lista 48 en una memoria temporal de envios 58 de un componente 60 de los datos de la entidad de par
a par de la segunda unidad 52 de automatizaciéon. Una versién mas antigua de la lista 48 se mantiene en el fondo
de la mencionada memoria temporal de envios 58.

La funcion 56 del sistema de par a par de la segunda unidad 52 de automatizacion esta adaptada ademas para
enviar la lita desde la segunda unidad de automatizacion 52 a la primera unidad 50 de automatizacién, en donde se
almacena en una memoria temporal de recepcion 62 de un componente 64 de datos de la entidad de par a par. La
funcion 54 del sistema de par a par de la primera unidad de automatizacion 50, la cual es en este caso la unidad de
automatizacion de envios, esta adaptada ademas para copiar todas las sefiales relevantes 40 de acuerdo con la lista
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48 desde una base de datos de sefiales 66 a una memoria temporal de envio 68 de la primera unidad 50 de
automatizacion de envios.

Ademas de ello, la funcion 54 del sistema de par a par de la primera unidad 50 de automatizacién envia todas las
sefiales 40 de la memoria temporal 68 de la segunda unidad de automatizaciéon 52, en donde estan almacenadas en
una memoria temporal 70 del componente 60 de datos de la entidad de par a par de la segunda unidad de
automatizacion 52.

Finalmente, la funcidon 56 del sistema de par a par de la unidad 52 de automatizacién de recepcion esta adaptada
para comparar todas las sefales recibidas 40 con la lista 48 en la correspondiente memoria temporal 58 y para
copiar todas las sefales correctas 40 a una base de datos de sefiales 72 de la segunda unidad 52 de
automatizacion de recepcion.
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REIVINDICACIONES

Un sistema (30) de control y comunicacion que incluye varias unidades de automatizacion (32, 50, 52) que
estan adaptadas para procesar sefales en los planos de funciones correspondientes (38, 42) dentro de la
unidad de automatizacion (32, 50, 52) y los cuales estan conectados en el mismo nivel a un bus de
comunicaciones comun (36) para proporcionar una comunicacién de par a par entre las unidades de
automatizacion (32, 50, 52), incluyendo ademas una unidad de ingenieria (34) que esta conectada al bus
de comunicaciones (36) y que estd adaptada para proporcionar las funciones que permitan al menos que
una unidad de automatizacion (50) pueda intercambiar sefales (40) a otra unidad de automatizacion (52)
en donde las sefales de intercambio (40) se utilizaran en el procesamiento de un plan de funciones (42),
caracterizado porque la unidad de ingenieria (34) esta adaptada para proporcionar una lista (48) de dichas
sefiales (40) que tienen que recibirse por la otra unidad de automatizacién (52) cuando al menos una
unidad de automatizacién (50) intente intercambiar sefiale (40) a la otra unidad de automatizacion (52).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde las funciones
incluyen el permitir al menos que una unidad de automatizacion (50) presente las sefiales (40) a
intercambiar a la otra unidad de automatizacion (52) de la misma forma que las sefales a intercambiar
dentro de la unidad de automatizacion (50).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la lista (48) de dichas
sefiales (40) que tienen que recibirse por la otra unidad de automatizacion (52) incluye un nimero de
versién para una identificacion no ambigua de la lista (48).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 1 6 3,

en donde cada unidad de automatizacién (32, 50, 52) esta adaptada para mantener dos versiones
consecutivas de la lista (48).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde las unidades de automatizacion (32, 50, 52) incluyen una funcién de sistema de par a par (54, 56)
que esta adaptada para gestionar todas las conexiones de par a par de una unidad de automatizacion (32,
50, 52).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la funcién del sistema
de par a par (56) de la unidad de automatizacién de recepcién (52) esta adaptado para copiar la lista (48)
en una memoria temporal de envio (58) de la unidad de automatizacion de recepcion (52).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde la funcion del sistema
de par a par (56) de la unidad de automatizacién de recepcion (52) esta adaptada para enviar la lista (48)
desde la unidad de automatizacién (52) a la unidad de automatizacion de envios (50).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en donde la funcién del sistema
de par a par (54) de la unidad (50) de automatizaciéon de envios esta adaptada para copiar la lista (48) a
una memoria temporal de recepcion (62) de la unidad de automatizacion de envios (50).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la funcién del sistema
de par a par (54) de la unidad de automatizacién de envios (50) esta adaptada para copiar todas las
sefales relevantes (40) de acuerdo con la lista (48) desde una base de datos de sefiales (66) a una
memoria temporal de envios (68) de la unidad de automatizacion de envios (50).

Un sistema de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde la funcién del sistema
de par a par (54) de la unidad (50) de automatizacion de envios (50) esta adaptada para enviar todas las
sefiales (40) de la memoria temporal (68) a la unidad (52) de automatizacion de recepcion.

Un sistema de control y comunicacion de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en donde la funcion del sistema
de par a par (56) de la unidad de automatizacién de recepcion (52) esta adaptada para comparar todas las
sefales recibidas (40) con la lista (48) en la correspondiente memoria de envios (58) y para copiar todas las
sefales correctas (40) a una base de datos de sefiales (72) de la unidad de automatizacion de recepcion
(52).

Un sistema (30) de control y comunicaciones de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las unidades de
automatizacién (32, 50, 52) estan adaptadas para transmitir las sefiales dentro de la unidad de
automatizacion (32, 50, 52) por medio de los primeros conectores de sefiales (44) incluyendo la informacion

7
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sobre los conectores de sefiales a proporcionar para las sefiales correspondientes, y en donde la unidad de
ingenieria (34) esta conectada al bus de comunicaciones (36) y que esta adaptada para representar las
segundas conexiones de sefales (46) entre las unidades de automatizacion (32, 50, 52) de la misma forma
que los mencionados conectores de las sefiales (44).

Una unidad de ingenieria (34) para un sistema (30) de control y comunicaciones que incluye varias
unidades de automatizacion (32, 50, 52) que estdn adaptadas para procesar sefiales en los
correspondientes planes de funciones (38, 42) dentro de la unidad de automatizacion (32, 50, 52) y que
estan conectados en el mismo nivel a un bus (36) de comunicaciones comun (36) para proporcionar una
comunicacion de par a par entre las unidades de automatizacion (32, 50, 52), en donde la unidad de
ingenieria (34) esta adaptada para conectarse al bus de comunicaciones (36) y estando adaptada para
proporcionar una lista (48) de aquellas senales (40) que se reciban por una unidad (52) de automatizacion
de recepcion, cuando al menos una unidad (50) de automatizacion de envios intente intercambiar sefales
(40) utilizadas en el procesamiento de un plan de funciones (42).

Una unidad de ingenieria de acuerdo con la reivindicacién 13,

en donde la lista (48) de dichas sefales (40) que tienen que recibirse por la unidad de automatizacion de
recepcion (52) incluye un numero de versién para una identificacién no ambigua de la lista (48).

Un método de una comunicaciéon de par a par automatizada en un sistema de control y comunicaciones
(30), el sistema de control y comunicaciones (30) incluye varias unidades de automatizacion (32, 50, 52)
que estan adaptadas para procesar sefiales en los planes de funciones correspondientes (38, 42) dentro
de la unidad de automatizacion (32, 50, 52) y en donde estan conectadas en el mismo nivel a un bus (36)
de comunicaciones comun para proporcionar una comunicacion de par a par entre las unidades de
automatizacion (32, 50, 52), en donde el método incluye la etapa de permitir al menos una unidad de
automatizacion de envio (50) para intercambiar las sefiales (40) hacia una unidad de automatizacion de
recepcion (52) de la misma forma que las sefiales a intercambiar dentro de al menos una unidad de
automatizacion de envio (50), mediante el suministro de una lista (48) de dichas sefiales (40), las cuales
tengan que recibirse por parte de la unidad de automatizacién de al menos una unidad (50) de
automatizacion de envio (50) que intente intercambiar las sefiales (40) hacia la unidad de automatizacién
de la recepcion (52).

Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 15,

incluyendo la etapa de suministro de un numero de versién en la lista (48) de aquellas sefales (40) que
tengan que recibirse por la unidad (52) de automatizaciéon de recepcion para una identificacion no ambigua
de la lista (48).

Un método de acuerdo con la reivindicacion 15 6 16,

que incluye la etapa de mantener dos versiones consecutivas de la lista (48) en cada unidad de
automatizacion (32, 50, 52).

Un método de acuerdo con una de las reivindicaciones 15 a 17,

que incluye la etapa de copiar la lista (48) en una memoria temporal de envio (58) de la unidad de
automatizacion de la recepcion (52).

Un método de acuerdo con la reivindicacién 18,

que incluye la etapa de enviar la lista (48) desde la unidad de automatizacion de la recepcién (52) a la
unidad (50) de automatizacion de envio.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 19,

que incluye la etapa de copiado de la lista (48) en una memoria de recepcion (62) de la unidad de
automatizacion de envio (50).

Un método de acuerdo con la reivindicacion 20,
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que incluye la etapa de copiado de todas las sefiales relevantes (40) de acuerdo con la lista (48) de una
base de datos de sefales (66) a una memoria temporal de envio (68) de la unidad de automatizacion del
envio (50).

Un método de acuerdo con la reivindicacion 21,

que incluye la etapa de enviar todas las sefiales (40) de la memoria temporal de envio (68) a la unidad de
automatizacion de recepcion (52).

Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 20,

que incluye la etapa de comparacion de todas las sefiales recibidas (40) con la lista (48) en la memoria
temporal de envio correspondiente (58) de la unidad de automatizacion de recepcion (52) y el copiado de
todas las sefales correctas (40) a una base de datos de las sefales (72) de la unidad de automatizacion de
recepcion (52).

Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 15,

en donde las unidades de automatizacion (32, 50, 52) estan adaptadas para transmitir las sefiales dentro de
la unidad de automatizacién (32, 50, 52) por medio de los primeros conectores de la sefial (44) incluyendo
la informacioén sobre las conexiones de la sefial a suministrar para las sefales correspondientes, en donde
el método incluye la etapa de representar las segundas conexiones (46) de la sefal entre las unidades
automaticas (50, 52) de la misma forma que los primeros conectores de las sefales (44).
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