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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema para localizar objetos perdidos o robados

La presente invencion se refiere a un procedimiento para localizar objetos perdidos o robados, incluidos productos,
bienes inmateriales, personas y animales, sirviéndose de etiquetas RFID (Radio Frequency Identification).

Se conocen ya diversos sistemas y procedimientos para buscar objetos que no se encuentren en el lugar debido.
También se conocen sistemas que utilicen transpondedores o RFIDs.

La mayoria de los sistemas conocidos emplean sin embargo RFIDs especiales que solo se emplean para este fin y
la mayoria de ellos solamente se pueden emplear con aparatos lectores RFID patentados correspondientes. Esto
tiene el inconveniente de que solamente se pueden marcar pocos objetos, por ejemplo automoviles o nifios; para
objetos mas pequefios o convencionales no vale la pena el gasto y la inversion.

Ademas, un objeto perdido solamente se puede localizar si se encuentran en las proximidades de un aparato lector
adecuado. La posibilidad de encontrar un objeto perdido estéa limitada por el reducido alcance y la escasa difusion de
los aparatos lectores especiales que se precisan.

También se conocen procedimientos y sistemas que requieren una infraestructura especial dedicada, por ejemplo
satélites o una red de antenas para localizar objetos perdidos en lugares cualesquiera. Los costes de una
infraestructura de este tipo son muy elevados, por lo que tales sistemas solamente se han empleado en el interior de
edificios y no a nivel nacional e incluso internacional.

A menudo sucede que una etiqueta para marcar un objeto solamente funciona en colaboracién con un Gnico aparato
lector. Si un aparato lector puede leer diferentes etiquetas es preciso introducir en la etiqueta o en una base de
datos, qué etiquetas corresponden a qué propietario. Este proceso de registro que ha de ser realizado por el
vendedor o por el propietario del objeto es complejo y propenso a fallos. Ademas no existe un sistema universal para
la identificacion de los propietarios; a menudo se pide que se introduzca la direccién compacta del propietario, lo
cual apenas merece la pena para la proteccion de objetos de escaso valor. Si el propietario se muda es preciso
modificar la direccion de cada una de las etiquetas. Si se registra la direccién en una base de datos central, es
preciso que esta base de datos esté preferentemente al alcance mundial, a ser posible en una pluralidad de idiomas
para que una persona que encuentre el objeto pueda encontrar sin problemas la direccién del propietario. En cambio
si la direccién se registra en la misma etiqueta es necesario que en la etiqueta exista una memoria relativamente
grande, lo que limita el precio y las posibilidades de aplicacion de la etiqueta.

Por lo tanto es también uno de los objetivos de la presente invencién ofrecer un procedimiento mediante el cual se
eviten estos inconvenientes.

Este objetivo se alcanza por medio de un procedimiento que presenta las caracteristicas de la reivindicacion
principal.

Esto tiene la ventaja de que el registro de un objeto tiene lugar simplemente mediante la lectura de una etiqueta
RFID aplicada al objeto, y mediante el emparejamiento de una identificacion en la etiqueta con una identificacién que
figura en la tarjeta SIM del propietario. Si se lee la etiqueta con un aparato lector RFID situado en el equipo movil, o
gue esté unido al equipo movil, el aparato lector RFID puede realizar este emparejamiento de forma automatica.

Esto tiene también la ventaja de que la identificacion existente en la tarjeta SIM es universal, inteligible y univoca.

En el mismo sentido se puede proceder a efectuar una identificacion del usuario en la red de telefonia movil en el
radioteléfono mévil con independencia de la tarjeta SIM.

El procedimiento objeto de la invencion se puede emplear también con etiquetas RFID totalmente convencionales,
por ejemplo etiquetas EPC que se emplean para marcar los objetos durante su fabricacién y venta. No se requieren
etiquetas dedicadas. Estas etiquetas son baratas y se pueden leer en todo el mundo por un gran namero de
aparatos lectores RFID, incluidos aparatados lectores RFID que estén instalados en un radioteléfono mévil y que
pueden establecer una comunicacién de voz o de datos con el radioteléfono movil del propietario del objeto perdido
para comunicar el hallazgo del objeto.

El procedimiento se puede emplear sin requerir una infraestructura central y a pesar de ello permite buscar y
localizar objetos perdidos a nivel mundial.

La presente invencién se describe a continuacién con mayor detalle sirviéndose de las figuras. Estas muestran:

La fig. 1 un esquema de bloques de un sistema con un radioteléfono mévil, un aparato lector RFID y una
etiqueta RFID en la cual esta registrada la identificacion que se determina mediante la tarjeta SIM en el
radioteléfono movil.
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La fig.2 un esquema de bloques de un sistema con un radioteléfono mévil, un aparato lector RFID, una etiqueta
RFID y una base de datos central en la cual se enlaza la identificacion procedente de la tarjeta SIM con la
identificacion de la etiqueta.

La fig. 3 es un esquema de bloques con un sistema de radioteléfono movil, un aparato lector RFID, una
etiqueta RFID y péaginas de hipertexto en las cuales estan enlazadas la identificacion de la tarjeta SIM con la
identificacion de la etiqueta.

La figura 1 muestra el sistema que utiliza un usuario (por ejemplo un abonado de radiotelefonia mévil) para marcar y
localizar objetos con el procedimiento conforme a la invencion. Un aparato movil 3 (por ejemplo un radioteléfono
movil o un PDA con un interfaz para una red de telefonia moévil celular) puede recibir mensajes cortos (por ejemplo
un SMS y USSD) y datos (por ejemplo paquetes IP) de una red de radiotelefonia moévil 4 y enviar a esta red. La red
de radiotelefonia mavil 4 es por ejemplo una red GSM, GPRS, HSCSD, EDGE, UMTS, CDMA, WLAN o Bluetooth, a
través de la cual se puedan transmitir también datos. El equipo mévil 3 contiene un mdédulo de identificacién (por
ejemplo una tarjeta SIM 30) para identificar el aparato por medio de la red o en la red 4). Un procesador puede
realizar una o varias aplicaciones de software 31 en el equipo mévil 3 y/o en el moédulo de identificacion 30.

El equipo mévil 3 comprende ademas una parte de lectura/escritura RFID 2, o estd comunicado con una seccion de
lectura/escritura de esta clase (por ejemplo a través de una conexion USB, Freewire, PCC Card, Compactflash,
patentada, etc. 0 a través de una union sin contacto Bluetooth o WLAN. La seccién de lectura/escritura 2 comprende
un microcontrolador y por lo menos una antena o bobina para poder intercambiar sin contacto datos con
componentes RFID (etiquetas) 10 en un producto 1 situado en las inmediaciones. La transmisidon de datos tiene
lugar preferentemente dentro de un campo de frecuencias de 13,56 MHz, 900 MHz y/ 860-930 MHz; sin embargo
caben también otros campos de frecuencia. La seccién de lectura/escritura 2 puede trabajar preferentemente de
modo opcional en diversos campos de frecuencia y con distintos RFIDs. El alcance para la lectura de los RFIDs se
encuentra preferentemente entre unos pocos centimetros hasta varios metros (por ejemplo 10 metros) — segun la
orientacion de la seccién de lectura/escritura y de la etiqueta. La conexion se realiza preferentemente en modo
semiduplex con una modulacion ASK Backscatter. La etiqueta 10 se alimenta preferentemente desde la seccién de
lectura/escritura 2 y por lo tanto no requiere una fuente de energia propia.

Cada etiqueta 10 comprende por lo menos un chip y una antena. Cada chip 10 tiene un campo de memoria
permanente en el cual se registra una identificacion de la etiqueta 10 durante la fabricacion o durante la
personalizacién de la etiqueta.

La identificacion de la tarjeta 100 identifica de modo univoco cada etiqueta determinada 1; cada etiqueta tiene
preferentemente una identificacion distinta. Preferentemente la identificacion es a prueba de falsificacion.

Las identificaciones 100 en las diferentes etiquetas 10 comprenden preferentemente 64, 96 0 mas bits, y tiene una
estructura jerarquica. En el campo de memoria del chip 10 se pueden registrar otros datos que pueden ser leidos por
el aparato de lectura/escritura 2.

El chip 10 es preferentemente un chip de solo-lectura, que se puede fabricar de forma conveniente y de pequefias
dimensiones. Pero dentro del marco de la invencion también se pueden emplear chips regrabables. En particular la
forma de realizacion de la invencién que esta representada en la figura 2 requiere etiquetas RFID con un campo de
memoria regrabable.

Las identificaciones de las etiquetas 100 son asignadas preferentemente por una autoridad comun a diferentes
fabricantes de productos, ofertantes de redes de telefonia mévil y ofertantes de servicios de valor afiadido; una parte
del codigo indica preferentemente la identidad del ofertante del producto 1. El ofertante del producto se reserva una
serie de identificaciones ante la autoridad comun y memoriza una parte de estas identificaciones en las etiquetas 10,
que después se distribuyen junto con los productos. Un mismo producto puede ser dotado de diferentes etiquetas
por varias organizaciones. Las etiquetas son preferentemente etiqguetas EPC (Electronic Product Codes) que son
promovidas por la EPC Global Organisation y que estan destinadas principalmente para marcar objetos industriales
durante su fabricacién y venta. La etiqueta 10 la aplica en principio el fabricante del producto en el producto 1.

En el equipo movil 3 o en la tarjeta SIM 30 se puede prever por lo menos una aplicaciéon 31 que se carga a través de
la red de radiotelefonia movil, por ejemplo un Applet para leer identificaciones de etiqueta en etiquetas contiguas por
medio de la parte de lectura/escritura 2, y emparejarlas con identificaciones de la tarjeta SIM, tal como se explicara
mas adelante. Este emparejamiento también puede ser realizado por otros dispositivos. Mediante el enlace de la
identificacion de la etiqueta 100 con una identificaciéon 300 de la tarjeta SIM 30 y la memorizacion de la pareja en
una zona de memoria en la etiqueta 10 o en un servidor remoto 6 se da a conocer el propietario del objeto 1.

La identificacion 300 de la tarjeta SIM 30 que se emplea para la identificacion univoca del propietario del objeto 1
puede ser preferentemente en un sistema GSM la identificacion MSISDN ya existente o identificacién IMSI, u otra
identificacion equivalente (IP o MAC) en otro sistema de red de radiotelefonia mévil y/o una identificacion dedicada
ad hoc para este fin. También es posible que se obtenga la direccién electronica o postal completa del propietario,
sirviéndose de la tarjeta SIM 30.
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La lectura de una identificacion de una tarjeta 100 de una etiqueta 10 la inicia preferentemente el equipo mavil 3,
siendo por ejemplo posible que el equipo mévil 3 busque de modo continuo o periédico etiquetas contiguas 10 y lea
identificaciones 100 en etiquetas encontradas, y las tramite o retransmita. En otra variante que ahorra corriente se
inicia la lectura por el usuario del equipo mdvil 3, quien pone en marcha una aplicacién correspondiente 31 o
introduce una orden cuando desee leer una etiqueta. La lectura de la etiqueta con el equipo mévil o con otro
aparato2 también puede ser iniciada por un dispositivo exterior (por ejemplo un punto de venta o una maquina
automatica) a través de un interfaz en el entorno préximo (por ejemplo Bluetooth o WLAN) por medio de la red de
radiotelefonia movil 4 o por medio de un enlace con una pagina WEB o WAP que se haya visitado.

Segun la aplicacién 31 puede también ser necesario que se exija un cédigo de acceso u otra autentificacion antes de
que tenga lugar el emparejamiento entre una identificacion de tarjeta 100 y una identificacién 300 de la tarjeta SIM
30. El cddigo de acceso lo comunica por ejemplo el vendedor del objeto al nuevo propietario y se requiere para
poder leer la identificacion de la etiqueta 100, para poder leer la identificacion SIM 300 de la etiqueta 10 y/o para
escribir el emparejamiento en la zona de memoria adecuada. De este modo se puede asegurar que solamente se
pueda apropiar de este objeto el propietario legitimo del objeto 1.

La seguridad se garantiza ademas por la proximidad que se requiere durante el proceso de registro entre el equipo
movil 3 y la etiqueta 10. Solamente un usuario que se encuentre dentro del alcance de la etiqueta RFID 10, se puede
apropiar el objeto marcado.

En el ejemplo de realizacién de la figura 1 se memoriza el emparejamiento entre la identificacion de la etiqueta 100 y
la identificacion del propietario 300 de la tarjeta SIM 30 en la etiqueta 10. Para este fin, el propietario que puede
apropiarse del objeto 1 escribe su identificacion en una zona de memoria regrabable adecuada de la etiqueta por
medio de una aplicacion 31 y del aparato de lectura RFID 2. El proceso de escritura tiene lugar preferentemente solo
después de que se haya transmitido una descripcion del objeto leida de la etiqueta 10 al equipo mévil 10 y se le
haya comunicado al propietario con el fin de poder asegurar que el propietario no se apropia inconscientemente de
otro objeto marcado.

Con el fin de evitar que un usuario se apropie de un objeto ajeno 1, se puede exigir en una variante preferida una
clave electrénica para poder realizar el emparejamiento o para poderlo memorizar. La clave puede por ejemplo
depender de la etiqueta 10 y se comunica al usuario por el vendedor del objeto marcado o por otro organismo que
pueda autentificar los derechos de propiedad del objeto 1.

En otra variante se realiza o memoriza el emparejamiento por el vendedor del objeto marcado 1 o por otro
organismo que pueda autentificar los derechos de propiedad del objeto.

También existe la posibilidad de que un emparejamiento ya registrado sea borrado o sustituido por un organismo
que pueda autentificar los derechos de propiedad del objeto, pudiendo realizarse este proceso también con mando
remoto a través de la red de radiotelefonia mavil 4.

En el ejemplo de realizacién de la figura 2 se memoriza el emparejamiento entre la identificacion de la etiqueta 100 y
la identificacion del usuario 300 procedente de la tarjeta SIM 30 en una base de datos central 6. La base de datos es
explotada por un ofertante de servicios que posiblemente facture este servicio y que contiene una lista de
identificaciones de etiquetas y de las correspondientes identificaciones de propietarios.

En el ejemplo representado en la figura 2 se sustituyen las identificaciones de usuario 300 en un anonimizador 5 por
medio de unos alias permanentes con el fin de garantizar el anonimato de los propietarios de los objetos.
Unicamente el anonimizador conoce la conexién entre los alias y las identificaciones de los propietarios.

El proceso de registro mediante el cual se registra el emparejamiento mediante la base de datos 6 comienza con la
lectura de la identificacion de la etiqueta 300 de la etiqueta 30 por parte del equipo mdvil 3. Esta identificacion se
enlaza con la identificacion del usuario de la tarjeta SM 30 y se empaqueta en un mensaje de datos que se envia a
la base de datos 6. En una variante preferente se realiza a transmision de la pareja por medio de unos mensajes
cortos, por ejemplo SMS facturados a un importe superior a favor del ofertante del servicio del servidor. También
cabe la posibilidad de efectuar una transmisién por medio de e-mails enviados por el equipo mévil a través de la
WEB o WAP. También existe la posibilidad de efectuar una transmision de la identificacion de la etiqueta 300 y de la
identificacion del propietario a un ordenador del propietario, que no esta representado, por ejemplo por medio de
Bluetooth, USB o IrdA, y que una aplicacion adecuada situada en el ordenador envie la pareja a la base de datos.

En una forma de realizacion, la base de datos 6 puede exigir una autentificacién del emisor, por ejemplo por medio
de cdédigos de acceso, procedimientos biométricos o sirviéndose de medios de signado criptograficos en la tarjeta
SIM o en el equipo movil 3. De este modo se puede asegurar que el mensaje ha sido efectivamente enviado por el
propietario que requiere el objeto. De este modo se puede reducir el riesgo de que un tercero se apropie del objeto
sin tener derecho. Pero también cabe la posibilidad de que la autentificacién quede garantizada Unicamente por la
recepcion de la identificacion procedente de la tarjeta SIM.

En el ejemplo de realizacion de la figura 3 se memoriza el emparejamiento entre la identificacion de la tarjeta 100 y
la identificacion del propietario 300 de la tarjeta SIM 30 en una pagina de un servidor 7. El servidor 7 esta
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comunicado por internet o por una intranet con un servidor de nombres 8 en el cual esta registrada por cada
identificacion de etiqueta la correspondiente direccién electrénica de una pagina de hipertexto electrénico.

Una consulta de lectura o escritura con una identificacion de etiqueta 100 es retransmitida por el servidor 7 al
servidor del servicio de nombres 8 que realiza la respuesta con la correspondiente direccion electrénica de la pagina
gue corresponda a la identificacion de la etiqueta. La direccion electronica consiste por ejemplo en un URL o en otra
direccion para una red TCP-IP.

La pagina del servidor 7 que corresponde a la identificacion de la etiqueta comprende una identificacion del
propietario 300 de la tarjeta SIM 30 o por lo menos un alias, mediante el cual un anonimizador que no esta
representado puede determinar esta identificacion del propietario.

El servidor del servicio de nombres 8 puede ser administrado por el explotador del servidor 7 y/o por entidades
externas (por ejemplo por la organizacion que distribuye los cddigos 100 a las distintas empresas). Se pueden unir
entre si varios servidores de servicio de nombres, de modo que la direccion deseada se busque en otros servidores
de servicios de nombres si ho se encuentra en el servidor 8. Esto le permite por ejemplo a un explotador de una red
de radiotelefonia movil tratar también con codigos procedentes de otras organizaciones. En el servidor 7 o en el
dominio del servidor 7 se puede prever también una memoria caché local de un servicio de nombres exterior; esta
memoria caché puede por ejemplo contener Unicamente las direcciones que correspondan a los cédigos que se
encuentren en tarjetas monedero del explotador de la red de radiotelefonia mavil.

Un aparato de lectura RFID que lea una identificacion de etiqueta 100 puede de este modo enviar esta identificacion
siempre a la direccion que corresponda a la identificacion de la etiqueta en el servidor del servicio de nombres 8. El
tratamiento del mensaje depende por lo tanto Gnicamente de la identificacion de la tarjeta en el mensaje. Mensajes
iguales que lleguen a diferentes ofertantes de servicios pueden causar por lo tanto exactamente la prestacion del
mismo servicio o de la misma informacién.

El enlace en el servidor del servicio de nombres 8 entre una identificacion de etiqueta y una direccion puede
preferentemente modificarse en todo momento (por ejemplo por el propietario del objeto, por ejemplo a través de un
formulario WEB dedicado). Esto permite modificar la direccion electrénica de una pagina o de un dominio sin tener
que informar a los usuarios de las etiquetas.

La pagina del servidor 7 comprende posiblemente un contenido de hipertexto en un lenguaje Markup. El contenido
de la pagina se complementa con la identificacion 300 del propietario o con un alias, si el propietario se ha apropiado
de un objeto y ha enviado el correspondiente mensaje (por ejemplo un SMS, un MMS, un e-mail o a través de una
forma WEB) a la pagina que corresponda a la identificacion de la etiqueta.

En una variante, esta pagina comprende un contenido XML (eXtendedMarkupLanguage). En otra variante, la pagina
comprende un contenido PML (Product Marking Language). La pagina también puede soportar el protocolo SOAP
(Simple Object Access Protocol), NET-Framework u otros servicios Web mediante los cuales el equipo mévil 3
puede acceder a servicios y objetos del servidor 7. En este caso el procedimiento conforme a la invencion
comprende la preparacién de elementos de cédigo de programa realizables o de servicios SOAP y/o NET.

El equipo de lectura RFID 3 carga la pagina deseada del servidor 7 remoto y/o accede al servicio deseado (o al
objeto que se encuentra en la direccion indicada) con el fin de comunicar la identificacion del propietario del objeto
marcado 1 al usuario del aparato de lectura. El usuario puede reproducir la informacion deseada, por ejemplo
mediante un browser normal.

En todas las variantes de realizacion, el proceso de registro es activado preferentemente por el propietario del
objeto, memorizando para ello una identificacién 300 en la etiqueta 10 (figura 1) o leyendo la identificacion de la
etiqueta 100 de la etiqueta 10, lo hace enlazar con la identificacion de la tarjeta SM y lo transmite a una zona de
memoria remota 7 (fig.2, 3). Pero también cabe un proceso de registro que sea activado automaticamente por el
equipo movil 2, 3, cada vez que se encuentra un objeto marcado sin propietario o un objeto marcado como perdido,
0 un registro que es activado por una tercera parte, por ejemplo por el vendedor del objeto 1. En este (ltimo caso es
preciso que la tercera parte que realiza el registro puede acceder también a la identificacion 300 en la tarjeta SIM,
por ejemplo a través de un interfaz Bluetooth o enviando un mensaje corto al equipo mavil 3 pidiendo respuesta.

Tal como ya se ha mencionado, se puede exigir una clave de la etiqueta y/o de la aplicacion 31 para que pueda
tener lugar el proceso de registro, pudiendo depender la clave de la etiqueta y ser distribuida por un organismo que
pueda comprobar los derechos de propiedad del objeto.

El emparejamiento que esta registrado en la etiqueta 10, en la base de datos 6 o en la pagina PML 7 se puede firmar
electronicamente en todas las variantes de realizacion y se puede dotar eventualmente de un sello de tiempo. De
este modo se puede asegurar que el emparejamiento no se modifica y en particular que no se sustituye la
identificacion 300 del propietario. Si cambia el propietario del objeto se memorizan preferentemente todos los
propietarios sucesivos. De este modo se pueden localizar también propietarios anteriores de un objeto.
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Durante el proceso de registro se copia preferentemente de modo automatico la identificacién de la etiqueta en el
equipo mévil 3 0 en un ordenador que esté comunicado con este equipo mavil, con el fin de que el propietario pueda
recordar esta identificacion después de una posible pérdida del objeto. La identificacion puede estar por ejemplo
firmada electrénicamente y dotada de un sello de tiempo, sirviendo de este modo como prueba de la propiedad.

A continuacion se describe el proceso que tiene lugar después del proceso de registro.

En una primera forma de realizacion, una aplicacion 31 busca periédicamente los objetos registrados en el equipo
movil 3 o en el aparato de lectura 2, o de forma iniciada manualmente por el usuario. Para este fin se envian
consultas a la etiqueta 10 que despiertan la etiqueta y tratan de activar una respuesta. Si no se obtiene ninguna
respuesta se puede suponer que el objeto ha sido perdido o que se encuentra fuera del alcance del aparato lector 2.
En un caso asi, el equipo moévil puede intentar otra vez localizar la etiqueta, por ejemplo solo después de
transcurrido un cierto tiempo o con una potencia de emisién mayor. Si la etiqueta 10 sigue estando inalcanzable se
considera que el objeto marcado esta probablemente perdido. Esta situacién se le puede comunicar al propietario
mediante una sefial dptica o una sefial acustica del equipo movil 2, 3. También existe la posibilidad de que otros
abonados de telefonia movil sean informados de la perdida de modo automatico o después de una confirmacion del
propietario, por ejemplo enviando un mensaje en modo de radiodifusion por lo menos en el &mbito geografico en el
que se encuentra la etiqueta y/o complementando la base de datos 6 o la pagina PML en el servidor 7, que
corresponda a la identificacion de la etiqueta, con una mencién relativa a la pérdida. Los abonados de telefonia mévil
que encuentren el objeto pueden leer la identificacion de la etiqueta con su equipo movil, acceder a la base de datos
6 0 ala pagina PML 7, averiguar que el objeto se considera perdido y ponerse en contacto con el propietario.

En una segunda forma de realizacién el equipo moévil 2, 3 escribe periédicamente una marca de tiempo en la
etiqueta 10, cuando se pueda comunicar con esta etiqueta. Si el objeto marcado es hallado por un tercero con un
segundo equipo movil 9, se puede determinar mediante la antigiiedad de la Ultima marca de tiempo si el objeto se
encuentra desde hace mucho tiempo lejos de su propietario. También existe la posibilidad de que el emplazamiento
se registre periédicamente con el fin de determinar donde se ha comunicado el propietario por Ultima vez con el
objeto.

En una tercera forma de realizacion, cada tercero 9 que inicie con la etiqueta 10 una comunicacién automatica o
manual, pregunta si esta registrada la etiqueta 10 y si todavia esta en contacto con su propietario. L etiqueta es
despertada por la consulta e intenta establecer una comunicacién con el aparato de lectura RFID 3 del propietario. Si
este intento fracasa, la etiqueta se comunica como perdida.

Si se comprueba la pérdida de un objeto por parte del propietario, por parte de un tercero 9 o por la misma etiqueta,
se puede comunicar esta pérdida segun las posibilidades de comunicacion a la base de datos 6, a la
correspondiente pagina PML en el servidor 7 y/o en la etiqueta 10. De este modo, un tercero 9 que encuentre la
etiqueta, y/o el mismo propietario, puede averiguar que el objeto 1 se considera como perdido. También existe la
posibilidad de que la pérdida se comunique a través de mensajes de datos, que se envian en modo de radiodifusion
por lo menos en un ambito geogréfico limitado alrededor del lugar de la pérdida, o a una comunidad de abonados de
radiotelefonia movil. Para ello el envio del mensaje de radiodifusion puede ser iniciado por el aparato movil del
propietario o por un servidor central, por ejemplo el servidor en el cual esta alojada la base de datos 6.

En una variante preferida el propietario puede prometer y dar a conocer una recompensa si comprueba la pérdida de
un objeto. La recompensa, incluido el tipo, importe y modalidad se puede comunicar a la base de datos 6 o en la
pagina PML 7 que corresponde a la identificaciéon de la etiqueta. La recompensa se puede enviar a una direccion
predeterminada, por ejemplo por medio de mensajes de texto adecuados o preferentemente por medio de formas
WEB o0 WAP desde el equipo mévil 3 o desde otro terminal de internet.

Si un objeto perdido o robado es encontrado por un tercero 9 hay que comprobar en primer lugar que el objeto ha
perdido a su propietario. En el caso de numerosos objetos (incluidas personas, nifios y animales) y situaciones
puede darse esta situacion de modo inmediato. En el caso de otros objetos (por ejemplo en el caso de automéviles
robados en un estacionamiento) se puede efectuar esta determinacion si la etiqueta 10 o el campo de la base de
datos 6 o la pagina PML 7 que corresponden a la identificacion de la etiqueta, contienen un mensaje de pérdida.

En una forma de realizacién hay por lo menos ciertos aparatos lectores RFID 3 que escanean de forma continua o
periédica buscando etiquetas RFID 10 en el entorno préximo con el fin de determinar si estos objetos estan
perdidos. Se puede instar a los usuarios a que conecten con la mayor frecuencia posible este modo de busqueda,
por ejemplo al recompensar econdmicamente la basqueda o por o menos la terminacion o la devolucién de objetos
hallados. También existe la posibilidad de que se requiere esta bisqueda permanente y regular de objetos perdidos
para poder registrar uno mismo los objetos.

Una vez que el tercero 9 que ha encontrado el objeto ha comprobado que su objeto perdido esta considerado
perdido por su propietario deberd encontrar la direccion electronica o postal de este propietario. En el caso mas
sencillo se habria depositado la identificacion del propietario en la etiqueta 10; en este caso el tercero 9 puede
simplemente leer esta identificacion y establecer contacto con el propietario. En la etiqueta 10 puede estar presente
por ejemplo el nimero MSISDN del propietario; el tercero 9 puede simplemente emplear este nimero para
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establecer una comunicacion telefénica de datos o de voz con el propietario. Este proceso puede tener lugar de
forma manual, iniciando el propio tercero la lectura de la etiqueta y el establecimiento de la comunicacién, o también
de modo totalmente automatico, posiblemente sin que el tercero siquiera se dé cuenta de ello. En este caso se
puede determinar automaticamente que una etiqueta 10 que ha sido leida marca un objeto perdido 1, el nimero
MSISDN del propietario se lee automaticamente por una aplicacion 31 en el equipo moévil 3 y se prepara
automaticamente un mensaje de datos, como por ejemplo un SMS o un e-mail que se envia al propietario también
de forma automatica o después de la confirmacion del tercero.

La lectura del nimero MSISDN de la etiqueta 10 requiere sin embargo etiquetas con zonas de memoria regrabables.
Si no se escribié directamente en la etiqueta 10 una identificacién del propietario se puede determinar esta
identificacion de acuerdo con las formas de realizacion de las figuras 2 y 3 inmediatamente de la base de datos 6 o
de la pagina PML 7 que corresponde a la identificacion de la etiqueta.

Si la identificacion del propietario ha sido sustituida por un alias en una de las tres formas de realizacion, el tercero 9
gue ha encontrado el objeto no puede establecer una comunicacion directa con su propietario, sino que ha de
hacerlo a través del anonimizador 5 que conoce la conexion entre cada alias y cada identificacion de propietario.

El tercero 9 que ha encontrado el objeto también puede anotar en la base de datos 6 o en la pagina PML 7 que se
ha encontrado el objeto perdido. Esta anotacion se puede realizar de forma manual o activandola automaticamente.

Con el fin de evitar que el tercero 9 que ha encontrado el objeto tenga que cargar con los costes de la comunicacién
con el propietario, se emplean preferentemente mensajes que no causen gastos para el emisor. En una variante se
envian e-mails. En una segunda variante se envian USSD. También existe la posibilidad de establecer una llamada
de voz a cobro revertido con el propietario del objeto hallado. Como variante también se puede esconder el mensaje
relativamente corto relativo al hallazgo del objeto 1 en otro mensaje de datos del tercero, separandolo
automaticamente de él dentro de la red de telefonia mdvil. En otra variante mas se emplean SMS u otros mensajes
de datos que se facturan caros al destinatario a favor del emisor.

En una variante no se envia ningln mensaje directo al propietario del objeto por parte del tercero que ha encontrado
el objeto. En su lugar se informa al propietario solo de modo indirecto, por ejemplo a través de la base de datos 6, de
la pagina PML 7 o por medio de un centro intermedio que ha sido informado por el tercero sobre el hallazgo del
objeto. De este modo se puede garantizar el anonimato del tercero, al menos de forma temporal, por ejemplo hasta
la devolucidon del objeto 1 o hasta el abono de la recompensa.

Una vez que se ha vuelto a encontrar el objeto marcado y se ha informado de esto al propietario es preciso
organizar la devolucién del objeto. Esto puede organizarse directamente entre el propietario y el tercero 9 que ha
encontrado el objeto si ambas partes han establecido contacto. Pero también existe la posibilidad de que el objeto
hallado se envie primeramente a un centro intermedio, que puede estar administrado por ejemplo por el explotador
de la base de datos 6, y que se retransmita desde este centro intermedio a su debido propietario. El centro
intermedio también puede activar el pago de la recompensa para el tercero que ha encontrado el objeto 9 y el
correspondiente cargo de una cuenta monetaria del propietario; al hacerlo también se pueden facturar unas tasas a
favor del centro intermedio. El pago de la recompensa y el cargo al propietario puede tener lugar por ejemplo a
través de una cuenta monetaria de la tarjeta SIM, especialmente si el centro intermedio es administrado por el
explotador de la red de telefonia movil. El centro intermedio puede provocar también comprobaciones con el fin de
determinar si el objeto 1 pertenece verdaderamente al propietario registrado. Por ejemplo se puede comprobar si la
tarjeta SM emparejada con el objeto no ha sido comunicada ella misma como perdida o robada.

El centro intermedio también puede organizar una devoluciéon anénima del objeto y el pago de la recompensa.

El pago de la recompensa también puede tener lugar a través de una cuenta monetaria bloqueada que es abonada
por el propietario una vez que ha comprobado la pérdida o a mas tardar después de la indicacion del hallazgo del
objeto, y que solamente se carga después de la devolucion del objeto, a favor del tercero que lo ha hallado.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para hallar un objeto perdido o robado (1) con los siguientes pasos que se llevan a cabo antes de
la pérdida del objeto:

- el objeto citado (1) se marca con una etiqueta RFID (10) en la cual esta registrada una identificacion
univoca de la etiqueta (100),

- el propietario del objeto (1) accede sin contacto a la etiqueta RFID (10) mediante un aparato de lectura
RFID (2) que esta instalado en un radioteléfono movil (3) del propietario 0 que estd conectado al
radioteléfono movil de este,

- la citada identificacién de etiqueta (100) se empareja con una identificacién del propietario (300) que se lee
de un modulo de identificacion (30) en el citado radioteléfono mévil (3),

y con los siguientes pasos que se realizan cuando el citado objeto (1) ha sido encontrado por un tercero:

- la citada identificacion de etiqueta (100) se lee por medio de un segundo aparato de lectura RFID
9).

- se determina la identificacion del propietario (300) que habia sido emparejada con la identificacion
de etiqueta (100) que se ha leido,

- el citado propietario es informado del hallazgo del citado objeto (1),

caracterizado porque el radioteléfono movil escribe periddicamente como aparato movil (2, 3) una marca de tiempo
en la etiqueta citada (10).

2. El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que el citado propietario activa el emparejamiento de la identificacion
de la etiqueta (100) con la identificacion del propietario (300).

3. El procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que el emparejamiento de la identificacion de la
etiqueta (100) con la identificacion del propietario (300) se registra en una base de datos central (6) en la cual estan
registradas parejas de diferentes propietarios.

4. El procedimiento de una de las reivindicaciones 1 a 3 en el cual se requiere una clave electronica para efectuar el
emparejamiento de la identificacion de la etiqueta (100) con la identificacion del propietario (300).

5. El procedimiento de una de las reivindicaciones 1 a 4 en el cual la citada identificacion del propietario (300) se
sustituye por un alias,
en cuyo caso el citado segundo aparato de lectura RFID determina Gnicamente el citado alias,

donde el citado alias se sustituye por la correspondiente identificacion del propietario (300) de un mdédulo (5) para
informar al citado propietario sobre el hallazgo del objeto.

6. El procedimiento de una de las reivindicaciones 1 a 5 en el cual se establece automaticamente una conexion entre
el citado aparato de lectura RFID (2, 3) y la citada etiqueta (10), y en el cual se considera perdida la etiqueta si no se
puede establecer la comunicacion.

7. El procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6 en el que se registra en una base de datos central (6) la
pérdida de un objeto por medio del aparato movil (2, 3) del propietario.

8. El procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que se comunica la pérdida del objeto en una
pagina de hipertexto que corresponde a la identificacion de la tarjeta (100).

9. El procedimiento de una de las reivindicaciones 1 a 8 en el que se ofrece una recompensa para el que encuentre
el citado objeto, donde una persona que encuentre el objeto puede comprobar la recompensa ofrecida sirviéndose
de la citada identificacién de la etiqueta.

10. El procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 9 en el que la citada identificacion de la etiqueta tiene
formato EPC.
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