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DESCRIPCION
Ascensor

La presente invencion esta relacionada con un ascensor. En el documento FR-A-2823734 ya se divulga un
ascensor.

Uno de los objetivos en el trabajo de desarrollo de ascensores es lograr una utilizacion eficiente y econémica del
espacio del edificio. En los ultimos afios, este trabajo de desarrollo ha producido, entre otras cosas, diversas
soluciones para ascensores sin cuarto de maquinas. En las especificaciones EP 0 631 967 (A1) y EP 0 631 968 se
divulgan algunos buenos ejemplos de ascensores sin cuarto de maquinas. Los ascensores descritos en dichas
especificaciones son razonablemente eficientes en relacion con la utilizacion del espacio, ya que han hecho posible
eliminar el espacio requerido por el cuarto de maquinas del ascensor en el edificio sin necesidad de ampliar el pozo
del ascensor. En los ascensores que se divulgan en dichas especificaciones, la maquinaria es compacta en al
menos una direccion, pero en otras direcciones puede tener dimensiones mucho mas grandes que una magquinaria
de ascensor tradicional.

En estas soluciones para ascensores relativamente buenas, el espacio requerido por la maquina de elevacion limita
la libertad de eleccion en las soluciones en relacion con el disefio del ascensor. La configuracion requerida para el
paso de los cables de izado necesita espacio. Es dificil reducir el espacio requerido por la propia cabina del
ascensor a lo largo de su recorrido asi como el espacio requerido por el contrapeso, al menos a un coste razonable
y sin perjudicar el rendimiento y la calidad operativa del ascensor. En un ascensor con polea de traccion y sin cuarto
de maquinas, el montaje de la maquina de elevacion en el pozo del ascensor resulta con frecuencia dificil,
especialmente en una solucién que tenga la maquinaria encima, ya que la maquina de elevacion es un objeto de un
tamafio y peso considerables. Especialmente en el caso de grandes cargas, velocidades y/o alturas de elevacion, el
tamafio y el peso de la maquinaria representan un problema desde el punto de vista de la instalacion, hasta tal punto
que el tamafio y el peso requeridos de la maquinaria han limitado en la practica el campo de aplicacion del concepto
de ascensor sin cuarto de maquinas, o al menos han retardado la introduccién de dicho concepto en los ascensores
mas grandes. Al modernizar ascensores, el espacio disponible en el pozo del ascensor limita con frecuencia el
campo de aplicacién del concepto de ascensor sin cuarto de maquinas. En muchos casos, especialmente cuando se
modernizan o reemplazan ascensores hidraulicos, no resulta practico aplicar el concepto de ascensor con cables sin
cuarto de maquinas debido a que no hay suficiente espacio en el pozo del ascensor, especialmente en un caso en el
que la solucién para ascensor hidraulico que se desea modernizar/reemplazar no dispone de contrapeso. Una
desventaja de los ascensores provistos de contrapeso es el coste del contrapeso y el espacio que requiere en el
pozo del ascensor. Los ascensores con tambor, raramente utilizados en la actualidad, tienen los inconvenientes de
requerir unas maquinas de elevacion pesadas y complejas con un elevado consumo de energia.

El objeto de la presente invencion es conseguir al menos uno de los siguientes objetivos. Por un lado, un objetivo de
la invencion consiste en seguir desarrollando un ascensor sin cuarto de maquinas con el fin de permitir una
utilizacion del espacio en el edificio y en el pozo del ascensor mas efectiva que en el pasado. Esto quiere decir que,
si es necesario, el ascensor debe permitir su instalacién en un hueco relativamente estrecho. Por otro lado, un
objetivo de la invencion consiste en reducir el tamafio y/o el peso del ascensor o, al menos, de su maquinaria. Un
objetivo es conseguir un ascensor en el que el cable de elevacion de un ascensor con cable de elevacion fino y/o
polea de traccion pequefia tenga un buen agarre/contacto sobre la polea de traccidon. Un objetivo adicional de la
invencion es conseguir una solucion para ascensores que no incluya un contrapeso y que no comprometa las
propiedades del ascensor.

El objeto de la invencion se debe lograr sin comprometer la posibilidad de modificar el disefio basico del ascensor.

El ascensor de la invencion es caracterizado a través de lo que se divulga en la parte caracterizadora de la
reivindicacion 1. Otros modos de realizacion de la invencion son caracterizados a través de lo que se divulga en las
otras reivindicaciones. Asimismo, algunos modos de realizacién inventivos se exponen en la seccién de descripcion
de la presente solicitud. El contenido inventivo de la aplicacién se puede definir también de forma diferente a la de
las reivindicaciones que se presentan mas abajo. El contenido inventivo puede consistir también en diversas
invenciones independientes, especialmente si la invencidon se considera a la luz de expresiones o subtareas
implicitas o desde el punto de vista de las ventajas o categorias de ventajas conseguidas. En este caso, algunos de
los atributos contenidos en las reivindicaciones que se incluyen mas abajo pueden resultar superfluos desde el punto
de vista de los distintos conceptos inventivos.

Mediante la aplicacion de la invencion se pueden lograr una o mas de las siguientes ventajas, entre otras:

— Mediante la utilizacion de una polea de traccion pequefia se consiguen un ascensor y/o una maquinaria de
ascensor muy compactos.

— La polea de traccién de pequefio tamafio con recubrimiento utilizada permite reducir facilmente el peso de la

maquinaria hasta incluso la mitad del peso de las maquinarias que se utilizan generalmente en la actualidad en
2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2382919713

ascensores sin cuarto de maquinas. Por ejemplo, en el caso de ascensores disefiados para una carga nominal
inferior a los 1000 kg, esto supone maquinarias con un peso de 100-150 kg o incluso menos. Mediante unas
soluciones para motores y una eleccion de materiales apropiadas, es posible conseguir incluso maquinarias que
tengan un peso inferior a los 100 kg o, incluso, tan pequefias como de aproximadamente 50 kg.

Un buen agarre de la polea de traccion, lo que se consigue, en particular, utilizando un cableado de Doble
Vuelta, y unos componentes ligeros, permiten reducir considerablemente el peso de la cabina del ascensor.

Un tamafio de maquinaria compacto y reducido, y cables esencialmente redondos permiten emplazar la
magquinaria del ascensor en el hueco con relativa libertad. De este modo, se pueden llevar a la practica las
soluciones para ascensores de la invenciéon de una amplia variedad de formas, tanto en el caso de ascensores
con la maquinaria encima como en el de ascensores con la maquinaria debajo.

La maquinaria del ascensor se puede colocar convenientemente entre la cabina y una pared del pozo del
ascensor.

La totalidad o al menos una parte del peso de la cabina del ascensor puede ser soportada por los carriles guia
del ascensor.

En los ascensores que aplican la invencion, se puede conseguir faciimente una disposicién centrada de la
suspension de la cabina del ascensor, reduciéndose de este modo las fuerzas de sujecion laterales que se
aplican a los carriles guia.

La aplicacioén de la invencion permite una utilizacion efectiva de la seccion transversal del pozo.
La invencion reduce el tiempo de instalacion y los costes totales de instalacion del ascensor.

La fabricacién e instalacion del ascensor resultan econdémicas debido a que muchos de sus componentes son
mas pequeiios y ligeros que los utilizados hasta el momento.

El cable del limitador de velocidad y el cable de elevaciéon son generalmente distintos en relacién con sus
propiedades, y se pueden distinguir facilmente entre si durante la instalacion si el cable del limitador de velocidad
es mas grueso que el cable de elevacion; por otro lado, el cable del limitador de velocidad y los cables de izado
también pueden tener una estructura idéntica, lo que reducira las ambigliedades con respecto a estas cuestiones
en relacion con la logistica de entrega y la instalacion.

Los cables ligeros y finos son faciles de manejar, lo que permite una instalacién considerablemente mas rapida.

Por ejemplo, en los ascensores con una carga nominal inferior a los 1000 kg, los cables de alambres de acero
finos y resistentes de la invencion tienen un diametro del orden de tan solo 3-5 mm, aunque también es posible
utilizar cables mas finos y mas gruesos.

Con diametros de cable de 6 mm u 8 mm se pueden conseguir ascensores conformes con la invencién bastante
grandes y rapidos.

La polea de traccion y las poleas guia son pequefas y ligeras comparadas con las que se utilizan en los
ascensores tradicionales.

La polea de traccién pequefia permite la utilizacién de frenos de funcionamiento mas pequefios.

La polea de traccién de pequeiio tamafo reduce el par motor requerido, permitiendo de este modo la utilizacién
de un motor mas pequefo con frenos de funcionamiento mas pequefios.

Como consecuencia del menor tamafio de la polea de traccion, para conseguir una velocidad determinada de la
cabina es necesaria una mayor velocidad de rotacion, lo que significa que se puede alcanzar la misma potencia
de salida del motor mediante un motor mas pequefio.

Se pueden utilizar cables recubiertos o no recubiertos.

Es posible fabricar la polea de traccion y las poleas guia de un modo tal que, cuando el recubrimiento de la polea
se haya desgastado, el cable mordera fuertemente sobre la polea y de este modo se consigue mantener un
agarre suficiente entre el cable y la polea en caso de que se produzca dicha emergencia.

La utilizacion de una polea de traccidon pequefia hace posible la utilizacién de un grupo motor mas pequefio para
el ascensor, lo que significa una reduccion del coste de adquisicion/fabricacion del grupo motor.

La invencion se puede aplicar en soluciones para motores de ascensor sin reductor y con reductor.
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— Aunque la invencion esta destinada fundamentalmente para su utilizacién en ascensores sin cuarto de maquinas,
también se puede aplicar en ascensores con cuarto de maquinas.

— En la invencion se logran un mejor agarre y un mejor contacto entre los cables de izado y la polea de traccion
haciendo mayor el angulo de contacto entre los mismos.

— Como consecuencia del mejor agarre, se pueden reducir el tamario y el peso de la cabina.

— El potencial ahorro de espacio del ascensor de la invencién aumenta considerablemente debido a que se elimina,
al menos parcialmente, el espacio requerido por el contrapeso.

— En el ascensor de la invencion se pueden utilizar una maquinaria y/o un motor mas ligeros y pequefios.

— Como resultado del sistema de elevacién mas ligero y pequefio se logra un ahorro de energia y, al mismo
tiempo, un ahorro de coste.

— La colocacion de la maquina en el pozo del ascensor se puede elegir de forma relativamente libre debido a que
el espacio requerido por el contrapeso y los carriles guia del contrapeso se puede utilizar para otros fines.

— Montando al menos la maquina de elevacion del ascensor, la polea de traccién y una polea guia que actda como
polea de desvio en una sola unidad, que se instala como una de las partes del ascensor de la invencién, se
conseguiran unos ahorros considerables en tiempo de instalacion y en coste.

— En la solucién para ascensor de la invencién es posible disponer todos los cables en el pozo a un lado de la
cabina del ascensor; por ejemplo, en el caso de instalaciones de tipo mochila, los cables se pueden disponer
para pasar por detras de la cabina del ascensor, en el espacio existente entre la cabina del ascensor y la pared
de fondo del pozo del ascensor.

— Asimismo, la invencion facilita la puesta en practica de soluciones para ascensor de tipo panoramico.

— Puesto que la solucién para ascensor de la invencién no comprende necesariamente un contrapeso, es posible
poner en practica soluciones para ascensor en las que la cabina del ascensor dispone de puertas en varias
paredes, en un caso extremo, incluso en todas las paredes de la cabina del ascensor. En dicho caso, los carriles
guia de la cabina del ascensor se disponen en las esquinas de la cabina del ascensor.

— La solucién para ascensor de la invencion se puede llevar a la practica con diversas soluciones para maquinaria
diferentes.

— La suspension de la cabina se puede llevar a la practica utilizando casi cualquier relacién de suspension
apropiada.

El campo principal de aplicacién de la invencion es el de los ascensores disefiados para el transporte de personas
y/o mercancias. Un campo tipico de aplicacién de la invencion es el de los ascensores cuyo rango de velocidad es
de aproximadamente 1,0 m/s o menor, pero también puede ser mayor. Por ejemplo, de acuerdo con la invencién es
facil llevar a la practica un ascensor que tenga una velocidad de desplazamiento de 0,6 m/s.

Tanto en el caso de los ascensores para pasajeras como en el de los montacargas, muchas de las ventajas que se
consiguen mediante la invencion se ponen de manifiesto de forma notable incluso en ascensores para solo 2-4
personas, y ya de forma clara en ascensores para 6-8 personas (500 - 630 kg).

En el ascensor de la invencidon se pueden aplicar cables de izado del ascensor normales, como, por ejemplo, los
cables de acero que se utilizan normalmente. En el ascensor es posible utilizar cables fabricados con materiales
artificiales y cables en los que la parte que soporta la carga esta constituida por fibra artificial, como, por ejemplo, los
denominados "cables de fibra de aramida", que se han propuesto recientemente para ser utilizados en ascensores.
Las soluciones aplicables incluyen asimismo cintas planas de acero reforzadas, especialmente porque estas
permiten un menor radio de giro. En el ascensor de la invencion se pueden aplicar particularmente bien los cables
de izado trenzados para el ascensor, por ejemplo, a partir de alambres redondos y resistentes. A partir de alambres
redondos, el cable se puede trenzar de muchas formas utilizando alambres del mismo o diferente grosor. En los
cables buenos para su aplicacion en la invencion, el grosor del alambre es inferior a 0,4 mm en promedio. Los
cables buenos para su aplicacion fabricados a partir de alambres resistentes son aquellos en los que el grosor
promedio del alambre es inferior a 0,3 mm o, incluso, inferior a 0,2 mm. Por ejemplo, se pueden trenzar cables de
4mm de alambre fino y resistentes de forma relativamente econdmica a partir de alambres tales que el grosor medio
de los alambres en el cable terminado se encuentra en el rango de 0,15 — 0,25 mm, en tanto que los alambres mas
finos pueden tener un grosor de tan solo 0,1 mm. Los alambres finos para cable se pueden hacer muy resistentes
facilmente. En la invencion, se utilizan alambres para cable que tienen una resistencia superior a 2000 N/mm?2. El
rango apropiado de resistencia para los alambres de cable es 2300 — 2700 N/mm?2. En principio, es posible utilizar
alambres para cable que tengan una resistencia de hasta aproximadamente 3000 N/mm?, o incluso mas.
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El ascensor de la invencion es, preferiblemente, un ascensor sin cuarto de maquinas, un ascensor en el que la
maquina de elevacion arrastra los cables de izado por medio de una polea de traccién, estando soportada la cabina
de dicho ascensor al menos parcialmente por dichos cables de izado, que sirven como medio de transmisiéon para
mover la cabina del ascensor. La cabina del ascensor esta conectada a los cables de izado mediante al menos una
polea de desvio desde cuyo borde se elevan los cables de izado por ambos lados de la polea de desvio, y al menos
una polea de desvio desde cuyo borde descienden los cables de izado por ambos lados de la polea de desvio, y en
dicho ascensor la polea de traccion arrastra la porcidon de cable entre dichas poleas de desvio.

Aumentando el angulo de contacto por medio de una polea guia que actia como polea de desvio se puede
aumentar el agarre entre la polea de traccion y los cables de izado. De esta forma, la cabina puede ser mas ligera y
se puede reducir su tamafio, aumentando asi el potencial de ahorro de espacio del ascensor. Utilizando una o mas
poleas de desvio se consigue un angulo de contacto mayor de 180° entre la polea de traccion y los cables de izado.

A continuacion se describira de forma detallada la invencion con la ayuda de unos pocos ejemplos de sus modos de
realizacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que

La Fig. 1 muestra un diagrama que representa un ascensor con polea de traccion de acuerdo con la invencion,

la Fig. 2 muestra un diagrama que representa un segundo ascensor con polea de traccion de acuerdo con la
invencion,

la Fig. 3 muestra un diagrama que representa un tercer ascensor con polea de traccion de acuerdo con la
invencion,

la Fig. 4 muestra un diagrama que representa un ascensor con polea de traccion de acuerdo con la invencion,

la Fig. 5 muestra un diagrama que representa un ascensor con polea de traccion de acuerdo con la invencion,

la Fig. 6 muestra una polea de traccién que se basa en la invencion,

la Fig. 7 ilustra una solucién para recubrimiento de acuerdo con la invencion,

la Fig. 8a muestra un cable de alambre de acero utilizado en la invencion,

la Fig. 8b muestra un segundo cable de alambre de acero utilizado en la invencion,

la Fig. 8c muestra un tercer cable de alambre de acero utilizado en la invencion,

las Figuras 10 muestran algunas disposiciones de cableado para poleas de traccion de acuerdo con la invencion,
la Fig. 11 muestra un modo de realizacién de la invencion, y

la Fig. 12 muestra un diagrama de la colocacion de una polea guia de acuerdo con la invencion.

La Fig. 1 muestra la ilustracion de un diagrama de la estructura de un ascensor. El ascensor es, preferiblemente, un
ascensor sin cuarto de maquinas, con un maquina de traccion 10 instalado en el pozo del ascensor. El ascensor que
se muestra en la figura es un ascensor con polea de traccion sin contrapeso y con la maquina encima. El recorrido
de los cables de izado 3 es como sigue: un extremo de los cables se fija de forma inamovible a un anclaje 16 en la
parte superior del pozo del ascensor, desde donde los cables 3 continlan hasta una polea de desvio 15 situada en
la parte superior del pozo del ascensor y desde dicha polea de desvio 15 los cables contintian hasta una polea de
desvio 13 situada encima de la cabina del ascensor, y desde dicha polea de desvio 13 los cables se dirigen hacia
arriba hasta la polea de traccion 11 del maquina de traccion 10, pasando alrededor de la misma a lo largo de las
gargantas de la polea de traccion. Desde la polea de traccion 11, los cables 3 descienden hasta mas alla de la
cabina 1 del ascensor moviéndose a lo largo de los carriles guia 2 del ascensor hasta una polea de desvio 4 situada
en la parte inferior del pozo del ascensor, continuando desde dicha polea de desvio 4 hasta una polea de desvio
situada debajo de la cabina del ascensor, desde donde los cables 3 contintan hasta una polea de desvio 6 situada
en la parte inferior del pozo del ascensor y, desde ahi, hasta una polea de desvio 7 debajo de la cabina del
ascensor, desde donde los cables 3 contintian hasta un anclaje 9 en la parte inferior del pozo del ascensor, al cual
se fija de forma inamovible el otro extremo de los cables 3. Asimismo, en el anclaje inferior del cable de elevacion 3
se encuentra un elemento 8 para tensar el cable mediante el cual se puede regular la tensién del cable. El elemento
8 para tensar el cable puede ser, por ejemplo, un resorte o un peso suspendido libremente en el extremo del cable o
alguna ofra solucién apropiada de elemento para tensar el cable. En un caso preferido, el maquina de traccion 10
puede encontrase fijado, por ejemplo, a un carril guia, y la polea de desvio 15 de la parte superior del pozo se monta
en las vigas de la parte superior del pozo, que se han fijado a los carriles guia 2 de la cabina. Las poleas de desvio
5, 7, 13 y 14 de la cabina del ascensor se montan en vigas que se encuentran encima y debajo de la cabina. Las
poleas de desvio de la parte inferior del pozo se montan, preferiblemente, sobre el suelo del mismo. En la Fig. 1, la
polea de traccién arrastra la porcion de cable que se encuentra entre las poleas de desvio 13 y 5, lo que representa
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una solucién preferible de acuerdo con la invencion.

El maquina de traccion 10 situado en el pozo del ascensor es, preferiblemente, de construccion plana; en otras
palabras, la maquinaria tiene un espesor de dimension mas pequefia comparada con la de su anchura y/o altura, o
al menos la maquinaria es suficientemente delgada como para poder acomodarse entre la cabina del ascensor y una
de las paredes del pozo del ascensor. La maquinaria también se puede situar de una forma diferente, por ejemplo,
disponiendo la maquina de reducido espesor en parte o completamente entre una extensién imaginaria de la cabina
del ascensor y una pared del pozo del ascensor. En el ascensor de la invencién es posible utilizar un maquina de
traccion 10 de practicamente cualquier tipo y disefio que se pueda instalar en el espacio dedicado al mismo. Por
ejemplo, es posible utilizar una maquinaria con reductor o sin reductor. La maquinaria puede ser de un tamafio plano
y/o compacto. En las soluciones para suspension de acuerdo con la invencion, con frecuencia la velocidad de los
cables es elevada comparada con la velocidad del ascensor, de modo que como solucién basica para la maquinaria
es posible utilizar incluso tipos de maquinaria poco sofisticados. El pozo del ascensor esta provisto de forma
ventajosa del equipamiento requerido para el suministro de energia eléctrica al motor que acciona la polea de
traccion 11, asi como el equipamiento necesario para el control del ascensor, pudiendo colocarse ambos en un
panel 12 comun de instrumentos, o montarse de forma independiente entre si o integrados en parte o
completamente con el maquina de traccidon 10. Una solucién preferible es una maquina sin reductor que comprende
un motor de iman permanente. El maquina de traccion se puede fijar a una pared del pozo del ascensor, al techo, a
un carril guia o a alguna otra estructura, como, por ejemplo, una viga o un armazon. En el caso de un ascensor con
la maquinaria debajo, una posibilidad adicional consiste en montar la maquinaria en el fondo del pozo del ascensor.
La Fig. 1 ilustra una solucién para suspension preferida en la que la relacion de suspension de las poleas de desvio
situadas encima de la cabina del ascensor y las poleas de desvio situadas debajo de la cabina del ascensor es la
misma suspension 4:1 en ambos casos. Para poner en practica la invenciéon también se pueden utilizar otras
soluciones para suspension. El ascensor que se muestra en la figura tiene puertas telescépicas automaticas, pero
dentro del marco de la invencidn también se pueden utilizar otros tipos de puertas automaticas o puertas giratorias.
El ascensor de la invencién también se puede llevar a la practica como una solucién que comprende un cuarto de
magquinas, o la maquinaria se puede montar para moverse junto con el ascensor. En la invencion, las poleas de
desvio conectadas a la cabina del ascensor se pueden montar preferiblemente sobre la misma viga que soporta
tanto las poleas de desvio de la parte superior de la cabina como las poleas de desvio de la parte inferior de la
cabina. Esta viga se puede montar encima de la cabina, en un lado de la cabina o debajo de la cabina, en el bastidor
de la cabina o en otro lugar apropiado de la estructura de la cabina. Cada una de las poleas de desvio también se
puede montar por separado en algun lugar apropiado sobre la cabina y en el pozo.

La Fig. 2 muestra un diagrama que representa otro ascensor con polea de traccion de acuerdo con la invencion, En
este ascensor, los cables ascienden desde la maquinaria. Este tipo de ascensor es, generalmente, un ascensor con
polea de traccion con la maquinaria debajo. La cabina 210 del ascensor esta suspendida sobre los cables de izado
203 del ascensor. La unidad 210 del maquina de traccién del ascensor estd montada en el pozo del ascensor,
preferiblemente en la parte inferior del pozo. La cabina 201 del ascensor se desplaza en el pozo del ascensor a lo
largo de un carril guia 202 del ascensor que la dirige.

En la Fig.2, el recorrido de los cables de izado es como sigue: un extremo de los cables se fija a un anclaje 216 en la
parte superior del pozo, desde donde desciende hasta una polea de desvio 213, desde la cual los cables ascienden
hasta una primera polea de desvio 215 montada en la parte superior del pozo y, desde la polea de desvio 215 hasta
una polea de desvio 214 sobre la cabina 201 del ascensor, desde donde vuelve hasta una polea de desvio 219 en la
parte superior del pozo. Desde la polea de desvio 219, los cables de izado continian hasta la polea de traccién 211
accionada por el maquina de traccion 210. Desde la polea de traccion, los cables vuelven a ascender hasta una
polea de desvio 204 montada debajo de la cabina y, tras haber girado alrededor de la misma, los cables de izado
vuelven a través de una polea de desvio 220 montada en la parte inferior del pozo del ascensor hasta una segunda
polea de desvio 205 debajo de la cabina, desde donde los cables continian hasta una anclaje 209 en la parte
inferior del pozo del ascensor, donde se fija el otro extremo de los cables de izado. Asimismo, en el anclaje inferior
del cable se proporciona un elemento 208 para tensar el cable. El ascensor que se muestra en la Fig. 2 es un
ascensor con polea de traccion con la maquinaria debajo, en el que la relaciéon de suspension tanto por encima
como por debajo de la cabina es 4:1. Ademas, se necesita menos espacio para el pozo por encima y por debajo de
la cabina del ascensor debido a que las poleas de traccidon utilizadas como poleas de desvio tienen diametros
pequefios comparados con los de soluciones anteriores, en funcion de como se monten las poleas guia sobre la
cabina del ascensor y/o el bastidor de la cabina del ascensor.

La Fig. 3 muestra una ilustracién de un diagrama de la estructura de un ascensor de acuerdo con la invencion. El
ascensor es, preferiblemente, un ascensor sin cuarto de maquinas, con un maquina de tracciéon 310 situado en el
pozo del ascensor. El ascensor que se muestra en la Fig. 3 es un ascensor con polea de traccion con la maquinaria
encima, en el que la relacion de suspension por encima y por debajo de la cabina del ascensor es 6:1. El recorrido
de los cables de izado 303 del ascensor es como sigue: un extremo de los cables 303 se fija de forma inamovible a
un anclaje 316 en la parte superior del pozo, desde donde los cables descienden hasta una polea de desvio 315
montada a un lado de la cabina del ascensor, desde donde los cables contindan hasta la parte superior del pozo del
ascensor, pasando alrededor de una polea de desvio 320, desde la cual los cables 303 descienden hasta una polea
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de desvio 314, desde la cual vuelven hacia abajo hasta la polea de desvio 313. Los cables de izado contindan a
través de las gargantas de la polea de desvio 313 hasta la polea de traccion 311 del maquina de traccion 310,
pasando alrededor de la polea de traccion a lo largo de las gargantas de la polea. Desde la polea de traccion 311 los
cables 303 contintian hacia abajo hasta la polea de desvio 322, girando alrededor de la misma a lo largo de las
gargantas de la polea de desvio y regresando a continuacion hasta la polea de traccion 311, sobre la cual los cables
pasan por las gargantas de la polea de traccion. Desde la polea de traccion 311, los cables 303 contindan hacia
abajo pasando por las gargantas de la polea de desvio 322 hasta una polea de desvio 307 situada en la parte
inferior del pozo del ascensor, desde donde contintan hasta la cabina 301 del ascensor moviéndose a lo largo de los
carriles guia 302 de la cabina del ascensor, y hasta una polea de desvio 306 montada en su borde inferior. Los
cables se hacen pasar entre las poleas de desvio 318 y 319 en la parte inferior del pozo del ascensor y las poleas de
desvio 306, 305 y 304 en la parte inferior de la cabina del ascensor tantas veces como sea necesario para conseguir
la misma relacion de suspension para la porcion que se encuentra por encima de la cabina del ascensor y la porcion
que se encuentra por debajo de la cabina. Después de esto, el cable desciende hasta un elemento de anclaje 308,
por ejemplo, un peso, que actia como un elemento para tensar el cable, suspendido libremente del otro extremo del
cable. En el caso que se muestra en la figura, tanto la maquina de elevacion como las poleas de desvio estan todas
situadas preferiblemente en el mismo lado de la cabina del ascensor. Esta solucion resulta particularmente ventajosa
en el caso de una solucién para ascensor de tipo mochila, en cuyo caso los componentes mencionados mas arriba
se encuentran situados detras de la cabina del ascensor, en el espacio entre la pared posterior de la cabina del
ascensor y la pared posterior del pozo. En una solucién para tipo mochila como ésta, los carriles guia 302 del
ascensor se pueden disponer preferiblemente, por ejemplo, en la parte frontal de la cabina del ascensor, a los lados
de la cabina del ascensor/bastidor de la cabina del ascensor. La disposicién del cableado entre la polea de traccién
311 y la polea de desvio 322 recibe el nombre de cableado de Doble Vuelta, en el que los cables de izado se
arrollan alrededor de la polea de traccion dos y/o mas veces. De esta forma se puede aumentar el angulo de
contacto en dos y/o mas etapas. Por ejemplo, en el modo de realizacion que se muestra en la Fig. 3 se consigue un
angulo de contacto de 180° + 180°, es decir, 360°, entre la polea de traccion 311 y los cables de izado 303. El
cableado de Doble Vuelta que se muestra en la figura también se puede disponer de otra forma, por ejemplo,
colocando la polea de desvio al lado de la polea de traccion, en cuyo caso, como los cables de izado pasan dos
veces alrededor de la polea de traccion, se consigue un angulo de contacto de 180° + 90° = 270°, o colocando la
polea de traccidon en alguna otra posicion apropiada. Una solucion preferible consiste en disponer la polea de
traccion 311 y la polea de desvio 322 de tal modo que la polea de desvio 322 actuara también como una guia de los
cables de izado 303 y como una rueda de amortiguacion. Otra solucién ventajosa consiste en fabricar una unidad
completa que comprenda un maquina de traccion del ascensor con una polea de traccién y una o mas poleas de
desvio con rodamientos en un angulo operativo correcto respecto a la polea de traccion para aumentar el angulo de
contacto. El angulo operativo esta determinado por el cableado utilizado entre la polea de traccién y la polea de
desvio/poleas de desvio, que define la forma en la que se configuran en la unidad las posiciones mutuas y el angulo
entre la polea de traccién y la polea de desvio/poleas de desvio entre si. Esta unidad se puede montar en posicion
como un agregado unitario de la misma forma que un maquina de traccion. El maquina de traccion se puede fijar a
una pared del pozo del ascensor, al techo, a un carril guia o a los carriles guia o a alguna otra estructura tal como
una viga o un armazon. En el cableado de Doble Vuelta, cuando la polea de desvio es sustancialmente del mismo
tamafio que la polea de traccion, la polea de desvio también puede actuar como una rueda de amortiguacion. En
este caso los cables que van desde la polea de traccién al contrapeso y a la cabina del ascensor se pasan por las
gargantas de la polea de desvio y la deflexién de los cables causada por la polea de desvio es muy pequefia. Se
podria decir que los cables que proceden de la polea de traccion solo tocan la polea de desvio de forma tangencial.
Dicho contacto tangencial sirve como una solucidon para amortiguar las vibraciones de los cables salientes y se
puede aplicar igualmente en otras soluciones de cableado.

La Fig. 4 muestra una ilustraciéon de un diagrama de la estructura de un cuarto ascensor de acuerdo con la
invencion. El ascensor es, preferiblemente, un ascensor sin cuarto de maquinas, con un maquina de traccién 410
situado en el pozo del ascensor. El ascensor que se muestra en la Fig. 4 es un ascensor con polea de traccion con
la maquina encima y con una relacion de suspension de 7:1 por encima y por debajo de la cabina del ascensor lo
que representa una forma muy ventajosa de llevar a la practica la invencion desde el punto de vista de la relaciéon de
suspension. El recorrido de los cables de izado es fundamentalmente similar al de la Fig. 3, pero en esta figura el
punto de partida de los cables de izado 403 se encuentra en la cabina 401 del ascensor, a la cual se encuentra
asegurado el cable de forma sustancialmente inamovible. Con esta disposicidon, se consigue una relacion de
suspension inusual para la porciéon que se encuentra por encima de la cabina del ascensor. Una diferencia adicional
respecto a la Fig. 3 es que el nimero de poleas de desvio montadas en la parte superior del pozo del ascensor es
una mas que en la Fig. 3. El recorrido de los cables hasta la maquina de elevacion 410 sigue el mismo principio que
en la Fig. 3. Desde la maquina de elevacion 410, el cable de elevacién pasa por las poleas de desvio 407, 418, 419
y 423 en la parte inferior del pozo del ascensor y las poleas de desvio 406, 405 y 404 montadas debajo de la cabina
del ascensor de acuerdo con el mismo principio que en la Fig. 3. En la porcién que se encuentra por debajo de la
cabina del ascensor se consigue la misma relacion de suspension, es decir, una relacion de suspension inusual de
7:1, fijando los cables a un anclaje 425 sobre la cabina 401 del ascensor. En este punto de fijacion también se
encuentra situado un elemento para tensar el cable. En la Fig. 4 existe también una diferencia respecto a la Fig. 3 en
relacion con el cableado entre la polea de traccion 411 y la polea de desvio 422. La disposicion del cableado que se
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muestra en la Fig. 4 también puede denominarse cableado X Wrap (XW). Los conceptos conocidos previamente son
los de cableado de Doble Vuelta (DW), cableado de Vuelta Unica (SW) y cableado de Vuelta Unica Extendida
(ESW). En el cableado X Wrap, se consigue que los cables de izado pasen alrededor de la polea de traccion 411
con un gran angulo de contacto. Por ejemplo, en el caso que se muestra en la Fig. 4 se consigue un angulo de
contacto entre la polea de traccion 411 y los cables de izado mucho mayor de 180°, esto es, de aproximadamente
270°. El cableado X Wrap que se muestra en la figura se puede disponer también de otra forma, por ejemplo,
dotandolo de dos poleas de desvio en posiciones apropiadas cerca del maquina de traccion. En la Fig. 4, la polea de
desvio 422 se ha colocado en posiciéon formando un angulo respecto a la polea de traccion 807 de tal forma que los
cables se cruzaran de una forma suficientemente conocida con el fin de que los cables no se dafien. En esta figura,
el recorrido de los cables de izado a partir de la polea de desvio 413 se ha dispuesto de tal modo que los cables
pasan por las gargantas de la polea de desvio 422 hasta la polea de traccion 411 del maquina de traccion 410,
girando alrededor de la misma a lo largo de las gargantas de la polea de traccion. A continuacion, desde la polea de
traccion 411, los cables descienden, cruzandose con los cables que ascienden y, posteriormente, los cables
descienden a través de las gargantas de la polea de desvio hasta la polea de desvio 407.

La Fig. 5 muestra un diagrama que ilustra la estructura de un ascensor de acuerdo con la invencién. El ascensor es,
preferiblemente, un ascensor sin cuarto de maquinas, con un maquina de tracciéon 510 situado en el pozo del
ascensor. El ascensor que se muestra en la figura es un ascensor con polea de traccién con la maquina encima y
con una relacion de suspension de 9:1 tanto por encima como por debajo de la cabina del ascensor. El recorrido de
los cables de izado 503 del ascensor es como sigue: se fija de forma sustancialmente inamovible respecto a la
cabina del ascensor un extremo de los cables a un punto de fijacion 530 de modo que se desplace junto con la
cabina del ascensor, desde donde los cables ascienden hasta una polea de desvio 525 en la parte superior del
pozo, desde la cual contindan, de la forma descrita mas arriba, pasando por las poleas de desvio 525, 513, 524,
514, 520, 515, 521 y 526, y, desde las cuales los cables 503 contindan hasta la polea de traccion 511 del maquina
de traccion 510, pasando alrededor de la misma a lo largo de las gargantas de la polea de traccion. Desde la polea
de traccion 511, los cables de izado 503 contindan hacia abajo, cruzandose con los cables que ascienden, hasta la
polea de desvio 522, pasando alrededor de la misma a lo largo de las gargantas de la polea de desvio 522. Desde la
polea de desvio 522, los cables 503 contintan hacia abajo hasta una polea de desvio 528 en la parte inferior del
pozo del ascensor. Después, los cables ascienden desde la polea de desvio 528 pasando por las poleas de desvio
504, 505, 506 y 507 en la parte inferior de la cabina del ascensor y las poleas de desvio 528, 527, 526, 519y 518 en
la parte inferior del pozo del ascensor de la forma descrita en relacién con las figuras precedentes. Asimismo, en la
Fig. 5 se logra una relacién de suspensiéon poco comun por debajo de la cabina del ascensor fijando los cables de
izado de forma sustancialmente inamovible respecto a la cabina del ascensor en un punto de fijacién 531, punto en
el cual se ha instalado también un elemento de montaje. La disposicion de los cables utilizada entre la polea de
traccién 511 y la polea de desvio 522 recibe el nombre de cableado de Vuelta Unica Extendida. En el cableado de
Vuelta Unica Extendida, se fuerza a que los cables de izado pasen alrededor de la polea de traccién con un mayor
angulo de contacto utilizando una polea de desvio. Por ejemplo, en el caso que se ilustra en la Fig. 5, el angulo de
contacto entre la polea de traccion 511 y los cables de izado 503 es mucho mayor de 180° esto es, de
aproximadamente 270°. El cableado de Vuelta Unica Extendida que se muestra en la Fig. 5 se puede disponer
también de otra forma, por ejemplo, montando la polea de traccion y la polea de desvio de una forma diferente entre
si, por ejemplo, intercambiandolas entre si respecto a la Fig. 5. La polea de desvio 522 se instala en posicion
formando un angulo respecto a la polea de traccién 511 tal que los cables pasan cruzandose de una forma
suficientemente conocida con el fin de que los cables no se dafien.

La Fig. 6 muestra una vista parcial en seccion de una polea guia 600 que se ajusta a la invencién. Las gargantas
601 estan bajo un recubrimiento 602 sobre la llanta 606 de la polea guia. En el centro de la polea guia se
proporciona un espacio 603 para un rodamiento utilizado para montar la polea guia. La polea guia dispone asimismo
de unos orificios 605 para tornillos, que permiten fijar la polea guia lateralmente a un anclaje en la maquina de
elevacion 10, por ejemplo, a una base que rota, para formar una polea de traccion 11, de tal modo que no se
necesita un rodamiento independiente de la maquina de elevacién. El material utilizado para el recubrimiento de la
polea de traccion y las poleas guia puede consistir en caucho, poliuretano o un material elastico correspondiente que
aumente la friccion. El material de la polea de traccién y/o las poleas guia se puede escoger también de tal forma
que, en combinacion con el cable de elevacion utilizado, constituyan una pareja de materiales tal que el cable de
elevacion muerda la polea cuando el recubrimiento de ésta se haya desgastado. Ello asegura un agarre suficiente
entre la polea guia 600 y el cable de elevacion 3 en una emergencia en la que el recubrimiento 602 se ha
desgastado en la polea guia 600. Esta caracteristica permite al ascensor mantener su funcionalidad y la fiabilidad de
su funcionamiento en la situacion mencionada. La polea de traccién y/o las poleas guia se pueden fabricar también
de tal modo que Unicamente la llanta 606 de la polea guia 600 esté constituida por un material que junto con el cable
de elevacion 3 forme una pareja de materiales de agarre creciente. La utilizacion de cables de izado resistentes
considerablemente mas finos de lo normal permite disefiar la polea de traccién y las poleas guia con dimensiones y
tamafos considerablemente menores que cuando se utilizan cables de tamafio normal. Esto también hace posible
utilizar como grupo motor del ascensor un motor de un tamafio mas pequefio y un par inferior, lo que da lugar a una
reduccion de los costes de adquisicion del motor. Por ejemplo, en un ascensor de acuerdo con la invencion disefiado
para una carga nominal inferior a 1000 kg, el diametro de la polea de traccion es, preferiblemente, de 120-200 mm,
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pero puede ser incluso menor que esto. El diametro de la polea de traccion depende del grosor de los cables de
izado que se utilicen. En el ascensor de la invencion, la utilizacién de poleas de tracciéon pequenas, por ejemplo, en
el caso de los ascensores para una carga nominal inferior a 1000 kg, hace posible conseguir un peso de la
maquinaria que llega a ser tan pequefio como, incluso, la mitad del peso de las maquinarias que se utilizan
actualmente, lo que supone producir maquinaria de ascensor con un peso de 100-150 kg, o incluso menos. En la
invencion, se entiende que la maquinaria comprende al menos la polea de tracciéon, el motor, las estructuras para
alojar la maquina, y los frenos. El diametro de la polea de traccion depende del grosor de los cables de izado que se
utilicen. Tradicionalmente se utiliza una relacién de diametros D/d=40 o superior, donde D = diametro de la polea de
traccion y d = grosor del cable de elevacion. Esta relacion se puede reducir ligeramente a expensas de la resistencia
al desgaste del cable. Alternativamente, si se aumenta al mismo tiempo el niumero de cables se puede reducir la
relacion D/d sin comprometer la vida util de los mismos, en cuyo caso la tension soportada por cada cable sera
menor. Una relacion D/d semejante por debajo de 40 podria ser, por ejemplo, una relacion D/d de aproximadamente
30, o incluso inferior, por ejemplo D/d=25. Sin embargo, reducir la relaciéon D/d considerablemente por debajo de 30
suele reducir radicalmente la vida util de los cables, aunque esta circunstancia se puede compensar mediante la
utilizacion de cables con una estructura especial. En la practica, obtener una relaciéon D/d inferior a 20 resulta muy
dificil, pero se puede conseguir utilizando un cable disefiado especialmente para tal fin, aunque muy probablemente
dicho cable seria caro.

El peso de la maquinaria del ascensor y sus elementos de soporte, utilizados para mantener la maquinaria en su
lugar en el pozo del ascensor es, a lo sumo, aproximadamente 1/5 de la carga nominal. Si la maquinaria esta
soportada exclusivamente o casi exclusivamente por uno o mas carriles guia del ascensor, el peso total de la
magquinaria y sus elementos de soporte puede ser inferior a aproximadamente 1/6, o incluso inferior a 1/8, de la
carga nominal. La carga nominal de un ascensor esta asociada a una carga definida para ascensores de un tamafo
determinado. Los elementos de soporte de la maquinaria de ascensor pueden incluir, por ejemplo, una viga, un carro
0 una abrazadera de suspension utilizados para soportar o suspender la maquina sobre/de una estructura de la
pared o del techo del pozo del ascensor, o sobre los carriles guia del ascensor, o abrazaderas utilizadas para
asegurar la maquinaria a los lados de los carriles guia del ascensor. Seria sencillo conseguir un ascensor en el que
el peso muerto de la maquinaria sin los elementos de soporte sea inferior a 1/7 de la carga nominal, o incluso
aproximadamente de 1/10 de la carga nominal o ain menos. Como ejemplo de peso de la maquinaria en el caso de
un ascensor de una carga nominal dada para una carga nominal de 630 kg, el peso combinado de la maquinaria y
sus elementos de soporte puede ser de solo 75 kg cuando el diametro de la polea de traccion es de 160 mm y se
utilizan cables de izado con un diametro de 4 mm; en otras palabras, el peso total de la maquinaria y sus elementos
de soporte es aproximadamente 1/8 de la carga nominal del ascensor. Otro ejemplo, con el mismo diametro de la
polea de traccién de 160 mm y el mismo diametro del cable de elevacion de 4 mm, en el caso de un ascensor para
una carga nominal de aproximadamente 1000 kg, el peso total de la maquinaria y sus elementos de suspension es
de aproximadamente 150 kg, de modo que, en este caso, la maquinaria y sus elementos de soporte tienen un peso
total que equivale a aproximadamente 1/6 de la carga nominal. Como tercer ejemplo, en un ascensor disefiado para
una carga nominal de 1600 kg y con un diametro de la polea de traccion de 240 mm y un diametro del cable de
elevacion de 6 mm, el peso total de la maquinaria y sus elementos de soporte sera de aproximadamente 300 kg; en
otras palabras, el peso total de la maquinaria y sus elementos de soporte equivale a aproximadamente 1/7 de la
carga nominal. Modificando la disposicién de la suspension proporcionada por el cable de elevacion es posible
alcanzar un peso total de la maquinaria y sus elementos de soporte aun mas reducido. Por ejemplo, cuando en un
ascensor disefiado para una carga nominal de 500 kg se utilizan una relacion de suspension de 4:1, un diametro de
la polea de traccion de 160 mm y un diametro del cable de elevacién de 4 mm, se conseguira un peso total de la
maquinaria y sus elementos de soporte de aproximadamente 50 kg. En este caso el peso total de la maquinaria y
sus elementos de soporte es tan pequefio como de aproximadamente solo 1/10 de la carga nominal. Cuando el
tamafio de la polea de traccién se reduce sustancialmente y se utiliza una relacion de suspension mayor, el par
resultante que se requiere del motor disminuye hasta una fraccion en comparacién con la situacion inicial. Por
ejemplo, si se utiliza una relacién de suspension de 4:1 en lugar de una suspension de 2:1 y se utiliza una polea de
traccion con un diametro de 160 mm en lugar de una polea de traccion de 400 mm, entonces, si no se tiene en
cuenta el aumento de las pérdidas, los requisitos del par se reducen a una quinta parte. Por consiguiente, el tamafio
de la maquina también se reduce realmente de forma considerable.

La Fig. 7 muestra una solucion en la que la ranura de paso 701 esta en el recubrimiento 702, que es mas delgado en
los lados de la garganta que en la parte inferior. En una solucion semejante, el recubrimiento se dispone en una
garganta basica 720 que se proporciona en la polea guia 700 de tal modo que las deformaciones producidas en el
recubrimiento por la presion ejercida sobre el mismo por el cable seran mas pequefias y se limitaran,
fundamentalmente, a que la contextura de la superficie del cable hara que éste se hunda en el recubrimiento. Una
solucion semejante con frecuencia supone en la practica que el recubrimiento de la polea guia esté constituido por
diversas capas de recubrimiento especificas para la garganta independientes entre si, pero, considerando su
fabricacion u otros aspectos, puede resultar apropiado disefiar el recubrimiento de la polea guia de tal modo que se
extienda de forma continua sobre unas cuantas ranuras.

Haciendo el recubrimiento mas delgado en los lados de la garganta que en su parte inferior se evita, o al menos se
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reduce, la tension que ejerce el cable sobre la parte inferior de la garganta al penetrar en la garganta. Como la
presion no se puede liberar hacia los lados sino que es dirigida por el efecto combinado de la forma de la garganta
basica 720 y la variacion del grosor del recubrimiento 702 para mantener el cable en la garganta 7301, se consigue
también que sean inferiores las presiones de superficie maximas que actian sobre el cable y el recubrimiento. Un
método como éste para fabricar un recubrimiento 702 para la garganta consiste en rellenar la garganta basica 702
de fondo redondeado con el material de recubrimiento y, a continuacién, formar una garganta 701 semicircular en
este material de recubrimiento en la garganta basica. La forma de las gargantas se mantiene bien y la capa
superficial que se encuentra debajo del cable y soporta la carga proporciona una mejor resistencia contra la
propagacion lateral de la tension de compresion producida por los cables. El desplazamiento o mas bien el ajuste
lateral del recubrimiento causado por la presion es favorecido por el espesor y la elasticidad del recubrimiento, y
reducido por la dureza y los refuerzos eventuales del recubrimiento. Se puede dar un gran espesor al recubrimiento
del fondo de la garganta, incluso hasta la mitad del grosor del cable, en cuyo caso es necesario un recubrimiento
duro e inelastico. Por otro lado, si se utiliza un espesor para el recubrimiento que corresponda a solo una décima
parte del grosor del cable, en ese caso el material del recubrimiento puede ser claramente mas blando. Si se
escogen apropiadamente los cables y la carga del cable, se puede disefiar un ascensor para ocho personas
utilizando un espesor para el recubrimiento del fondo de la garganta igual a aproximadamente una quinta parte del
grosor del cable. El espesor del recubrimiento deberia ser igual al menos a 2-3 veces la profundidad de la contextura
de la superficie del cable formada por los alambres de la superficie del cable. Un recubrimiento muy fino semejante,
que tiene un espesor incluso menor que el grosor de los alambres la superficie del cable de elevacion, no soportara
necesariamente la tension ejercida sobre el mismo. En la practica, el recubrimiento debe tener un espesor mayor
que este espesor minimo ya que dicho recubrimiento también debera soportar irregularidades en la superficie del
cable mas rugosas que la contextura de la superficie del mismo. Un area rugosa semejante se forma, por ejemplo,
cuando las diferencias de nivel entre los cordones del cable son mayores que las existentes entre los alambres. En
la practica, un espesor para el recubrimiento minimo apropiado es de aproximadamente 1-3 veces el grosor de los
alambres de la superficie. En el caso de los cables que se utilizan habitualmente en los ascensores, que se han
disefiado para estar en contacto con una garganta metalica y que tienen un grosor de 8-10 mm, esta definicion del
grosor da como resultado un recubrimiento de al menos aproximadamente 1 mm de espesor. Puesto que un
recubrimiento sobre la polea de traccion, la cual da lugar a un mayor desgaste de los cables que las otras poleas
guia del ascensor, reducira el desgaste de los cables y, por consiguiente, también la necesidad de dotar al cable de
alambres de superficie gruesos, el cable se puede hacer mas liso. La suavidad del cable se puede mejorar
naturalmente recubriendo el cable con un material apropiado para dicho propdsito, tal como, por ejemplo, un
poliuretano o equivalente. La utilizaciéon de alambres finos permite que el propio cable sea mas fino, porque los
alambres finos de acero se pueden fabricar a partir de un material mas resistente que los alambres mas gruesos.
Por ejemplo, utilizando alambres de 0,2 mm se puede fabricar un cable de elevacion para ascensor de 4 mm de
grosor de una construccion bastante buena. En funcién del grosor del cable de elevacion utilizado y/u otros factores,
los alambres del cable de alambres de acero pueden tener, preferiblemente, un grosor entre 0,15 mm y 0,5 mm,
rango en el que existen alambres de acero faciles de conseguir con unas buenas propiedades de resistencia de los
que, incluso un solo alambre, posee una resistencia al desgaste suficiente y una susceptibilidad al deterioro
suficientemente baja. En lo anterior se han examinado cables fabricados con alambres de acero redondos.
Aplicando los mismos principios, los cables se pueden trenzar total o parcialmente a partir de alambres de seccion
no circular. En este caso las areas de las secciones rectas de los alambres son, preferiblemente, sustancialmente
las mismas que las de los cables redondos, es decir, en el rango de 0,015 mm? - 0,2 mm?. Utilizando alambres en
este rango de grosor resultara sencillo fabricar cables de alambres de acero que tengan una resistencia por alambre
superior a aproximadamente 2000 N/mm? y una seccion recta por alambre de 0,015 mm? — 0,2 mm? y que
comprendan una gran area de la seccion recta del material de acero respecto al area de la seccion recta del cable,
tal como se consigue, por ejemplo, mediante la construccion Warrington. Los cables particularmente apropiados
para la puesta en practica de la invencion tienen una resistencia por alambre en el rango de 2300 N/mm? — 2700
N/mm?, debido a que dichos cables tienen una capacidad de carga muy alta en relaciéon con el grosor del cable, al
tiempo que la elevada dureza de los alambres resistentes no supone dificultades sustanciales para la utilizacion del
cable en los ascensores. Un recubrimiento para poleas de traccion apropiado para semejante cable ya esta
claramente por debajo de 1 mm de espesor. Sin embargo, el recubrimiento debe tener el espesor suficiente para
garantizar que no sera rayado o perforado facilmente, por ejemplo, por un grano de arena o una particula similar
ocasionales que pudieran encontrarse entre la garganta y el cable de elevacién. Por lo tanto, un espesor minimo
deseable para el recubrimiento, incluso cuando se utilizan cables de izado de alambres finos, seria de
aproximadamente 0,5 - 1 mm. Para los cables de izado que tienen hilos con una superficie pequefia y sin embargo
una superficie lisa resulta bastante adecuado un recubrimiento con un espesor de la forma A+Bcosa. No obstante,
un recubrimiento semejante es también aplicable a cables cuyos cordones superficiales contactan con la garganta a
una cierta distancia entre si, puesto que si el material del recubrimiento es suficientemente duro, cada cordén que
contacta con la garganta se apoya en cierto modo de forma independiente, y la fuerza de apoyo es la misma y/o tal
como se desea. En la férmula A+Bcosa, A y B son constantes, de modo que A+B es el espesor del recubrimiento en
el fondo de la garganta 701 y el angulo a es la distancia angular desde el fondo de la garganta medida desde el
centro de curvatura de la seccion transversal de la garganta. La constante A es mayor o igual a cero, y la constante
B es siempre mayor que cero. El espesor del recubrimiento que se va adelgazando hacia los bordes también se
puede definir de otras formas, ademas de la que utiliza la férmula A+Bcosa, de tal modo que la elasticidad decrezca
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hacia los bordes de la garganta. La elasticidad en la parte central de la garganta se puede aumentar haciendo una
garganta cortada en forma de hendidura y/o afiadiéndole al recubrimiento del fondo de la garganta una porcion de
un material diferente con una elasticidad especial, en donde se ha incrementado la elasticidad, ademas de aumentar
el espesor del material, mediante la utilizacién de un material que es mas blando que el resto del recubrimiento.

Las Figuras 8a, 8b y 8c muestran secciones transversales de cables de alambres de acero utilizados en la
invencion. Los cables de estas figuras contienen alambres 803 finos de acero, un recubrimiento 802 sobre los
alambres de acero y/o parcialmente entre los alambres de acero, y en la Fig. 8a un recubrimiento 801 sobre el
conjunto de los alambres de acero. El cable que se muestra en la Fig. 8b es un cable de alambres de acero no
recubierto, con un material de relleno de tipo caucho infiltrado en su estructura interior, y la Fig. 8a muestra un cable
de alambres de acero provisto de un recubrimiento ademas de un material de relleno infiltrado en la estructura
interna. El cable que se muestra en la Fig. 8c tiene un alma 804 no metalica que puede ser una estructura sélida o
fibrosa constituida por plastico, fibra natural o algun otro material apropiado para tal fin. Una estructura fibrosa sera
apropiada si el cable esta lubricado, en cuyo caso el lubricante se acumulara en el alma fibrosa. Asi pues, el alma
actia como una especie de depodsito de lubricante. Los cables de alambres de acero de seccion recta
sustancialmente circular que se utilizan en el ascensor de la invencion pueden estar recubiertos, no recubiertos y/o
provistos de algun material de relleno, como, por ejemplo, poliuretano o algin otro material de relleno apropiado,
infiltrado en la estructura interior del cable y que actua como una especie de lubricante que engrasa el cable y que
equilibra la presion entre los cables y los cordones. La utilizacion de un material de relleno hace posible conseguir un
cable que no requiere lubricacién, por lo que su superficie puede ser seca. El recubrimiento utilizado en los cables
de alambres de acero se puede fabricar con el mismo, o practicamente el mismo, material de relleno o con un
material que sea mas apropiado para ser utilizado como recubrimiento y tenga propiedades, como, por ejemplo,
resistencia a la friccion y al desgaste que resulten mas apropiadas para tal fin que las de un material de relleno. El
recubrimiento del cable de alambres de acero también se puede realizar de manera que el material del recubrimiento
penetre parcialmente en el cable o por todo el calibre del cable, proporcionandole al cable las mismas propiedades
que el material de relleno mencionado mas arriba. La utilizacion de cables de alambres de acero finos y resistentes
de acuerdo con la invencion es posible porque los alambres de acero utilizados son alambres de una especial
resistencia, permitiendo que los cables se hagan sustancialmente finos en comparacion con los cables de alambres
de acero utilizados anteriormente. Los cables que se muestran en las Fig. 8a y 8b son cables de alambres de acero
que tienen un diametro de aproximadamente 4 mm. Por ejemplo, los cables de alambres de acero finos y resistentes
de la invencion tienen, preferiblemente, un diametro de aproximadamente 2,5 — 5 mm en los ascensores para una
carga nominal inferior a 1000 kg, y, preferiblemente, de aproximadamente 5 — 8 mm en los ascensores para una
carga nominal superior a 1000 kg. En principio, es posible utilizar cables mas finos que estos, pero en este caso se
necesitara un mayor nimero de cables. Aumentando la relacion de suspension, para las cargas correspondientes se
pueden utilizar cables todavia mas finos que los mencionados mas arriba y, al mismo tiempo, se puede conseguir
una maquinaria mas pequefia y ligera para el ascensor.

En el ascensor de la invencion, también es posible utilizar cables que tengan un diametro superior a 8 mm si es
necesario. Asimismo, se pueden utilizar cables con un diametro inferior a 3 mm.

Las Figuras 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 9f y 9g muestran algunas variaciones de las disposiciones del cableado de acuerdo
con la invencion que se pueden utilizar entre la polea de traccién 907 y la polea de desvio 915 para aumentar el
angulo de contacto entre los cables 903 y la polea de traccion 907, disposiciones en las que los cables 903
descienden desde el maquina de traccion 906 hacia la cabina del ascensor y las poleas de desvio. Estas
disposiciones del cableado hacen posible aumentar el angulo de contacto entre el cable de elevacion 903 y la polea
de traccion 907. En la invencién, el angulo de contacto a se refiere a la longitud del arco de contacto entre la polea
de traccion y el cable de elevacion. La magnitud del angulo de contacto a se puede expresar, por ejemplo, en
grados, como se hace en la invencion, pero también es posible expresar la magnitud del angulo de contacto en otros
términos, como, por ejemplo, en radianes o algo equivalente. El angulo de contacto o se muestra con mas detalle en
la Fig. 9a. En el resto de las figuras el angulo de contacto a. no se indica expresamente, pero también se puede
observar en el resto de las figuras sin una descripcion especifica independiente.

Las disposiciones del cableado que se muestran en las Fig. 9a, 9b y 9c representan algunas variaciones del
cableado X Wrap descrito mas arriba. En las disposicion que se muestra en la Fig. 9a, los cables 903 llegan a través
de la polea de desvio 915, girando alrededor de la misma a los largo de sus gargantas, hasta la polea de traccion
907, pasando sobre la misma a lo largo de sus gargantas para, a continuacion, volver de nuevo a la polea de desvio
915, cruzandose con la porciéon de cable procedente de la polea de desvio, y continuando su paso al otro lado. El
cruce de los cables 903 entre la polea de desvio 915 y la polea de traccion 907 se puede realizar, por ejemplo,
situando la polea de desvio en un angulo respecto a la polea de traccion tal que los cables se crucen entre si de una
forma suficientemente conocida con el fin de que los cables 903 no se dafien. En la Fig. 9a, el area sombreada
representa el angulo de contacto o entre los cables 903 y la polea de traccion 907. La magnitud del angulo de
contacto o en esta figura es de aproximadamente 310°. El tamafio del diametro de la polea de desvio se puede
utilizar como un elemento para determinar la distancia de suspensién que se va a permitir entre la polea de desvio
915y la polea de traccion 907. La magnitud del angulo de contacto se puede variar modificando la distancia entre la
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polea de desvio 915 y la polea de traccién 907. La magnitud del angulo o también se puede variar cambiando el
diametro de la polea de desvio y/o cambiando el diametro de la polea de traccién, asi como cambiando la relaciéon
entre los diametros de la polea de desvio y la polea de tracciéon. Las Fig. 9b y 9c muestran un ejemplo de puesta en
practica de una disposicion de un cableado XW correspondiente mediante la utilizacién de dos poleas de desvio.

Las disposiciones del cableado que se muestran en las Fig. 9d y 9e son distintas variaciones del cableado de Doble
Vuelta mencionado mas arriba. En la disposicion del cableado de la Fig. 9d, los cables pasan a través de las
gargantas de la polea de desvio 915 hasta la polea de traccion 907 del maquina de traccién 906, pasando sobre la
misma a lo largo de las gargantas de la polea de traccion. Desde la polea de tracciéon 907, los cables 903 vuelven
hacia abajo de nuevo hasta la polea de desvio 915, girando alrededor de la misma a lo largo de las gargantas de la
polea de desvio y volviendo a continuacion hasta la polea de traccion 907, sobre la cual los cables pasan por las
gargantas de la polea de traccion. Desde la polea de traccion 907, los cables 903 descienden una vez mas a través
de las gargantas de la polea de desvio. En la disposicion del cableado que se muestra en la figura, los cables de
izado son conducidos alrededor de la polea de traccion dos y/o mas veces. Por medio de ello se consigue aumentar
el angulo de contacto en dos y/o mas etapas. Por ejemplo, en el caso que se muestra en la Fig. 9d, se consigue un
angulo de contacto de 180° + 180° entre la polea de traccion 907 y los cables 903. En el cableado de Doble Vuelta,
cuando la polea de desvio 915 es sustancialmente del mismo tamafio que la polea de tracciéon 907, la polea de
desvio 915 actiia también como una rueda de amortiguacion. En este caso, los cables que van desde la polea de
traccion 907 a las poleas de desvio y la cabina del ascensor pasan a través de las gargantas de la polea de desvio
915, y la deflexion del cable producida por ésta ultima es muy pequefia. Se podria decir que los cables que proceden
de la polea de traccién solo tocan la polea de desvio de forma tangencial. Dicho contacto tangencial sirve como una
solucion para amortiguar las vibraciones de los cables de salida, y se puede aplicar también en otras disposiciones
del cableado. En este caso, la polea de desvio 915 actia también como guia del cable. La relacion entre los
diametros de la polea de desvio y la polea de traccion se puede variar cambiando los diametros de la polea de
desvio y/o de la polea de traccion. Esto se puede utilizar como medio para definir la magnitud del angulo de contacto
y ajustarlo a una magnitud deseada. Mediante la utilizacion del cableado DW se consigue curvar hacia adelante el
cable 903, lo que significa que en el cableado DW el cable 903 se curva en la misma direccion en la polea de desvio
915y en la polea de traccion 907. El cableado DW también se puede llevar a la practica de otras formas, tales como,
por ejemplo, la que se ilustra en la Fig. 9e, donde la polea de desvio 915 se dispone sobre el lateral del maquina de
traccion 906 y la polea de traccion 907. En esta disposicion de cableado, los cables 903 se hacen pasar de una
forma que corresponde a la de la Fig. 9d, pero en este caso se consigue un angulo de contacto de 180° + 90°, es
decir, de 270°. En el cableado DW, si se coloca la polea de desvio 915 sobre el lateral de la polea de traccion, los
rodamientos y el montaje de la polea de desvio se ven sometidos a mayores demandas, ya que esta se ve sometida
a una tension y fuerzas de carga mayores que en el modo de realizacion que se muestra en la Fig. 9d.

La Fig. 9f muestra un modo de realizacién de la invencion en el que se aplica el cableado de Vuelta Unica Extendida
tal como se ha mencionado mas arriba. En la disposicion del cableado que se muestra en la Fig. 9f, los cables 903
van hasta la polea de traccion 907 del maquina de traccion 906, girando alrededor de la misma a lo largo de las
gargantas de la polea de traccion. Desde la polea de traccion 907, los cables contindan hacia abajo, cruzandose con
los cables que ascienden y siguiendo hasta una polea de desvio 915, pasando sobre la misma a lo largo de las
gargantas de la polea de desvio 915. Desde la polea de desvio 915, los cables 903 prosiguen su recorrido. Mediante
la utilizacién de una polea de desvio se consigue que en el cableado de Vuelta Unica Extendida los cables de izado
pasen alrededor de la polea de traccién con un angulo de contacto mayor que en el cableado de Vuelta Unica
normal. Por ejemplo, en el caso que se ilustra en la Fig. 9f se obtiene un angulo de contacto de aproximadamente
270° entre los cables 903 y la polea de traccion 907. La polea de desvio 915 se instala en posicion formando un
angulo tal que los cables se cruzan de una forma suficientemente conocida con el fin de que los cables no se dafien.
Gracias al angulo de contacto conseguido mediante la utilizacién del cableado de Vuelta Unica Extendida, los
ascensores realizados de acuerdo con la invencion pueden utilizar una cabina de ascensor muy ligera. Una
posibilidad de aumentar el angulo de contacto se ilustra en la Fig. 9g, en la que los cables de izado no se cruzan
entre si después de haber girado alrededor de la polea de traccion y/o la polea de desvio. Utilizando una disposicion
de cableado como ésta también se puede aumentar el angulo de contacto entre los cables de izado 903 y la polea
de traccion 907 del maquina de traccion 906 hasta una magnitud sustancialmente superior a 180°.

Las Figuras 9a, b, c, d, f y g muestran diferentes formas de disponer los cables entre la polea de traccién y la polea
de desvio/poleas de desvio, en las que los cables descienden desde el maquina de traccién hacia el contrapeso y la
cabina del ascensor. En el caso de un modo de realizaciéon de un ascensor de acuerdo con la invencion con la
magquinaria debajo, estas disposiciones del cableado se pueden invertir y realizar de la forma correspondiente, de
modo que los cables asciendan desde el maquina de traccion del ascensor hacia las poleas de desvio y la cabina
del ascensor.

La Fig. 10 muestra otro modo de realizacion adicional de la invencion, en el que el maquina de traccion 1006 del

ascensor esta instalado junto con una polea de desvio 1015 sobre la misma base de montaje 1021 en una unidad

prefabricada 1020, que se puede montar como tal para formar parte de un ascensor de acuerdo con la invencién. La

unidad 1020 contiene el maquina de traccion 1006 del ascensor, la polea de traccion 1007 y la polea de desvio 1015

montados con antelacion sobre la base de montaje 1021, estando la polea de traccion y la polea de desvio
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montadas previamente formando un angulo operativo correcto entre si en funcion de la disposicion del cableado que
se utilice entre la polea de traccion 1007 y la polea de desvio 1015. La unidad 1020 puede comprender mas de una
polea de desvio 1015, o puede comprender Unicamente el maquina de traccién 1006 instalado sobre la base de
montaje 1021. La unidad se puede montar como maquina de traccion en un ascensor de acuerdo con la invencion,
habiéndose descrito con mas detalle dicha disposicion de montaje en conexién con las figuras precedentes. Si es
necesario, la unidad se puede utilizar conjuntamente con cualquiera de las disposiciones de cableado descritas mas
arriba, tales como, por ejemplo, las de los modos de realizacién que utilizan cableados ESW, DW, SW o XW.
Mediante la instalacion de la unidad descrita mas arriba como parte de un ascensor de acuerdo con la invencion se
pueden conseguir ahorros considerables en costes de instalacion y en el tiempo requerido para la misma.

La Fig. 11 muestra un modo de realizaciéon de la invencion en el que la polea de desvio 1113 del ascensor esta
instalada en una unidad prefabricada 1114 que se puede colocar en la parte superior y/o en la parte inferior del pozo
y/o en la cabina del ascensor, y en la que es posible montar varias poleas de desvio. Por medio de esta unidad se
consigue un cableado mas rapido y las poleas de desvio se pueden disponer de una forma compacta para formar
una unica estructura en un lugar deseado. La unidad puede estar provista de un nimero ilimitado de poleas de
desvio, y éstas se pueden montar en un angulo deseado dentro de la unidad.

La Fig. 12 muestra como se dispone, con respecto a la viga 1230, la polea guia 1204 que sirve para suspender la
cabina del ascensor y sus estructuras y que esta montada sobre dicha viga horizontal 1230 que forma parte de la
estructura que soporta la cabina 1201 del ascensor.

La polea guia 1204 que se muestra en la figura puede tener una altura igual o menor que la de la viga 1230 que
forma parte de la estructura. La viga 1230 que soporta la cabina 1201 del ascensor se puede encontrar situada tanto
debajo como encima de la cabina del ascensor. La polea guia 1204 se puede encontrar situada completa o al menos
parcialmente dentro de la viga 1230, como se ilustra en la figura. El recorrido de los cables de izado 1203 del
ascensor en esta figura es el siguiente: los cables de izado 1203 llegan a la polea guia 1204 recubierta que esta
montada sobre la viga 1230 que forma parte de la estructura que soporta la cabina 1201 del ascensor, desde donde
el cable de elevacion pasa a lo largo de las gargantas de la polea guia, protegido por la viga. La cabina 1201 del
ascensor descansa sobre la viga 1230 que forma parte de la estructura, sobre unos absorbedores de vibraciones
1229 situados entre ambas. La viga 1230 actda al mismo tiempo como protector de cables para el cable de
elevacion 1203. La viga 1230 puede tener forma de C, U, | o Z, o ser una viga hueca o equivalente. La viga 1230
puede soportar varias poleas guia montadas sobre la misma y que actuan como poleas de desvio en diferentes
modos de realizacién de la invencion.

Un modo de realizacién preferido de la invencién es un ascensor con la maquina encima sin cuarto de maquinas,
cuyo maquina de traccion comprende una polea de traccion recubierta, y que utiliza cables de izado finos con una
seccion recta sustancialmente circular. El angulo de contacto entre los cables de izado del ascensor y la polea de
traccion es mayor de 180°. El ascensor comprende una unidad que incluye una base de montaje con un maquina de
traccion, una polea de traccion y una polea de desvio montados previamente sobre la misma, estando dispuesta
dicha polea de desvio en un angulo correcto en relacion con la polea de traccion. La unidad esta sujeta a los carriles
guia del ascensor. El ascensor se disefia sin contrapeso, con una relacion de suspension de 9:1, de tal modo que
los cables del ascensor hagan su recorrido en el espacio existente entre una de las paredes de la cabina del
ascensor Yy la pared del pozo del ascensor.

Otro modo de realizacién preferido de la invencién es un ascensor sin contrapeso con una relacién de suspension de
10:1 por encima y por debajo de la cabina del ascensor. Este modo de realizacion se pone en practica utilizando
cables de izado tradicionales, preferiblemente con un diametro de 8 mm, y una polea de traccion fabricada en hierro
fundido, al menos en el area de las gargantas. La polea de traccion dispone de gargantas cortadas en forma de
hendiduras y su angulo de contacto con la polea de traccién se ha ajustado por medio de una polea de desvio para
que sea de 180° o mayor. Cuando se utilizan cables tradicionales de 8 mm, el diametro de la polea de traccién es
preferiblemente de 340 mm. Las poleas de desvio utilizadas son poleas guia de gran tamafio que, en el caso de
cables de izado tradicionales de 8 mm, tienen un diametro de 320, 330 6 340 mm, o incluso mas.

Para aquellos experimentados en la técnica resultara evidente que los diferentes modos de realizacion de la
invencion no se limitan a los ejemplos descritos mas arriba, sino que se pueden modificar dentro del alcance de las
reivindicaciones que se adjuntan. Por ejemplo, el nimero de veces que los cables de izado se pasan entre la parte
superior del pozo del ascensor y la cabina del ascensor, y entre las poleas de desvio de la parte inferior y la cabina
del ascensor no es una cuestion decisiva en lo que se refiere a las ventajas basicas de la invencién, aunque es
posible conseguir algunas ventajas adicionales mediante la utilizacién de mdltiples recorridos del cable. En general,
las aplicaciones reales se llevan a la practica de tal modo que los cables llegan desde la parte superior hasta la
cabina del ascensor tantas veces como desde la parte inferior, siendo iguales por lo tanto las relaciones de
suspension de las poleas de desvio que van hacia arriba y los de las poleas de desvio que van hacia abajo.
Asimismo resulta evidente que no es necesario que los cables de izado pasen por debajo de la cabina. De acuerdo
con los ejemplos descritos mas arriba, aquellos experimentados en la técnica pueden alterar el modo de realizacion
de la invencion, en tanto que las poleas de traccion y las poleas guia, en lugar de ser poleas metalicas recubiertas
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pueden ser, también, poleas metdlicas no recubiertas o poleas no recubiertas fabricadas en algun otro material
apropiado para tal fin.

Asimismo es evidente para aquellos experimentados en la técnica que las poleas de traccion y las poleas guia
metalicas utilizadas en la invencion, que estan recubiertas con un material no metalico al menos en el area de sus
gargantas, se pueden llevar a la practica utilizando un material de recubrimiento consistente en, por ejemplo,
caucho, poliuretano o algun otro material apropiado para tal fin.

También es evidente para aquellos experimentados en la técnica que la cabina del ascensor y la unidad de la
magquinaria se pueden disponer respecto a la seccién transversal del pozo del ascensor de una forma diferente a la
disposicion que se ha descrito en los ejemplos. Una colocacion diferente semejante podria consistir, por ejemplo, en
situar la maquinaria en la parte posterior de la cabina vista desde la puerta del pozo, y pasar los cables por debajo
de la cabina en diagonal respecto a la parte inferior de la misma. Asimismo, el paso de los cables por debajo de la
cabina en una direccion diagonal o de algin modo oblicua respecto a la forma de la parte inferior de ésta
proporciona una ventaja cuando se pretende que la suspension de la cabina por parte de los cables sea simétrica
respecto al centro de gravedad del ascensor en otros tipos de disposicion de dicha suspension.

Es igualmente evidente para aquellos experimentados en la técnica que el equipamiento necesario para el
suministro de energia eléctrica al motor y el equipamiento requerido para el control del ascensor se pueden colocar
en cualquier lugar no necesariamente en conexion con la unidad del maquina de traccion, por ejemplo en un tablero
de instrumentos independiente. También es posible instalar partes del equipo necesario para el control en
dispositivos independientes que, a continuacion, se pueden situar en diferentes lugares en el pozo del ascensor y/o
en otros lugares del edificio. Del mismo modo, para aquellos experimentados en la técnica es evidente que un
ascensor que se ajuste a la invencion puede estar equipado de forma diferente a la de los ejemplos descritos mas
arriba. Asimismo es evidente para aquellos experimentados en la técnica que las soluciones para la suspensién de
acuerdo con la invencion también se pueden llevar a la practica utilizando como cables de izado practicamente
cualquier tipo de medios de elevacion flexibles, por ejemplo, cables flexibles de uno o mas cordones, correas planas,
correas dentadas, correas trapezoidales o algun otro tipo de correa aplicable para tal fin.

También es evidente para aquellos experimentados en la técnica que, en lugar de utilizar cables con un material de
relleno tal como se ilustra en las Fig. 5a y 5b, la invencién se puede llevar a la practica utilizando cables sin material
de relleno, que pueden estar o no lubricados. Adicionalmente, es igualmente evidente para aquellos experimentados
en la técnica que los cables se pueden trenzar de muchas formas diferentes.

Es asimismo evidente para aquellos experimentados en la técnica que el promedio del grosor de los alambres se
puede considerar como referido a un valor medio estadistico, geométrico o aritmético. Para determinar un promedio
estadistico se puede utilizar la desviacion tipica o la distribucién normal de Gauss. Igualmente es obvio que los
grosores de los alambres en los cables pueden variar, por ejemplo, incluso en un factor de 3 o mas.

Es igualmente evidente para aquellos experimentados en la técnica que el ascensor de la invencion se puede llevar
a la practica disponiendo los cables de formas diferentes respecto a las descritas como ejemplos con el fin de
aumentar el angulo de contacto a entre la polea de traccién y la polea de desvio/poleas de desvio. Por ejemplo, es
posible disponer la polea de desvio/poleas de desvio, la polea de traccién y los cables de izado de formas diferentes
a las de las disposiciones del cableado que se han descrito en los ejemplos.
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REIVINDICACIONES

Ascensor con polea de traccion sin contrapeso, preferiblemente sin cuarto de maquinas, en el que una maquina
de elevacion (10) del ascensor arrastra un conjunto de cables de izado (3) por medio de una polea de traccion
(11), estando soportada una cabina (1) de ascensor por dichos cables de izado, que sirven como medio para
mover la cabina (1) del ascensor, de modo que la cabina del ascensor se encuentra suspendida de los cables
de izado (3) por medio de al menos una polea de desvio (13,14) desde cuya llanta los cables de izado
ascienden por ambos lados y al menos una polea de desvio (7,5) desde cuya llanta los cables de izado
descienden por ambos lados de la polea de desvio, y en el que la polea de traccion (11) arrastra la porcion de
cable entre estas poleas de desvio (13,5).

Ascensor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que un extremo de los cables de izado se
encuentra sujeto de forma sustancialmente inamovible con respecto a la cabina del ascensor de manera que se
pueda mover junto con la cabina del ascensor.

Ascensor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que al menos un extremo de los cables de izado
se encuentra sujeto de forma sustancialmente inamovible con respecto al pozo del ascensor.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que comprende al
menos dos poleas de desvio desde las cuales ascienden los cables de izado y al menos dos poleas de desvio
desde las cuales descienden los cables de izado.

Ascensor de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que tanto el niUmero de poleas de desvio desde
las cuales ascienden los cables de izado como el nimero de poleas de desvio desde las cuales descienden los
cables de izado es 3, 4 6 5.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los dos
extremos de los cables de izado se encuentran sujetos de forma sustancialmente inamovible con respecto al
pozo del ascensor, por ejemplo, por medio de un resorte.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los dos
extremos de los cables de izado se encuentran sujetos de forma sustancialmente inamovible con respecto a la
cabina del ascensor, por ejemplo, por medio de un resorte, de manera que se puedan mover junto con la
cabina del ascensor.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el angulo de
contacto continuo entre la polea de traccion y los cables de izado es de al menos 180°.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el angulo de
contacto continuo entre la polea de traccion y los cables de izado es mayor de 180°.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cableado
utilizado entre la polea de tracciéon y una polea guia que actia como polea de desvio es un cableado ESW.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cableado
utilizado entre la polea de traccion y una polea guia que actia como polea de desvio es un cableado DW.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cableado
utilizado entre la polea de traccién y una polea guia que actia como polea de desvio es un cableado XW.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los cables de
izado utilizados son cables de izado de alta resistencia.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la resistencia
de los alambres de acero de los cables de izado es mayor que aproximadamente 2300 N/mm? y menor que
aproximadamente 2700 N/mm?2.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el area de la
seccion recta de los alambres de acero de los cables de izado es mayor que aproximadamente 0,015 mm? y
menor que aproximadamente 0,2 mm?, y por que la resistencia de los alambres de acero de los cables de izado
es mayor que aproximadamente 2000 N/mm?.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los diametros
de los cables de izado son menores que 8 mm, preferiblemente entre 3 —5 mm.

Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la maquina de
elevacion es particularmente ligera en relacion con la carga.
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18. Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la polea de
traccion esta recubierta con poliuretano, caucho o algin otro material de friccion apropiado para tal fin.

19. Ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la polea de

traccion esta fabricada en hierro fundido al menos en la zona de las gargantas, y las gargantas estan
preferiblemente cortadas en forma de hendiduras.
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