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DESCRIPCION
Procedimiento de puesta a tierra de un tubo metalico forrado y abrazadera para poner en practica el procedimiento.

La invencién concierne, por un lado, a un procedimiento de puesta a tierra de un tubo metalico forrado con una capa
de plastico eléctricamente no conductora, utilizado en un vehiculo automévil para el transporte de medios liquidos o
gaseosos, especialmente carburantes, cuya puesta a tierra se efectia en una pieza metalica, especialmente el
chasis del vehiculo automoévil, a cuyo fin una abrazadera eléctricamente conductiva es unida de forma
eléctricamente conductora con el tubo metalico y a continuacion con la pieza, y, por otro lado, a una abrazadera para
la puesta en practica de este procedimiento.

En un procedimiento de la clase citada conocido por la practica y no acreditado documentalmente con mas detalle la
abrazadera esta fabricada de un plastico conductivo y la unién eléctricamente conductora entre el tubo metalico y la
abrazadera enchufada sobre este tubo se establece retirando la capa de plastico envolvente en el sitio
correspondiente. Desgraciadamente, se empeora asi la estabilidad frente a la corrosion y la abrasion del tubo
metalico.

La invencion se basa en el problema de conseguir en el marco de las medidas citadas al principio una union
eléctrica impecable entre el tubo metalico y la pieza exterior (chasis) sin detrimento de la estabilidad frente a la
corrosion y la abrasion.

A este fin, la invencion aporta la ensefianza, en el aspecto del procedimiento, de que la abrazadera, que consiste al
menos parcialmente en un plastico transformado en eléctricamente conductivo y que presenta en su lado interior una
disposicion de realce de la penetracion, se cala a presion sobre el tubo metalico de tal manera que la disposicion de
realce de la penetracion sea contactada con el lado exterior del tubo metdlico a través de la capa de plastico y se
suelde con dicha capa de plastico por complementariedad de material. Preferiblemente, se une la abrazadera con la
capa de plastico por medio de una soldadura rotativa, ultrasoénica, vibratoria y/o inductiva. La soldadura inductiva se
refiere aqui a la forma de realizacion citada aun mas abajo, en la que el plastico de la abrazadera presenta un aditivo
de fibra metalica. En la soldadura inductiva se calientan las fibras metalicas por induccién y se funde asi el plastico
de la abrazadera. Asimismo, el tubo metalico es calentado por induccion y se funde con ello la capa de plastico
sobre el tubo metalico. De esta manera, se puede efectuar la soldadura por induccién mediante complementariedad
de material.

La ventaja conseguida por la invencion puede verse en que, debido al calado a presion de la abrazadera, se
establece por medio de la disposicién de realce de la penetracién una unién eléctrica impecable entre el tubo
metdlico y la abrazadera y asi también con la otra pieza, y debido a la soldadura de los plasticos por
complementariedad de material se cierra el conjunto tan herméticamente que se impide un contacto directo de
liquido electrolitico, por ejemplo agua salada, con el metal y, por tanto, no puede producirse corrosion.

Una abrazadera adaptada para la puesta en practica del procedimiento segun la invencion se caracteriza por un
manguito longitudinalmente hendido, hecho de un plastico transformado en conductivo, con uno o varios tetones y/o
rebabas como disposicion de realce de la penetracion. Segun una forma de realizacion preferida, el manguito abarca
un angulo de abrazamiento del tubo de mas de 180°, de modo que el manguito puede mantenerse también sobre el
tubo en el estado no soldado. La soldadura de la abrazadera con la capa de plastico que envuelve al tubo metalico
es posible sin problemas cuando el plastico de la abrazadera se ha fabricado a base del mismo plastico que el
plastico que envuelve al tubo metalico; especialmente adecuada aqui es la poliamida-12.

Segun ofra forma de realizacion preferida, el plastico de la abrazadera se ha transformado en eléctricamente
conductor por medio de un aditivo de fibra metalica, especialmente en forma de fibras de acero. El plastico de la
abrazadera debera estar adicionalmente reforzado con fibras de vidrio para aumentar la resistencia mecanica. Por lo
demas, es recomendable que los tetones y/o las rebabas presenten una seccidn transversal triangular o de forma de
trapecio.

En lo que sigue se explica la invencion con mas detalle ayudandose de un dibujo que representa un ejemplo de
realizacion. Muestran:

La figura 1, un tubo metalico forrado y una abrazadera circundante en un dispositivo de soldadura ultrasénica y
La figura 2, la abrazadera unida con el tubo metalico.

En la figura 1 se aprecian un tubo metalico forrado 1 que puede utilizarse en un vehiculo automdvil y puede ponerse
a tierra en un chasis metalico del vehiculo automévil, asi como una abrazadera circundante 2 que puede fijarse al
tubo metalico 1, en un dispositivo 3 para establecer una unién eléctricamente conductora de la abrazadera con el
tubo metalico 1.

El tubo metalico 1 sirve para el transporte de medios liquidos o gaseosos, especialmente carburante, en el vehiculo
automovil y esta forrado con una capa de plastico 4 eléctricamente no conductora, hecha de poliamida-12. La
2
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abrazadera 2 esta constituida por un manguito longitudinalmente hendido con una rebaba triangular en seccion
transversal que se extiende periféricamente por el lado interior y que sirve de disposicion 5 de realce de la
penetracion. El manguito presenta un angulo de abrazamiento del tubo de mas de 180°, aqui de aproximadamente
270°. El plastico de la abrazadera 2 consiste también en poliamida-12, que se ha transformado en eléctricamente
conductora mediante un aditivo de fibra metalica en forma de fibras de acero y que, ademas, esta reforzada con
fibras de vidrio, lo que no se ha representado en detalle.

Para unir el tubo metalico 1 y la abrazadera 2 se introducen estas dos piezas, como se representa en la figura 1, en
un actuador ultrasénico 3, tras lo cual se cala a presion la abrazadera 2 sobre el tubo metalico forrado 1 aplicando
una fuerza radial 6 de tal manera que la rebaba o la disposicién 5 de realce de la penetracion sea contactada con el
lado exterior del tubo metalico 1 a través de la capa de plastico 4. Simultaneamente con la aplicaciéon de la fuerza
radial y/o a continuacién de ésta, se efectia una soldadura ultrasénica. La abrazadera 2 unida con el tubo metalico 1
esta representada en la figura 2. Se aprecia que la rebaba ha sido algo aplanada en el transcurso del calado a
presion. En cualquier caso, se ha creado entre el tubo metalico 1 y la abrazadera 2 una union impecable resistente a
la corrosion. No se representa que la abrazadera 2 tiene que unirse finalmente todavia de manera eléctricamente
conductora con el chasis metalico del vehiculo automdvil. Esto puede efectuarse, por ejemplo, por medio de una
patilla atornillable en el chasis, un cable o bien una unién de apriete.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de puesta a tierra de un tubo metalico (1) forrado con una capa de plastico (4) eléctricamente no
conductora, utilizado en un vehiculo automévil para el transporte de medios liquidos o gaseosos, especialmente
carburantes, cuya puesta a tierra se efectla en una pieza metdlica, especialmente el chasis del vehiculo automavil,
a cuyo fin se une una abrazadera eléctricamente conductiva (2) de manera eléctricamente conductora con el tubo
metdlico (1) y a continuacién con la pieza, caracterizado porque la abrazadera (2), que consiste al menos
parcialmente en un plastico transformado en eléctricamente conductivo y que presenta por el lado interior una
disposicion (5) de realce de la penetracion, se cala a presién sobre el tubo metalico (1) de tal manera que la
disposicion (5) de realce de la penetracion es contactada con el lado exterior del tubo metalico (1) a través de la
capa de plastico (4) y es soldada por complementariedad de material con la capa de plastico (4).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la abrazadera (2) se une con la capa de plastico
(4) por medio de una soldadura rotativa, ultrasoénica, vibratoria y/o inductiva.

3. Abrazadera adaptada para la puesta en practica del procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
por un manguito longitudinalmente hendido (2), hecho de un plastico transformado en eléctricamente conductivo,
con uno o varios tetones y/o rebabas que actidan como disposicion (5) de realce de la penetracion.

4. Abrazadera segun la reivindicacion 3, caracterizada porque el manguito (2) abarca un angulo de abrazamiento
del tubo de mas de 180°.

5. Abrazadera segun la reivindicacion 3 6 4, caracterizada porque el plastico de la abrazadera (2) presenta como
base el mismo plastico que el plastico que hace de forro del tubo metalico (1).

6. Abrazadera segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizada porque el plastico de la abrazadera (2)
se ha transformado en eléctricamente conductor por medio de un aditivo de fibra metalica.

7. Abrazadera segun la reivindicacion 6, caracterizada porque el aditivo de fibra metalica consiste en fibras de
acero.

8. Abrazadera segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizada porque el plastico de la abrazadera (2)
esta reforzado adicionalmente con fibras de vidrio.

9. Abrazadera segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, caracterizada porque los tetones y/o las rebabas
presentan una seccion transversal triangular o de forma de trapecio.
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