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DESCRIPCIÓN

Método y equipo para implementar una red privada virtual de capa 1 VPN L1

Campo de la invención

La presente invención está relacionada con el campo de las tecnologías de comunicaciones de red y, en particular, 
con un método y un dispositivo para implementar una Red Privada Virtual.5

Antecedentes de la invención

La Red Privada Virtual Óptica (OVPN) es una nueva aplicación de servicio que surge durante la transición de una 
red óptica a una Red Óptica Conmutada Automáticamente (ASON). La OVPN proporciona a los usuarios un servicio 
de Red Privada Virtual (VPN) en una capa de transporte, y se denomina también como VPN de Capa 1 (VPN L1). 
Un servicio OVPN, del mismo modo que un servicio VPN convencional, permite a los usuarios construir de forma 10
flexible sus propias topologías de red con un reducido coste de comunicaciones dentro de una red pública, y permite 
a un operador dividir los recursos de la red física de modo que, en general y de forma segura, los usuarios finales 
sean capaces de ver y gestionar sus OVPN respectivas como si cada uno de ellos dispusiera de sus propias redes 
ópticas. También, la OVPN permite a un operador optimizar un coeficiente de uso del ancho de banda y, de este 
modo, obtener más oportunidades de negocio con menores inversiones para, de este modo, aumentar sus ingresos.15

En el esquema VPN draft-ietf-11 (borrador 11 del IETF) del IETF se describen varios modos de servicio, incluyendo 
un Modo Básico y un Modo Mejorado, para la implementación de la VPN L1. El Modo Mejorado incluye, además, un 
Modo de Solapamiento mejorado, un modo de Nodo Virtual, un Modo de Enlace Virtual, un modo de VPN punto a 
punto, etc. La información intercambiada entre un Dispositivo del Cliente (CE) y un Dispositivo del Proveedor (PE) y 
las formas de encaminamiento de la señalización del CE y del PE pueden variar de un modo a otro.20

Además, diferentes modos se corresponden con diferentes situaciones. En situaciones de Redes Troncales 
Multiservicio, operador de operadores, etc., por ejemplo, los recursos dedicados son susceptibles de ser asignados a 
un usuario, y el usuario puede supervisar el rendimiento de un circuito dedicado del operador, en este caso, se 
puede utilizar el modo de Enlace Virtual o VPN punto a punto. En situaciones de Vídeo Conferencia, Distribución de 
Contenidos, etc., se comparten recursos de enlace de un operador entre distintas VPN, y se puede utilizar el Modo 25
Básico. Diferentes usuarios pueden tener necesidades distintas en cada situación, y un operador necesita ser capaz 
de soportar todas las situaciones que requieran los usuarios. En otras palabras, se necesita que el operador sea 
capaz de soportar varios modos de servicio y, por lo tanto, que soporte distintas necesidades para cada situación.

El documento Y.1313 de I-TUT divulga un método para soportar una VPN L1. El método incluye la creación de un 
Controlador Centralizado en un PE. Los Controladores Centralizados en diferentes PE que tienen el mismo ID de 30
VPN L1 se intercambian señalización y mantienen las comunicaciones entre diferentes PE.

Resumen de la invención

Un método para la implementación de una Red Privada Virtual de Capa 1 de acuerdo con un modo de realización de 
la invención incluye la creación, sobre un Dispositivo del Proveedor que realiza intercambio de señalización e 
intercambio de encaminamiento con un Dispositivo del Cliente, de una pluralidad de tipos de PE Virtuales, VPE, que 35
soportan una pluralidad de modos de servicio de la VPN L1, en donde la pluralidad de los modos de servicio de la 
VPN L1 se utilizan para soportar Redes Privadas Virtuales de Capa 1, VPN L1, en distintos modos de servicio de las 
VPN L1; el almacenamiento de información de miembro de los miembros de las VPN que se corresponden con la 
pluralidad de VPE, en donde la información de miembro de un VPE de una VPN L1 se aísla de la información de 
miembro de otro VPE de una VPN L1 diferente.40

El método para la implementación de la Red Privada Virtual de Capa 1 de acuerdo con el modo de realización de la 
invención incluye, además:

crear en el Dispositivo del Cliente al menos un VCE en un modo de servicio de la VPN L1 que realiza intercambio de 
señalización e intercambio de encaminamiento con al menos un VPE en el mismo modo de servicio de la VPN L1 
como el del al menos un VCE para soportar el modo de servicio de la VPN L1.45

Un modo de realización de la invención proporciona un Dispositivo del Proveedor para implementar una Red Privada 
Virtual de Capa 1, incluyendo un módulo de procesamiento normal de VPN, una pluralidad de Dispositivos Virtuales 
del Proveedor (VPE), una memoria y una Unidad Central de Proceso, en el que:

el módulo de procesamiento normal de VPN se adapta para implementar funciones habituales para una pluralidad 
de Redes Privadas Virtuales de Capa 1 (VPN L1) cada una de las cuales se corresponde con un VPE, incluyendo la 50
creación y eliminación de un VPE, en donde se seleccionan los modos de servicio apropiados en función de las 
distintas necesidades de un usuario en relación con los requisitos de servicios de la VPN L1 y se crean 
dinámicamente VPE en el PE para soportar varios modos de servicio de la VPN L1;
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la memoria se adapta para almacenar información de miembro en una pluralidad de tablas de información de 
miembro de la VPN de la pluralidad de las VPN L1, en donde cada VPE se asocia con una tabla de información de 
miembro de la VPN;

la Unidad Central de Proceso se adapta para implementar funciones de la VPN en el PE mediante la interacción con 
el módulo de procesamiento normal de VPN y la interacción con el contenido almacenado en la memoria.5

Un modo de realización de la invención también proporciona un Dispositivo del Cliente para la implementación de 
una Red privada Virtual de Capa 1, que incluye un módulo de procesamiento normal de VPN, una pluralidad de 
Dispositivos Virtuales de Cliente (VCE), una memoria y una Unidad Central de Proceso, en el que:

el módulo de procesamiento normal de VPN se adapta para implementar funciones habituales para VPN en el CE 
incluyendo la creación y eliminación de un VCE, en donde se seleccionan los modos de servicio apropiados en 10
función de las distintas necesidades de un usuario en relación con los requisitos de servicios de la VPN L1 y se 
crean dinámicamente VCE en el CE para soportar varios modos de servicio de la VPN L1;

la memoria se adapta para almacenar información de miembro en una pluralidad de tablas de información de 
miembro de la VPN de la pluralidad de las VPN L1, en donde cada VCE se asocia con una tabla de información de 
miembro de la VPN;15

la Unidad Central de Proceso se adapta para implementar funciones de la VPN en el CE mediante la interacción con 
el módulo de procesamiento normal de VPN y la interacción con el contenido almacenado en la memoria para 
soportar el al menos un modo de servicio de la VPN L1.

En las soluciones de acuerdo con los modos de realización de la invención, se crean uno o más modos de servicio 
de la VPN L1 en función de las necesidades de un usuario en relación con los escenarios de aplicación de la VPN 20
L1, se pueden seleccionar modos de servicio apropiados en función de las distintas necesidades del usuario en 
relación con los servicios de VPN L1, y se pueden crear dinámicamente VPE y VCE en un PE y en un CE para 
soportar uno o más modos de servicio de modo que se satisfagan las necesidades de varios usuarios en relación 
con la aplicación de VPN L1 en diferentes escenarios. La información del VCE y del VPE de una VPN se aísla de la 
del VCE y del VPE de una VPN diferente, por lo tanto, también se puede asegurar la seguridad de la información y la 25
utilización efectiva de recursos cuando se soportan varios modos de servicio.

Breve descripción de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquemático de la creación de una pluralidad de VPE en un PE físico de acuerdo con un 
modo de realización de la invención;

la Figura 2 es un diagrama esquemático de la creación de una pluralidad de VCE en un CE físico de acuerdo con un 30
modo de realización de la invención;

la Figura 3 es un diagrama esquemático de soporte de una pluralidad de modos de servicio de acuerdo con un modo 
de realización de la invención;

la Figura 4 es un diagrama esquemático de un procedimiento para crear un VPE y un VCE de acuerdo con un modo 
de realización de la invención;35

la Figura 5 es un diagrama esquemático de un procedimiento para eliminar una VPN1 de acuerdo con un modo de 
realización de la invención;

la Figura 6 muestra un modo multiservicio que implementa una VPN L1 de acuerdo con un modo de realización de la 
invención;

la Figura 7 es un modo multiservicio que implementa una VPN L1 de acuerdo con otro modo de realización de la 40
invención;

la Figura 8 es un modo multiservicio que implementa una VPN L1 de acuerdo con todavía otro modo de realización 
de la invención;

la Figura 9 es un diagrama esquemático de un PE que soporta un VPE de acuerdo con un modo de realización de la 
invención;45

la Figura 10 es un diagrama esquemático de un CE que soporta un VCE de acuerdo con un modo de realización de 
la invención.

Descripciones detalladas de los modos de realización
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A continuación se ofrecen descripciones detalladas junto con los dibujos y los modos de realización.

La Figura 1 ilustra un diagrama esquemático de la creación de una pluralidad de PE Virtuales sobre un PE físico. En 
un modo de realización de la invención, en función de los escenarios de aplicación de VPN de usuario y el número 
de las VPN, se puede crear dinámicamente sobre un PE físico una pluralidad de tipos de VPE, como por ejemplo un
VPE que soporte el Modo Básico (VPE_BM), un VPE que soporte el modo de Nodo Virtual (VPE_VN), un VPE que 5
soporte el modo de Enlace Virtual (VPE_VL) o un VPE para otro modo.

La Figura 2 ilustra un diagrama esquemático de la creación de una pluralidad de CE Virtuales sobre un CE físico. En 
un modo de realización de la invención, en función de los escenarios de aplicación de VPN de usuario y el número 
de las VPN, se puede crear dinámicamente sobre un CE físico una pluralidad de tipos de VCE, como por ejemplo un
VCE que soporte el Modo Básico (VCE_BM), un VCE que soporte el modo de Nodo Virtual (VCE_VN), un VCE que 10
soporte el modo de Enlace Virtual (VCE_VL) o un VCE para otro modo.

La Figura 3 es un diagrama esquemático para soportar una pluralidad de modos de servicio de acuerdo con un 
modo de realización de la invención. En él, se establece una VPN1 con enlaces dedicados entre un CE2 y un CE4, y 
en un Acuerdo de Nivel de Servicio (SLA) con un usuario se especifica que puede ver información del enlace 
dedicado, como por ejemplo una alarma de rendimiento. En consecuencia, se deberá utilizar el modo de Enlace 15
Virtual para soportar la VPN1. Los enlaces dedicados se asignan a la VPN1 cuando se establece la VPN, y estos 
enlaces son utilizados exclusivamente por la VPN1. Se establece una VPN2 para distribución de contenidos entre 
CE1, CE2 y CE3, y se configura sin ningún recurso de enlace dedicado, en la que se solicita y elimina 
dinámicamente un enlace de comunicación. La VPN2 se podrá soportar utilizando el Modo Básico. Ambos modos de 
servicio se soportan mediante la creación de VPE y VCE en función de las distintas demandas del usuario.20

A continuación se ofrecen más descripciones de la creación y eliminación dinámicas de un VCE y un VPE junto con 
las Figuras 3, 4 y 5. La Figura 4 ilustra un diagrama esquemático de un procedimiento para la creación de un VPE y 
un VCE que incluye los siguientes pasos.

Un PE1 crea un VPE1-1 al recibir una orden para crear una VPN1 utilizando el modo de Enlace Virtual.

Un PE2 crea un VPE2-1 al recibir una orden para crear una VPN1 utilizando el modo de Enlace Virtual.25

Un CE2 crea un VCE2-1 al recibir una orden para crear una VPN1 utilizando el modo de Enlace Virtual.

Un CE4 crea un VCE4 al recibir una orden para crear una VPN1 utilizando el modo de Enlace Virtual.

Los pasos anteriores no se siguen necesariamente en un orden secuencial definido. La orden puede provenir de un 
Administrador de Red Privada Virtual (Administrador VPN), en otras palabras, el Administrador VPN envía al PE y al 
CE una orden para crear un VPE y un VCE, respectivamente. De modo alternativo, el Administrador VPN puede 30
enviar al PE una orden para establecer un VPE y, a su vez, el PE envía al CE una orden para crear un VCE a través 
de una interfaz entre el PE y el CE. Además, también se puede llevar a cabo la creación del VPE y del VCE
mediante señalización entre el PE y el CE.

La Figura 5 es un diagrama esquemático de un procedimiento para la eliminación de la VPN1 que incluye los 
siguientes pasos.35

El PE1 elimina el VPE1-1 correspondiente al recibir una orden para eliminar el VPE correspondiente a la VPN1.

El PE2 elimina el VPE2-1 correspondiente al recibir una orden para eliminar el VPE correspondiente a la VPN1.

El CE2 elimina el VCE2-1 correspondiente al recibir una orden para eliminar el VCE correspondiente a la VPN1.

El CE4 elimina el VCE4 correspondiente al recibir una orden para eliminar el VCE correspondiente a la VPN1.

Del mismo modo, también se puede crear y eliminar la VPN2 que utiliza el Modo Básico.40

Después de la creación de un VPE y un VCE, para soportar un servicio VPN L1 se puede utilizar el intercambio de 
encaminamiento y el intercambio de señalización entre los mismos. De forma específica, el servicio VPN L1 se 
puede implementar utilizando las dos siguientes aproximaciones.

Una Primera Aproximación:

Como se muestra en la Figura 6, tanto un VPE 610 como un VCE 600 disponen de su propio elemento de 45
señalización y elemento de encaminamiento por separado. Cada uno de los VPE 610 o de los VCE 600 de cada PE 
o CE es una entidad distinta que dispone de un módulo 611 ó 601 independiente de procesamiento de la 
señalización y un módulo 612 ó 602 independiente de procesamiento del encaminamiento. No existe ningún 
elemento compartido entre los módulos 611 y 601 de procesamiento de la señalización o los módulos 612 y 602 de 
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procesamiento del encaminamiento independientemente de si los VPE 610 y los VCE 600 utilizan un modo de 
servicio del mismo tipo.

La presencia de intercambio de información de encaminamiento entre los módulos 612 ó 602 de procesamiento del 
encaminamiento del VPE y del VCE depende del tipo del modo de servicio. En el caso del Modo Básico no existe 
ningún intercambio de información de encaminamiento, pero en el caso del Modo Mejorado sí que existe intercambio 5
de información de encaminamiento.

El establecimiento, el mantenimiento y la eliminación de un servicio de la VPN L1 se llevan a cabo mediante 
intercambio de señalización entre módulos de procesamiento de señalización del VPE y del VCE.

Una Segunda Aproximación:

Para el mismo tipo de modos de servicio, en un CE y en un PE se puede crear una instancia uniforme de modo de 10
servicio para procesar un elemento común de la señalización y el encaminamiento del mismo tipo del modo de 
servicio. Cada uno de los VCE y los VPE interactúa con una instancia del modo de servicio en función del modo de 
servicio al que pertenece.

En un ejemplo del Modo Básico, como se ilustra en la Figura 7, en un PE se soportan dos VPN L1 de Modo Básico, 
y en un CE se soportan dos VPN L1 de Modo Básico. En este caso, en el PE se crea una instancia del Modo Básico 15
del PE, e incluye un módulo de procesamiento de señalización del Modo Básico del PE y un módulo de 
procesamiento de encaminamiento del Modo Básico del PE; y en el CE se crea una instancia del Modo Básico del 
CE, e incluye un módulo de procesamiento de señalización del Modo Básico del CE y un módulo de procesamiento 
de encaminamiento del Modo Básico del CE.

Ninguno de los VPE y los VCE correspondientes a la VPN L1 del Modo Básico incluye elementos de procesamiento 20
de señalización o elementos de procesamiento de encaminamiento, sino que únicamente mantiene información 
sobre sus miembros. El mantenimiento de la información se lleva a cabo mediante la interacción con la instancia del 
Modo Básico del PE y la instancia del Modo Básico del CE. El módulo de procesamiento del Modo Básico del CE y 
el módulo de señalización del Modo Básico del PE realizan el intercambio de señalización para establecer, mantener 
y eliminar un servicio en la VPN L1.25

Con el objetivo de dar un ejemplo del modo de Enlace Virtual dentro de los Modos Mejorados, como se ilustra en la 
Figura 8, en un PE se soportan dos VPN L1 en el modo de Enlace Virtual, y en un CE se soportan dos VPN L1 en el 
modo de Enlace Virtual. En este caso, en el PE se crea una instancia del modo de Enlace Virtual del PE, e incluye 
un módulo de procesamiento de señalización del modo de Enlace Virtual del PE y un módulo de procesamiento de 
encaminamiento del modo de Enlace Virtual del PE; y en el CE se crea una instancia del modo de Enlace Virtual del 30
CE, e incluye un módulo de procesamiento de señalización del modo de Enlace Virtual del CE y un módulo de 
procesamiento de encaminamiento del modo de Enlace Virtual del CE.

Ninguno de los VPE y los VCE correspondientes a la VPN L1 del modo de Enlace Virtual incluye elementos de 
procesamiento de señalización o elementos de procesamiento de encaminamiento, sino que únicamente mantiene 
información sobre sus miembros. El mantenimiento de la información se lleva a cabo mediante la interacción con la 35
instancia del modo de Enlace Virtual del PE y la instancia del modo de Enlace Virtual del CE. El módulo de 
procesamiento del modo de Enlace Virtual del CE y el módulo de señalización del modo de Enlace Virtual del PE 
realizan el intercambio de señalización para establecer, mantener y eliminar un servicio en la VPN L1. Además, el 
módulo de procesamiento de encaminamiento del modo de Enlace Virtual del CE y el módulo de procesamiento de 
encaminamiento del Enlace Virtual del PE realizan intercambio de información de encaminamiento para llevar a cabo 40
funciones de mantenimiento y gestión del encaminamiento.

En general, existe una baja posibilidad de soportar una pluralidad de modos de servicio en un CE físico. En 
consecuencia, típicamente, en un CE únicamente se soporta un modo de servicio. En otras palabras, en los modos 
de realización de la invención, no es necesario que los CE soporten un VCE, mientras que en la mayoría de las 
ocasiones un PE soporta un VPE.45

La Figura 9 ilustra un PE que soporta un VPE de acuerdo con un modo de realización de la invención, que incluye 
un módulo 901 de procesamiento común de VPN, al menos un VPE, una memoria 902 y una Unidad Central de 
Proceso (CPU) 903.

El módulo 901 de procesamiento común de VPN se adapta para implementar funciones habituales para la VPN L1 
en un PE como, por ejemplo, descubrimiento automático, configuración de políticas, creación y eliminación de un 50
VPE, recepción de una orden enviada por un administrador de VPN y distribución de la orden a un VPE
correspondiente. La memoria 902 se adapta para almacenar información sobre los miembros actuales de la VPN 
utilizando una tabla de información de miembro. La información de miembro se puede recuperar mediante una 
consulta automática, y cada VPE se asocia con una tabla de información de miembro de la VPN de la VPN 
correspondiente a este VPE. La CPU se adapta para implementar funciones de la VPN en el PE, mediante la 55
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interacción con el módulo 901 de procesamiento común de VPN de acuerdo con el contenido almacenado en la 
memoria 902. La estructura del VPE se ha descrito más arriba y, por lo tanto, no se dará una descripción detallada 
en este momento. Se tendrá en cuenta que pueden existir dos casos diferentes para la estructura del VPE tal y 
como se ilustra en la Figura 6, la Figura 7 y la Figura 8.

La Figura 10 ilustra un dispositivo CE que soporta un VCE de acuerdo con un modo de realización de la invención, 5
que incluye un módulo 1001 de procesamiento común de VPN, al menos un VPE, una memoria 1002 y una Unidad 
Central de Proceso (CPU) 1003.

El módulo 1001 de procesamiento común de VPN se adapta para implementar funciones habituales para la VPN en 
un CE como, por ejemplo, configuración de políticas, creación y eliminación de un VCE, recepción de una orden 
enviada por un administrador de VPN y distribución de la orden a un VCE correspondiente. La memoria 1002 se 10
adapta para almacenar información sobre los miembros actuales de la VPN utilizando una tabla de información de 
miembro. La información de miembro se puede recuperar mediante una consulta automática, y cada VCE se asocia 
con una tabla de información de miembro de la VPN de la VPN correspondiente a este VCE. La CPU se adapta para 
implementar funciones de la VPN en el CE, mediante la interacción con el módulo 1001 de procesamiento común de 
VPN de acuerdo con el contenido almacenado en la memoria. La estructura del VCE se ha descrito más arriba y, por 15
lo tanto, no se dará una descripción detallada en este momento. Se tendrá en cuenta que pueden existir dos casos 
diferentes para la estructura de el VCE tal y como se ilustra en las Figuras 6, 7 y 8.

En los modos de realización de la invención, se pueden seleccionar modos de servicio apropiados en función de las 
distintas demandas de un usuario en relación con los servicios de VPN L1 que necesita, y se pueden crear 
dinámicamente VPE y VCE en un PE y un CE para soportar varios modos de servicio de modo que se satisfagan las 20
demandas del usuario. La información del VCE y del VPE de una VPN se aísla de la del VCE y del VPE de una VPN 
distinta, se puede garantizar la seguridad de la información y la utilización efectiva de recursos al soportar varios 
modos de servicio.

Aquellos experimentados en la técnica apreciarán que todos o parte de los módulos de los respectivos pasos de los 
modos de realización anteriores se pueden implementar utilizando un programa junto con el hardware apropiado. El 25
programa se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por un ordenador como, por ejemplo, 
ROM/RAM, un disco flexible y un disco óptico. Alternativamente, los módulos o pasos se pueden implementar, 
respectivamente, como módulos de circuito integrado respectivos, o se puede implementar una pluralidad de 
módulos o pasos entre los mismos como un único módulo de circuito integrado. En consecuencia, la invención no se 
limitará a ninguna combinación específica de hardware y software.30

Los anteriores son meramente modos de realización ilustrativos de la invención, pero el alcance de la invención no 
se limitará a ellos. En el alcance de la invención se incluyen variaciones o sustituciones que pueden encontrar 
fácilmente aquellos experimentados en la técnica sin apartarse de la divulgación de la invención.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para implementar una Red Privada Virtual de Capa 1, VPN L1, comprendiendo el método:

crear en un Dispositivo del Proveedor, PE, que realiza intercambio de señalización e intercambio de encaminamiento 
con un Dispositivo del Cliente, CE, una pluralidad de tipos de PE Virtuales, VPE, que soportan una pluralidad de 
modos de servicio de la VPN L1, (610) en donde la pluralidad de modos de servicio de la VPN L1 se utiliza para 5
soportar Redes Privadas Virtuales de Capa 1, VPN L1, en distintos modos de servicio de la VPN L1;

almacenar información de miembros de los miembros de la VPN correspondientes a la pluralidad de VPE, en donde 
la información de miembro de un VPE de una VPN L1 está aislada de la información de miembro de otro VPE de 
una VPN L1 distinta.

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende, además:10

crear en el CE al menos un CE Virtual, VCE, en un modo de servicio de la VPN L1 (600) que lleva a cabo
intercambio de señalización e intercambio de encaminamiento con al menos un VPE en el mismo modo de servicio 
de la VPN L1 que el de el al menos un VCE para soportar el modo de servicio de la VPN L1.

3. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la creación en el PE de la pluralidad de tipos de los VPE 
comprende:15

crear, por parte del PE, la pluralidad de tipos de VPE, en donde cada VPE es una entidad independiente que 
dispone de un módulo independiente de procesamiento de señalización y un módulo independiente de 
procesamiento de encaminamiento.

4. El método de acuerdo con la reivindicación 2 ó 3, en donde la creación en el CE de el al menos un VCE (600) 
comprende:20

crear, por parte del CE, una pluralidad de tipos de Dispositivos Virtuales de Cliente, VCE, que soportan una 
pluralidad de modos de servicio de la VPN L1, en donde cada VCE es una entidad independiente que dispone de un 
módulo independiente de procesamiento de señalización y un módulo independiente de procesamiento de 
encaminamiento.

5. El método de acuerdo con la reivindicación 2, en donde cada VPE (610) creado en el PE lleva a cabo intercambio 25
de señalización e intercambio de encaminamiento de forma independiente de acuerdo con un modo de servicio de la 
VPN L1 correspondiente al VPE, y cada VCE (600) creado en el CE lleva a cabo intercambio de señalización e 
intercambio de encaminamiento de forma independiente de acuerdo con un modo de servicio de la VPN L1 
correspondiente al VCE.

6. El método de acuerdo con la reivindicación 2, en donde múltiples VPE creadas en el PE para un mismo modo de 30
servicio de la VPN L1 y múltiples VCE creadas en el CE para el mismo modo de servicio de la VPN L1, llevan a cabo
uniformemente intercambio de señalización e intercambio de encaminamiento mediante una instancia del modo de 
servicio del PE y una instancia del modo de servicio del CE, respectivamente, para soportar el mismo modo de 
servicio de la VPN L1.

7. El método de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende, además:35

eliminar el VPE (610) correspondiente al primer al menos un modo de servicio de la VPN L1 al completarse la 
eliminación del primer al menos un modo de servicio de la VPN L1.

8. El método de acuerdo con la reivindicación 1, 

en donde el paso de almacenar información de miembro de los miembros de la VPN correspondientes a la pluralidad 
de VPE comprende:40

almacenar información de miembro en una pluralidad de tablas de información de miembro de la VPN de la 
pluralidad de VPN L1, en donde cada VPE se asocia con una tabla de información de miembro de la VPN de la VPN 
L1.

9. Un Dispositivo del Proveedor, PE, para implementar una Red Privada Virtual de Capa 1, VPN L1, comprendiendo 
el PE un módulo (901) de procesamiento común de VPN, una pluralidad de Dispositivos Virtuales del Proveedor, 45
VPE, (610), una memoria (902) y una Unidad Central de Proceso (903), en donde:

el módulo (901) de procesamiento común de VPN se adapta para implementar funciones habituales para una 
pluralidad de Redes Privadas Virtuales de Capa 1, VPN L1, cada una de las cuales se corresponde con un VPE, 
incluyendo la creación y eliminación de un VPE, en donde se seleccionan modos de servicio apropiados en función 
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de las diferentes demandas de un usuario en relación con los servicios de la VPN L1 que necesita y en el PE se 
crean dinámicamente VPE para soportar varios modos de servicio de la VPN L1;

la memoria (902) se adapta para almacenar información de miembro en una pluralidad de tablas de información de 
miembro de la VPN de la pluralidad de VPN L1, en donde cada VPE se asocia con una tabla de información de 
miembro de la VPN;5

la Unidad Central de Proceso (903) se adapta para implementar funciones de VPN en el PE mediante la interacción 
con el módulo (901) de procesamiento común de VPN y la interacción con el contenido almacenado en la memoria 
(902).

10. El Dispositivo del Proveedor de acuerdo con la reivindicación 9, en donde cada uno de la pluralidad de VPE 
(610) comprende un módulo (611) de procesamiento de señalización que lleva a cabo intercambio de señalización 10
para soportar al menos un modo de servicio de la VPN L1; y un módulo (612) de procesamiento de encaminamiento 
que realiza intercambio de encaminamiento para soportar el al menos un modo de servicio de la VPN L1.

11. El Dispositivo del Proveedor de acuerdo con la reivindicación 9, en donde los VPE (610) que soportan el mismo 
modo de servicio de la VPN L1 llevan a cabo uniformemente intercambio de señalización e intercambio de 
encaminamiento y mantienen la información de miembro del mismo modo de servicio de la VPN L1.15

12. Un Dispositivo de Cliente, CE, para implementar una Red Privada Virtual de Capa 1, comprendiendo el CE un 
módulo (1001) de procesamiento común de VPN, una pluralidad de Dispositivos Virtuales de Cliente, VCE, (600), 
una memoria (1002) y una Unidad Central de Proceso (1003), en donde:

el módulo (1001) de procesamiento común de VPN se adapta para implementar funciones habituales para VPN en el 
CE, incluyendo la creación y eliminación de un VCE (600), en donde se seleccionan modos de servicio apropiados20
en función de las diferentes demandas de un usuario en relación con los servicios de la VPN L1 que necesita y en el 
CE se crean dinámicamente VCE para soportar varios modos de servicio de la VPN L1;

la memoria (1002) se adapta para almacenar información de miembro en una pluralidad de tablas de información de 
miembro de la VPN de la pluralidad de VPN L1, en donde cada VCE se asocia con una tabla de información de 
miembro de la VPN;25

la Unidad Central de Proceso (1003) se adapta para implementar funciones de VPN en el CE mediante la interacción 
con el módulo (1001) de procesamiento común de VPN y la interacción con el contenido almacenado en la memoria 
(1002).

13. El Dispositivo de Cliente de acuerdo con la reivindicación 12, en donde cada uno de la pluralidad de VCE (600) 
comprende un módulo (601) de procesamiento de señalización que lleva a cabo intercambio de señalización para 30
soportar un modo de servicio de la VPN L1; y un módulo (602) de procesamiento de encaminamiento que lleva a 
cabo intercambio de encaminamiento para soportar un modo de servicio de la VPN L1.

14. El Dispositivo de Cliente de acuerdo con la reivindicación 12, en donde los VCE (600) que soportan el mismo 
modo de servicio de la VPN L1 llevan a cabo uniformemente intercambio de señalización e intercambio de 
encaminamiento y mantienen la información de miembros del mismo modo de servicio de la VPN L1.35
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