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DESCRIPCION
Maquina de seleccién automatica de capsulas.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una maquina que permite la seleccién automatizada de céapsulas defectuosas, en
funcion de su diametro y de su peso. La maquina puede ser utilizada en las maquinas de produccién de capsulas
vacias después del cierre parcial, asi como a la entrada y a la salida de las maquinas que rellenan estas capsulas.
Esta maquina permite seleccionar y rechazar automaticamente las capsulas que presentan los defectos siguientes:

e Defecto de ensamblaje caracterizado por un pinzado o un desgarro entre las dos partes, cabeza y cuerpo, que
componen la capsula. Estas capsulas se denominaran capsulas unidas telescépicamente.

e Defecto de dosificacion de la capsula tal como unas céapsulas vacias o poco dosificadas.
e Piezas sueltas, es decir cabeza y cuerpo separados.
Técnica anterior

Ya se conocen y se utilizan en produccion, diferentes dispositivos de seleccion de capsulas que presentan un
defecto de ensamblaje.

Un primer ejemplo de un dispositivo de este tipo esta compuesto por varios tamices, dispuestos para formar un
cilindro de eje horizontal. Cada tamiz esta perforado por varios orificios calibrados a un diametro directamente
superior en algunas centésimas de milimetro al de las capsulas.

Las cépsulas penetran en este cilindro por uno de los flancos. El cilindro gira para remover las capsulas de forma
continua. Las capsulas correctamente cerradas atraviesan los orificios de los tamices. Por el contrario, las que tienen
un defecto de ensamblaje permanecen aprisionadas en el interior del tamiz puesto que su deformacién no les
permite atravesar los orificios calibrados. Este sistema adolece de los defectos siguientes:

e La expulsion de los defectos necesita una intervencién manual del operario asi como una parada completa de la
maquina de produccion.

e Elremovido continuo de los rechazos puede provocar el paso de un defecto a través del orificio de seleccion.

e Durante un funcionamiento prolongado, unos residuos de producto tienden a reducir el diametro de paso de los
orificios calibrados, que necesitan una intervencion manual para la limpieza.

Otra maquina utiliza un dispositivo de soplado para expulsar las piezas vacias (no dosificadas) o sueltas (cabeza y
cuerpo separados). El inconveniente de este sistema es que no trata las cdpsulas individualmente. Las capsulas se
tratan como racimos y muy a menudo las piezas defectuosas no pueden ser expulsadas puesto que son arrastradas
por las demas capsulas.

La publicacién US n® 3.997.058 describe otro ejemplo de dispositivo de seleccidén automatica de capsulas. Este
comprende un disco horizontal, montado en rotacidén por encima de una placa fija, y perforado en su periferia por
orificios calibrados dispuestos para alojar solamente una sola capsula a la vez. La placa fija est4 separada del disco
en una distancia ligeramente superior a la longitud de una cabeza de capsula. Asi, las capsulas sueltas, mas cortas
que las capsulas conformes, caen directamente a través de los orificios para ser recogidas sobre la placa fija y
después evacuadas por aspiracion, mientras que las capsulas correctamente ensambladas son retenidas por
encima de la placa fija en los diferentes orificios, antes de ser evacuadas por gravedad a medida que tiene lugar la
rotacion del disco. Las capsulas que tienen un diametro superior al de una capsula conforme son retenidas sobre la
cara superior del disco y evacuadas por unos medios de aspiracién. Aunque este sistema permite tratar las capsulas
individualmente, tampoco es satisfactorio en el momento actual puesto que es particularmente complejo y oneroso
puesto que necesita tres niveles de seleccién y de evacuacion.

Exposicion de la invencion

El dispositivo segun la invencién integra las dos funciones de seleccion (capsulas unidas telescdpicamente y
capsulas vacias, subdosificadas y sueltas) evitando al mismo tiempo los diferentes inconvenientes de los
dispositivos existentes, citados previamente.

La maquina esta constituida por un tamiz que tiene la forma de un disco de seleccién con o sin reborde, su eje esta
inclinado en una veintena de grados con respecto a la vertical. En el caso de un disco de seleccién sin reborde, es el
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bastidor de la maquina el que realiza la funcién de reborde para permitir contener las capsulas.

Unos orificios calibrados adaptados al formato de las capsulas a seleccionar estan perforados en la periferia de este
disco.

Cada orificio esta constituido por las tres partes siguientes: una entrada conica para facilitar la basculacion y la
introduccion de las capsulas, una seccion calibrada con un diametro de algunas centésimas de milimetro superior al
del tamano de la capsula y una seccion de un diametro mayor que facilita el descenso de las capsulas conformes. El
orificio puede contener varias capsulas superpuestas.

Las capsulas a seleccionar entran de manera continua en la maquina por un canal de entrada y caen en la parte
inferior del disco de seleccién arrastrado en rotacion por el arbol motor. Las mismas se alojan en los orificios
calibrados y suben de nuevo hacia la parte alta del dispositivo.

En caso de sobrealimentacién (falta de capacidad de seleccion del disco o parada de la rotaciéon del disco de
seleccidn), el exceso de capsulas desborda en una cuba especifica (denominada "rebosadero”).

La altura del reborde y el angulo de inclinacion del disco estan definidos para evitar que las capsulas recubran el
conjunto de su superficie agrupandolas en la parte baja.

En la fase de subida de las capsulas, un dispositivo de rascadores flexibles ayuda a la introduccion de las capsulas
en los orificios del disco de seleccion.

Una placa fija (denominada "placa de retencién") situada bajo el tamiz obstruye la salida de los orificios obligando a
las células a permanecer superpuestas verticalmente. La placa de retenciéon esta vaciada en la alineacion de los
orificios del disco de seleccion en su parte alta. Cuando las cépsulas llegan a nivel de esta abertura, las que no
presentan ningun defecto de ensamblaje atraviesan libremente los orificios calibrados. En su caida, pasan
individualmente ante una napa de "soplado de expulsién de las capsulas vacias". Las capsulas vacias, poco
dosificadas asi como las sueltas (cuerpo y cabeza de capsula separados) son sopladas a una cubeta de expulsién
especifica (denominada "cubeta de los defectos de dosificacion "). Las capsula conformes, apenas desviadas, caen
en el canal de salida.

Las capsulas que presentan un defecto de ensamblaje permanecen bloqueadas en los orificios calibrados del disco
de seleccion. Después de una rotacién complementaria de un cuarto de vuelta, estas capsulas pasan por encima de
la boquilla de "soplado de expulsion automatica de las capsulas unidas telescopicamente" y son expulsadas hacia
arriba, a través de un canal, en una cubeta de rechazo especifico (denominada "cubeta de los defectos de
ensamblaje").

Este soplado asegura asimismo una limpieza automatica de los orificios calibrados del disco de seleccion.

Para unas aplicaciones de baja cadencia, el disco de seleccion solo comprende una fila de orificios calibrados. En
contrapartida, para cadencias elevadas, los orificios se reparten al tresbolillo sobre las dos filas. El angulo de
perforacion de los orificios se realiza de tal manera que las salidas de los orificios de las dos filas desembocan sobre
un mismo diametro del disco o préximo a serlo.

Esta caracteristica primordial permite una exposicion individual de todas las capsulas durante el paso ante la napa
de soplado de expulsién de las capsulas vacias.

En el caso de una utilizaciéon en las maquinas de produccién de capsulas vacias después del cierre parcial o a la
entrada de las maquinas de llenado, la napa de soplado de expulsién de las capsulas vacias asi como la placa de
retencidn no son necesarias.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos ilustran la invencién:

e Lafigura 1 representa el disco de seleccion, visto por debajo.

e Lafigura 2 representa el disco de seleccion sobre su eje, en seccién AA.

e La figura 3 representa el disco de seleccién, en la vertical de la boquilla de expulsién de las capsulas unidas
telescopicamente.

e Lafigura 4 representa el disco de seleccidn, visto por encima.
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llustracion de la invencion y diferentes maneras de realizarla

Haciendo referencia a las figuras 1, 2, 3 y 4, la maquina de seleccion se compone de un disco de seleccién 1
colocado sobre un arbol motor 2.

Este conjunto esta inclinado en una veintena de grados para obligar a las capsulas a permanecer en la parte baja
del disco. Las cépsulas se deslizan por el canal de entrada y caen en la parte baja del disco de seleccion (a la
izquierda de la figura 2).

El arbol motor arrastra en rotacion el disco de seleccion. Las capsulas se introducen en los orificios calibrados
perforados en la periferia del disco. La inclinacién del disco asi como el dispositivo de rascadores flexibles 3 ayudan
a la introduccion de las capsulas de los orificios. La altura del reborde esta definida para evitar que las capsulas a
seleccionar cubran el conjunto del disco.

En caso de sobrealimentacion o de parada del disco de seleccién, el exceso de capsulas desborda en una cuba
especifica (denominada "cuba de rebosadero").

Cada orificio del disco de seleccion 1 esta constituido de la forma siguiente. Una entrada cénica para facilitar la
basculacion y la introduccién de las cépsulas, una seccién calibrada con un diametro de algunas centésimas de
milimetro superior al de la capsula. El orificio termina por una seccién de un diametro mayor que facilita el paso de
las capsulas conformes. El orificio tiene una longitud suficiente para contener varias capsulas superpuestas.

A nivel de la parte cénica de entrada, los orificios se reparten al tresbolillo sobre dos filas (véase la figura 4). El
angulo de perforacion de los orificios esta realizado de tal manera que las salidas de los orificios de las dos filas
desembocan sobre un mismo didmetro del disco o proximo a serlo (figura 1).

Esta caracteristica primordial permite una exposicion individual de todas las capsulas durante el paso ante la napa
de soplado de expulsién de las capsulas vacias.

Para pequefias cadencias de seleccion, el disco de seleccién s6lo comprendera una Unica fila de orificios calibrados
perforados perpendicularmente a la superficie del disco.

Las capsulas alojadas en los orificios son detenidas por la placa de retencion 4 (parte izquierda de la figura 2) y
suben hacia la posicion alta gracias a la rotacion del disco de selecciéon. Después de una media vuelta, la placa de
retencion se vacia para permitir la evacuacién de las capsulas (parte derecha de la figura 2). Las capsulas
conformes a nivel del diametro atraviesan el orificio calibrado. En la caida, pasan ante la napa de soplado de
expulsion de las capsulas vacias 5. Las capsulas vacias, poco dosificadas asi como las piezas sueltas (cuerpo y
cabeza de capsula separados) son desviadas por el soplado a una cuba de desechos especifica (denominada "cuba
de defectos de dosificacion"). Las capsulas conformes, méas pesadas, no son desviadas y caen en el canal de salida
de las capsulas conformes.

Las capsulas que presentan un defecto de ensamblaje permanecen bloqueadas en los orificios calibrados. Después
de una rotacién complementaria del disco de selecciéon en un cuarto de vuelta (figura 3), las capsulas bloqueadas
pasan por encima de la boquilla de soplado de expulsidon automatica de las capsulas unidas telescdpicamente 6 y
son expulsadas hacia arriba, a través de un canal 7, en una cuba de desecho especifico (Ilamada "cuba de defectos
de ensamblaje”).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de seleccion automatica de capsulas en funcion de su diametro y de su peso que permite eliminar las
capsulas deformadas o mal ensambladas, asi como las capsulas vacias, subdosificadas y sueltas, caracterizado
porque comprende un disco de seleccidon (1) inclinado en una veintena de grados con respecto a la horizontal y
arrastrado en rotacion por encima de una placa de retencion (4), estando dicho disco de seleccién (1) perforado en
su periferia por orificios calibrados, mientras que dicha placa de retencion (4) presenta, en la parte alta del
dispositivo, una abertura enfrentada a la salida de las capsulas, y porque dicho dispositivo comprende ademas, bajo
dicha abertura de la placa de retencién, una napa de soplado (5) que desvia por soplado las cédpsulas vacias,
subdosificadas y sueltas.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque dichos orificios del disco de selecciéon presentan una
longitud suficiente para contener una o varias capsulas superpuestas.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el disco de seleccion esta perforado en su periferia
por dos filas de orificios calibrados, pudiendo contener cada uno una o varias capsulas superpuestas, estando
dichos orificios repartidos al tresbolillo a nivel de la parte conica de entrada, mientras que el angulo de perforacion
de estos orificios esta realizado de tal manera que las salidas de los orificios de las dos filas desemboquen sobre un
mismo diametro del disco o préximo a serlo.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los orificios calibrados del
disco de seleccién estan compuestos por las tres partes siguientes: una entrada cénica, una parte cilindrica
calibrada de un diametro superior en algunas centésimas de milimetro al de la capsula y una parte cilindrica
ensanchada.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende una boquilla de
soplado (6), situada bajo el disco de seleccion en el eje de salida de los orificios calibrados para la expulsién de las
capsulas deformadas o mal ensambladas, hacia un canal de expulsién (7).
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