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DESCRIPCION
Conmutador eléctrico rotatorio

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de los conmutadores eléctricos rotatorios, en particular
conmutadores rotatorios para conmutacién de alta potencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los conmutadores eléctricos rotatorios que comprenden un contacto rotatorio y una serie de contactos
estacionarios son conocidos en general. Dichos conmutadores pueden comprender una pluralidad de capas,
comprendiendo cada capa un contacto rotatorio y una serie de contactos estacionarios, para conmutar simultaneamente
una pluralidad de corrientes.

Los conmutadores eléctricos rotatorios se utilizan predominantemente para conmutar corrientes c.c. Un
problema conocido en las corrientes c.c. se produce cuando al abrir un conmutador separando los contactos del
conmutador se produce una chispa entre los contactos. También puede producirse una chispa cuando se desconecta
una corriente c.a. en un momento de flujo de corriente no nulo. La chispa produce una nube de plasma caliente
semejante a una explosion que en general es erosiva y conductora. La nube de plasma o estela de la chispa puede
provocar asi dafios en los objetos cercanos y/o provocar o conducir a un cortocircuito. Las chispas y sus efectos
aumentan al aumentar la potencia conmutada.

La solucién tradicional para conmutacion de potencias mayores consiste en aumentar el tamafio del
conmutador. Asi aumentan las distancias de contacto y, con ello, se reducen las posibilidades de cortocircuitos debido a
chispas o desvios de la tension en las superficies.

Ademas, un conmutador rotatorio comprende normalmente un mecanismo de control de rotacién que
comprende un muelle de bloqueo para hacer girar funcionalmente el contacto o contactos rotatorios rapidamente entre
una primera posiciéon para cerrar el conmutador y una segunda posicidon para abrirlo. Las fuerzas que actdan sobre el
mecanismo de control de rotacion y sobre la(s) parte(s) del mismo que retienen el muelle de bloqueo pueden ser
considerables. Estas fuerzas pueden aumentar cuando aumenta el tamafo del conmutador, lo que exige una
construccion mas robusta y/o mas material. Esto influye negativamente en la facilidad de funcionamiento del
conmutador.

La patente FR-1.149.662 desvela un mecanismo de disparo rapido para conmutadores eléctricos rotatorios, en
el que un cierto niumero de discos semejantes se apilan los unos sobre los otros para soportar contactos fijos y tornillos
de fijacion.

La patente GB-1.485.002 desvela un conmutador eléctrico rotatorio que presenta los extremos exteriores de
sus elementos de graduacién moéviles radialmente modelados para proporcionar una superficie de tope frente a la
direccién de rotacion y otro lado biselado que permite la entrada en unas ranuras. Los dos elementos estan dispuestos
para permitir una direccion de rotacion opuesta.

La patente GB-1.159.729 desvela un conmutador rotatorio que incluye un muelle de graduacién del cual los
extremos topan contra una pluralidad de topes o proyecciones fijos en un componente anular desmontable para
proporcionar el niumero requerido de posiciones de conmutador por revolucion de la maneta del conmutador. El
componente se selecciona para proporcionar cuatro o seis posiciones de conmutador y se coloca en dos montantes que
abrazan conjuntamente el conjunto de la envoltura y la tapa de extremo. El muelle puede girar con el vastago del
conmutador entre las posiciones pero es retenido por una proyeccion entre los extremos del muelle hasta que se tensa
suficientemente un muelle de torsién para provocar un rapido movimiento del muelle entre sus posiciones definidas
cuando es liberado por una proyeccion.

La patente US-4.532.386 desvela una tension dual bajo un conmutador transformador en aceite constituido a
partir de una o mas unidades de conmutador de fase, unidades de conmutador de fusible y/o unidades de conmutador
auxiliares, incluyendo cada unidad de conmutador un bloque, arbol de giro y rotor de conmutador moldeado
estandarizado, incluyendo los bloques de conmutador una plataforma de contacto para soportar una serie de hojas de
contacto en un plano comun, incluyendo el rotor una serie de contactos de puente que presentan cada uno una serie de
dedos de contacto de doble hoja para acoplar eléctricamente las hojas de los contactos, estando el rotor montado para
movimiento axial en el arbol de giro para alojar variaciones en la posiciéon plana de los contactos de puente, estando
adoptados los arboles de giro para interbloqueo de los acoplamientos y un conjunto de maneta de accionamiento para
localizar e indicar positivamente la posicion de la posicion del conmutador del rotor en su bloque de conmutador,
presentando el conjunto de maneta de accionamiento, el bloque del conmutador, el rotor y el arbol de giro componentes
de graduacion fisicos para asegurar la interconexion apropiada de las unidades del conmutador.

Existe una demanda continuada de mayor potencia conmutable y de conmutadores de menor tamafio.
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Ademas, los requisitos de seguridad tienden a ser mas estrictos con el paso del tiempo.
En consecuencia, existe el deseo de un conmutador eléctrico rotatorio mejorado.
RESUMEN DE LA INVENCION
Se proporciona un conmutador eléctrico rotatorio segun la reivindicacion 1.

Un modo de realizacion comprende una caja para un conmutador eléctrico rotatorio que comprende al menos
un contacto rotatorio y un contacto estacionario, comprendiendo el contacto estacionario una parte de contacto
dispuesta para entrar en contacto con el contacto rotatorio y una parte de conexiéon para conexién a un conductor. La
caja comprende un primer espacio para alojar el contacto rotatorio, un segundo espacio para alojar el contacto
estacionario y un tercer espacio para alojar el contacto estacionario. Al menos uno de los espacios segundo y tercero
esta sustancialmente cerrado o puede cerrarse cuando el contacto estacionario esta dispuesto en el tercer espacio o el
segundo espacio, respectivamente.

Dicha caja permite colocar el contacto estacionario en uno de los dos espacios, mientras el otro espacio esta
sustancialmente cerrado o puede cerrarse. Asi se evita que la estela de la chispa penetre en el espacio vacio. Dado que
un contacto estacionario generalmente conecta un conductor exterior del conmutador con el contacto rotatorio en el
interior del conmutador, el espacio que aloja el contacto estacionario crea generalmente un canal entre el interior y el
exterior del conmutador. Al cerrar el canal se evita que la estela de la chispa emerja del conmutador desde el espacio no
ocupado. Asi se incrementa la seguridad del conmutador y permite mantener relativamente una menor distancia desde
el conmutador para colocar otros elementos, en particular otro conductor, particularmente otro contacto estacionario.

La caja puede comprender ademas un electrodo. El electrodo no necesita ser un contacto, y preferentemente
no lo es por razones de seguridad. El electrodo puede ser una pieza de metal. La capacitancia eléctrica intrinseca del
electrodo, incluso si es flotante, extrae al menos una parte del plasma de descarga y la capacidad calorifica del
electrodo enfria el plasma al menos parcialmente. EI material del electrodo puede ser también relativamente mas
resistente a la erosidn por el plasma que otro material de la caja. Asi se mitigan los efectos adversos de la descarga de
la chispa. La capacitancia de un electrodo flotante puede ser tan baja que se descarga comodamente por fuga al
entorno en periodos de tiempo relativamente breves entre episodios de conmutacion.

De forma eficaz, los espacios segundo y/o tercero pueden estar cerrados o pueden cerrarse sustancialmente
mediante el electrodo.

La caja puede comprender un cuarto espacio en comunicacion con el primer espacio por medio de una primera
abertura para actuar como un espacio intermedio o espacio de escape para los productos de la chispa. Al espacio de
escape puede proporcionarsele una segunda abertura en una superficie externa de la caja, creando asi un canal de
escape dedicado al exterior del conmutador. La segunda abertura del canal esta situada preferentemente fuera de una
parte exterior de un contacto estacionario.

En un conmutador con un electrodo, al menos una parte del electrodo esta dispuesta o puede disponerse
preferentemente en el cuarto espacio, posiblemente en o cerca de la primera abertura del mismo, para desionizar y
enfriar al menos parcialmente la nube de la chispa en el escape, reduciendo asi adicionalmente los efectos de la chispa
en el conmutador y posiblemente el exterior del mismo.

Los espacios segundo y/o tercero pueden estar dispuestos de tal manera que un contacto estacionario que se
ajuste a ese espacio bloquee sustancialmente la comunicaciéon entre los espacios primero y cuarto, por ejemplo
cerrando la primera abertura del cuarto espacio.

Asi, se evita sustancialmente que la nube del plasma de la chispa salga de la caja del conmutador cerca del
contacto estacionario y pudiera provocar posiblemente un cortocircuito en el exterior del conmutador.

La caja puede ser un primer médulo de caja para una caja modular para un conmutador eléctrico rotatorio, en
el que el primer médulo de caja es apilable en un segundo moédulo de caja, por ejemplo, susceptible de fijacion por
medio de una disposicion de ajuste a presion y/o soldadura térmica. El segundo médulo de caja puede ser un médulo
sustancialmente idéntico, un moédulo invertido en espejo o un médulo con una funcionalidad diferente, por ejemplo, un
mddulo de control de rotacion. Esto permite ensamblar una o mas cajas modulares con una caja deseada.

El conmutador eléctrico rotatorio mejorado puede comprender una caja tal como se ha descrito anteriormente.
El conmutador permite diferentes disposiciones de contacto y puede construirse relativamente compacto y/o dispuesto
relativamente cerca de otros equipos con riesgos reducidos de cortocircuitos, dafios u otros efectos adversos debido a
chispas desprendidas desde el conmutador. Por tanto, el conmutador es capaz de conmutar potencias relativamente
elevadas. El conmutador puede ser adecuadamente modular.

El conmutador puede comprender una pluralidad de contactos rotatorios y un vastago modular, comprendiendo
el vastago modular al menos dos partes de vastagos que estan conectadas o pueden conectarse mecanicamente para
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impartir, cada una, una fuerza rotacional en al menos un contacto rotatorio del conmutador.

El vastago modular facilita la construcciéon del conmutador, ya que vastagos relativamente mas cortos pueden
manipularse con mas facilidad. Un vastago modular facilita adicionalmente la construccion de un conmutador modular.
Las partes de los vastagos pueden comprender estructuras aislantes y/o pueden ser de material aislante.

El conmutador eléctrico rotatorio comprende una caja que aloja al menos un primer contacto rotatorio y un
segundo contacto rotatorio dispuestos de manera que puedan girar alrededor de un eje de rotacion, y al menos un
primer contacto estacionario y un segundo contacto estacionario. El primer contacto estacionario comprende una parte
de contacto dispuesta para entrar en contacto con el primer contacto rotatorio y comprende una parte de conexion para
conexién a un conductor. El segundo contacto estacionario comprende una parte de contacto dispuesta para entrar en
contacto con el segundo contacto rotatorio y comprende una parte de conexion para conexion a un conductor. Los
contactos estacionarios primero y segundo estan dispuestos desplazados en direccién axial y en direcciéon angular con
respecto al eje de rotacién. Los contactos rotatorios primero y segundo estan dispuestos para entrar en contacto
simultdneamente con los contactos estacionarios primero y segundo, respectivamente, en una primera orientacion
rotatoria alrededor del eje de rotacién comun.

Esto permite conmutar simultdneamente dos contactos estacionarios diferentes dispuestos de manera diferente
y que posiblemente llevan corrientes diferentes.

El conmutador puede presentar ademas un tercer y un cuarto contacto estacionario, comprendiendo el tercer
contacto estacionario una parte de contacto dispuesta para entrar en contacto mediante el primer contacto rotatorio
simultdneamente con el primer contacto estacionario, comprendiendo el cuarto contacto estacionario una parte de
contacto dispuesta para entrar en contacto mediante el segundo contacto rotatorio simultdneamente con el segundo
contacto estacionario.

En este caso, el primer contacto rotatorio y el segundo contacto rotatorio pueden servir como puentes de
contacto entre los contactos primero y tercero y los contactos segundo y cuarto, respectivamente. Accionando el
conmutador mediante el giro de los contactos rotatorios alrededor del eje de rotacién se abren o se cierran las dos
conexiones.

La parte de contacto y la parte de conexion de al menos uno de los contactos estacionarios primero y segundo,
posiblemente también de al menos uno de los contactos estacionarios tercero y cuarto, estan orientadas en un angulo
entre si en al menos una entre la direccion radial y la direccion axial con respecto al eje de rotacion. Esto permite
disponer espacialmente las partes de contactos y las partes de conexion de una manera deseada, por ejemplo, para
facilitar la conexion de los conductores con el conmutador. También permite optimizar los contactos para la potencia que
puede ser conmutada por el conmutador o una parte del mismo.

Al menos la parte de conexién del primer contacto estacionario y la parte de conexién del segundo contacto
estacionario pueden disponerse sustancialmente perpendiculares entre si con respecto al eje de rotacién. Asi los
contactos se separan a una distancia relativamente grande.

El conmutador comprende un tercer y un cuarto contacto estacionario. Dicha disposicion permite maximizar las
distancias relativas entre los contactos estacionarios y, con ello, maximizar la potencia que puede ser conmutada por el
conmutador.

El conmutador eléctrico rotatorio puede comprender ademas un componente de cortocircuito para interconectar
eléctricamente al menos los contactos estacionarios primero y segundo. Asi una corriente puede ser conmutada por al
menos dos conjuntos de conmutador de un contacto rotatorio y un contacto estacionario en serie, reduciendo la
diferencia de voltaje que sera conmutada por conjunto de conmutador. Alternativamente, una corriente puede ser
conmutada por al menos dos conjuntos de conmutador en paralelo, reduciendo la corriente que sera conmutada por
conjunto de conmutador. También puede utilizarse el componente de cortocircuito cuando el conmutador comprende el
tercer y el cuarto contacto. Por motivos de seguridad y/o motivos para montar el conmutador, se prefiere que el
componente de cortocircuito se ajuste sustancialmente dentro de los limites exteriores del conmutador.

El conmutador puede comprender un componente de muelle de bloqueo configurado para un conmutador
eléctrico rotatorio que comprende al menos un contacto rotatorio y al menos un contacto estacionario. EIl componente de
muelle de bloqueo comprende una primera parte y una segunda parte. La primera parte comprende un componente de
muelle resiliente configurado para acoplar de manera que se pueda soltar un componente de bloqueo y la segunda
parte esta configurada para acoplarse mecanicamente a una parte de vastago para impartir una fuerza rotacional a al
menos un contacto rotatorio del conmutador. La segunda parte es eléctricamente aislante.

El componente de muelle de bloqueo generalmente es de metal para aceptar carga mecanica y proporcionar
una resiliencia fiable. El componente de bloqueo generalmente es una parte saliente en o de una caja del mecanismo de
control de rotacién que comprende el componente de muelle de bloqueo. Proporcionando al componente de muelle de
bloqueo una segunda parte aislante o parte de conexiéon se reducen las probabilidades de un cortocircuito entre un
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contacto y el componente del muelle, debido a una estela de la chispa, por ejemplo, y aumenta la seguridad del
operador.

Un conmutador eléctrico rotatorio que comprende al menos un contacto rotatorio y al menos un contacto
estacionario, que comprende ademas dicho componente de muelle de bloqueo, es, por tanto, relativamente seguro.

A continuacién se describira la invencion mas completamente con referencia a los dibujos que muestran un
modo de realizacion de la invencién por medio de un ejemplo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
En los dibujos;
las figs. 1Ay 1B son dos vistas en perspectiva de un modo de

realizacion modular del conmutador eléctrico rotatorio;

lafig. 1C es un sistema de coordenadas para facilidad de

referencia;
la fig. 2 es una vista parcial en explosion del conmutador de las figs. 1Ay 1B;
la fig. 3A es una vista en perspectiva de la parte inferior

marcada como lllA en la fig. 2 desde otro angulo;
la fig. 3B es una vista en perspectiva de un conjunto de dos

modulos de conmutador;

la fig. 4A es una vista en planta desde arriba de un médulo
de caja;

la fig. 4B es una vista en planta desde abajo de un médulo
de caja;

las figs. 5A y 5B son vistas esquematicas desde arriba de los
contactos en situacion cerrada (5A) y abierta (5B) de

un conmutador;

la figs. 5C es una vista esquematica lateral del conmutador de
las figs. 5A, 5B;
la fig. 6 es una vista en explosion de un modulo de control de rotacién del conmutador de

las figs. 1Ay 1B;
las figs. 7A, 7B son vistas en perspectiva de un componente de
muelle de bloqueo;

las figs. 8A, 8B son vistas en perspectiva de un modo de realizacion alternativo de un
componente de muelle de bloqueo.

DESCRIPCION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

En referencia a las figs. 1A y 1B, se muestra un conmutador eléctrico rotatorio 1. El conmutador 1 es un
conmutador modular, que comprende una pluralidad de moédulos de conmutador 2 y un médulo de control de rotacion 3
apilados conjuntamente. Uno entre los mddulos de conmutador 2 esta constituido como un médulo de montaje 2A, para
montar el conmutador 1 en un objeto o un aparato tal como, un carril de montaje 5 (figs. 2, 3). Por lo demas, los médulos
de conmutador 2, 2A son sustancialmente idénticos. EI médulo de control de rotacion comprende un vastago 4 para
accionar el conmutador 1. El vastago puede girar alrededor de un eje de rotacion A. Para montar una manilla, maneta u
otro elemento de accionamiento en el vastago 4 se proporcionan caras planas F. También pueden concebirse una llave,
un surco, una cabeza de tornillo o similar.
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Por facilidad de referencia en lo sucesivo, la fig. 1C representa un marco de coordenadas estandar; la posicién
espacial de un punto P puede indicarse con referencia a las coordenadas cartesianas (x, y, z) y/o con referencia a las
coordenadas cilindricas (R, ®, z). En el conmutador 1, el eje de rotacion A coincide con el eje z del sistema de
coordenadas de referencia; comparense las figs. 1Ay 1C.

En referencia adicional a las fig. 2-3B, se muestran diferentes vistas de médulos de conmutador 2 apilados. La
fig. 2 muestra un moédulo de montaje del conmutador 2A, dos mddulos de conmutador 2 apilados y una vista en
explosion de un médulo de conmutador 2. La fig. 3A muestra el modulo de montaje 2A y dos médulos de conmutador 2,
segun se indica en la fig. 2. La fig. 3B muestra un médulo de montaje del conmutador 2A y un médulo de conmutador 2
apilados entre si.

Cada modulo de conmutador 2, 2A comprende un modulo de caja o generalmente una caja 6, 6A. Cada
modulo de conmutador 2, 2A comprende, alojados en la caja 6, 6A, un contacto rotatorio 7 y dos contactos estacionarios
8, un médulo de vastago 9 y dos electrodos 10 opcionales. El médulo de conmutador 2, 2A puede comprender mas o
menos contactos estacionarios 8.

Los mddulos de caja 6, 6A de los mddulos de conmutador 2, 2A son sustancialmente idénticos aparte de los
elementos de montaje 11, 11A, tales como orificios pasantes. Salvo que resulte indispensable, en lo sucesivo no se
establecera ninguna diferencia entre un médulo de montaje del conmutador 2A y otro médulo de conmutador 2.

Los médulos de conmutador 2 del conmutador 1 estan sujetos conjuntamente. En el modo de realizacion
mostrado, los modulos de caja 6 que comprenden una configuracion de sujecion en forma de pestillos de ajuste a
presion 12 y los rebajes o ventanas 13 correspondientes. Los modulos 2 se sujetan apilandolos unos encima de otros y
ajustando a presion los pestillos 12 de cada mddulo de caja 2 en las ventanas 13 de un médulo adyacente 2. Pueden
proporcionarse otras configuraciones de sujecion tales como empernado, utilizacién de cola y/o técnicas de soldadura.

Tal como se expondra mas adelante con mas detalle, el médulo de control de rotacion 3 comprende también
una caja 14 con una configuracion de sujecion correspondiente con la de los médulos de conmutador 2. Las cajas 6, 6A
y 14 constituyen conjuntamente la caja del conmutador 1. Las cajas son preferentemente aislantes, posiblemente de un
material plastico o revestido con plastico.

El contacto rotatorio 7 comprende una parte conductora 15 y una parte aislante opcional 16.

Los contactos estacionarios 8 comprenden una parte de contacto 17 dispuesta para entrar en contacto con al
menos la parte conductora 15 del contacto rotatorio 7 y una parte de conexién 18 para conexiéon a un conductor, por
ejemplo un conductor de un cable (no mostrado). En este caso, la parte de conexiéon 18 comprende una prensa de
tornillo, pero pueden proporcionarse otras configuraciones de sujecion o conexion.

Los contactos estacionarios 8 de moddulos de conmutador adyacentes pueden interconectarse con un
componente de cortocircuito 19, que se expondra mas adelante.

En este caso, el contacto rotatorio 7 constituye un puente de contacto que puede colocarse en una orientacion
rotacional (rotacion en un angulo @) con respecto al eje de rotacién A para poner en contacto dos contactos
estacionarios 8 opuestos y cerrar el conmutador. Segun se explicara con mas detalle mas adelante, en otra posicion
rotatoria (girada un angulo diferente @'), el contacto se interrumpe y el conmutador se abre. Cuando esta abierto, el
contacto rotatorio esta orientado preferentemente en perpendicular a su orientacion “cerrada”, girandose
aproximadamente 90° en la direccion ®.

En consecuencia, también en referencia a las figs. 4A y 4B, la caja 6 comprende un espacio 20 para alojar el
contacto rotatorio 7 de forma rotatoria alrededor del eje de rotacién A.

La caja 6 comprende ademas cuatro partes 21 para alojar un contacto estacionario 8 de tal manera que su
parte de contacto 17 sobresalga en el espacio 20, para entrar en contacto con el contacto rotatorio 7, mientras que a su
parte de conexion 18 puede accederse desde fuera del conmutador 1, permitiendo conectarlo a un conductor.

Cada parte 21 comprende un espacio en rebaje 22 en el que la parte de conexion 18 del contacto estacionario
8 puede ajustarse para alojar de forma estable y sustancialmente inmovil el contacto 8. En el presente conmutador 1, el
contacto estacionario 8 se fija ademas mediante una estructura de ajuste 23 en el lado inferior de una caja adyacente 6
(véase fig. 4B) cuando esta se fija a la caja 6 que sostiene el contacto estacionario 8. Los espacios 22 y la estructura de
ajuste 23 constituyen conjuntamente un espacio de contacto estacionario para alojar el contacto 8 sustancialmente de
forma perfecta. Este espacio de contacto estacionario crea un canal de contacto estacionario desde el espacio 20 hacia
el exterior del conmutador. El espacio puede estar constituido también por una caja 6, constituyendo sustancialmente la
caja adyacente 6 una tapa sin una estructura adicional.

A las partes 21 se proporcionan ademas aberturas y rebajes 21' y 21" que permiten acceso a un contacto
estacionario 8 subyacente inferior.
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La caja 6 comprende ademas una pluralidad de espacios de escape 24 en comunicacion con el primer espacio
20 por medio de una abertura 25. En este caso los espacios de escape 24 son canales de escape, que comprenden una
segunda abertura o abertura de escape 26 en una superficie externa de la caja 6. En el presente conmutador 1, los
espacios correspondientes 24A estan constituidos en la parte inferior de la caja 6 en cooperacion con el espacio 24 en
el lado superior de la caja inferior 6, similar al canal de contacto estacionario referido anteriormente. Las aberturas de
escape 26 estan desplazadas con respecto a las partes de conexion 18 de los contactos estacionarios 8, dirigiendo
hacia fuera la estela de la chispa.

Los electrodos 10 estan dispuestos en el interior de los espacios de escape 24 para descargar y enfriar la nube
de plasma al menos parcialmente.

Cuando se ajusta un contacto estacionario 8 en una parte 21, el espacio o canal del contacto estacionario esta
sustancialmente cerrado y se bloquea sustancialmente la salida de una estela de nube de plasma desde el conmutador
1 a través del canal. Cuando no se ajusta ningun contacto estacionario 8, el canal del contacto estacionario se abre.
Esto puede ser no deseable segun se ha expuesto anteriormente. En el presente modo de realizacién, se evita
mediante el electrodo 10, que cierra el canal del contacto estacionario e impide que salga una estela de plasma del
conmutador 1 a través del canal. Puede proporcionarse un elemento de cierre distinto al electrodo 10. El elemento de
cierre y el electrodo 10 pueden ser también objetos separados o que puedan disponerse de forma separada, por
ejemplo, en un espacio 0 en espacios separados que alojan los objetos individualmente. En un modo de realizacion
alternativo, el elemento de cierre puede ser una parte de desenganche, por ejemplo, una parte de pared del material de
la caja. Esto permite disponer los contactos estacionarios de una manera deseada y aun asi mantener la nube de
plasma lejos de (las partes exteriores de) el contacto o los contactos estacionarios 8.

Debe observarse que el espacio 22 para alojar un contacto estacionario 8 puede estar constituido de tal
manera que un contacto estacionario 8 que se ajuste a ese espacio 22 cierre parcial o completamente la primera
abertura 25 de un espacio de escape 8 en ese lado de la caja 6, obstaculizando o impidiendo que salga por él la estela
de la chispa.

Segun se ha expuesto, el presente conmutador 1 comprende una pluralidad de médulos de conmutador 2,
cada uno de los cuales comprende un contacto rotatorio 7, dos contactos estacionarios 8 y un moédulo de vastago 9. El
modulo de conmutador 2 puede comprender mas 0 menos contactos estacionarios 8.

El espacio 20 aloja el médulo de vastago 9 para hacer girar funcionalmente el contacto rotatorio 7. El médulo
de vastago 9 comprende una parte de arbol de giro 27, una parte de conexién 28 y una parte de soporte opcional 29,
que es en este caso en forma de disco. El contacto rotatorio 7 estd montado en la parte de arbol de giro 27 y puede
estar sustentado por la parte de soporte 29. La parte de arbol de giro 27 esta modelada para impartir funcionalmente
una fuerza rotacional al contacto rotatorio 7. En este caso, la parte de arbol de giro 27 presenta una seccion transversal
cuadrada que se ajusta a una abertura central cuadrada en el contacto rotatorio 7. Pueden concebirse igualmente otras
formas en seccion transversal correspondientes, por ejemplo, triangulares, rectangulares, hexagonales, en forma de D,
etc.

La parte de conexién 28 del médulo de vastago 9 esta dispuesta para acoplar funcionalmente una parte de (la
parte de arbol de giro 27 de) el médulo de vastago 9 de un moddulo de conmutador 2 adyacente al menos
mecanicamente a contactos rotatorios adyacentes de conexién 7 y permitir impartir funcionalmente una fuerza rotacional
al mismo (fig. 2). En este caso, la parte de conexién 28 comprende un orificio sustancialmente cuadrado para recibir al
menos una parte de una parte de un arbol de giro 27 (no mostrada). El orificio y/o la parte de arbol de giro 27 pueden
comprender estructuras de unién tales como, por ejemplo, salientes, pestillos, etc., para reforzar la conexion entre
modulos de vastago 9 adyacentes.

Mediante la presente configuracion, una sola operacion de rotacion girara todos los contactos rotatorios 7
conectados mecanicamente juntos, conmutando asi todos los mdédulos de conmutacién conectados 2 de forma
sustancialmente simultanea.

Los modulos de vastago 9 son preferentemente aislantes, fabricados, por ejemplo, de plastico para contactos
rotatorios adyacentes eléctricamente aislantes. Una parte en forma de disco en el vastago, por ejemplo, la parte de
soporte 29, puede aumentar las distancias aérea y de desvio entre conductores y mejorar el aislamiento. Para reducir o
prevenir la torsion del vastago modular, al menos algunos de los médulos de vastago 9, preferentemente todos, pueden
estar conectados a un arbol de giro comun que penetra a través de los modulos de vastago 9. El arbol de giro puede ser
de metal o de un material aislante, por ejemplo, fibra de vidrio o fibra de carbono.

Segun puede comprenderse a partir de las figs. 1-3B, los contactos estacionarios 8 de médulos de conmutador
2 adyacentes estan dispuestos desplazados en la direccion axial (direccion z) y en la direccién angular (direccion @) con
respecto al eje de rotacion A. Asi se indica esquematicamente en las figs. 5A-5C. Para facilitar la referencia, se ha
indicado un sistema de coordenadas cilindricas correspondiente a las vistas de las figs. 5A y 5B y la fig. 5C,
respectivamente.
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Las figs. 5A-5C indican dos mdodulos de conmutador adyacentes 2a, 2b. El médulo de conmutador superior 2a
comprende una caja 6a que aloja un puente de contacto rotatorio 7a y dos contactos estacionarios 8a, 8c. El moédulo de
conmutador inferior 2b comprende analogamente una caja 6b que aloja un puente de contacto rotatorio 7b y dos
contactos estacionarios 8b, 8b.

Las figs. 5A y 5B son vistas desde arriba, la fig. 5C es una vista lateral segun se indica préxima a la fig. 5B.

En la fig. 5A se representa una situacién en la que los contactos rotatorios 7a, 7b estan dispuestos en una
primera posicién en la que los dos contactos rotatorios 7a, 7b establecen simultdneamente contacto eléctrico con (las
partes de contactos 17a-17d de) los contactos estacionarios correspondientes 8a, 8c y 8b, 8d colocados en los mddulos
de caja 6a y 6b, respectivamente. Asi, los dos conmutadores 2a, 2b estan cerrados.

En la fig. 5B se representa una situacion en la que los contactos rotatorios 7a, 7b estan dispuestos en una
segunda posicion en la que los dos contactos rotatorios 7a, 7b no establecen simultaneamente contacto eléctrico con
(las partes de contacto 17a-17d de) los contactos estacionarios correspondientes 8a, 8c y 8b, 8d, respectivamente. Asi,
los dos conmutadores 2a, 2b estan abiertos.

La diferencia no es visible en la fig. 5C.

Como las partes de conexién 17a, 17c de los primeros contactos estacionarios 8a, 8c y las partes de conexion
17b, 17d de los segundos contactos estacionarios 8b, 8b estan dispuestas sustancialmente perpendiculares entre si con
respecto al eje de rotaciéon A (en la direccion @), los contactos rotatorios 7a, 7b pueden girar de manera conjunta y
simultanea en un angulo ® de aproximadamente 90° y mantener una distancia casi maxima de las partes de contacto
17a, 17c y 17b, 17d, respectivamente. Asi, se evita sustancialmente el riesgo de cortocircuito dentro de un modulo de
conmutador 2 y desde un moédulo de conmutador a uno adyacente.

En las figs. 2-5C, puede verse también que la parte de contacto 17 y la parte de conexién 18 de al menos uno
de los contactos estacionarios primero y segundo estan orientadas en un angulo a entre si en la direccion radial
(direccion @) y en un angulo B en la direccion axial (direccion z) con respecto al eje de rotacién A. Cualquier angulo o
una combinacién de los mismos permite optimizar la orientacién de la parte de contacto 17 y la parte de conexion 18 del
contacto estacionario 8 con respecto al contacto rotatorio 7, la pared exterior de la caja 6 del médulo de conmutador 2,
un contacto estacionario adyacente y/o una abertura de escape. Por otra parte, el angulo 3 permite colocar médulos de
conmutador adyacentes relativamente cerca entre si a lo largo del eje de rotacion A mientras se sigue permitiendo una
separacion relativamente grande entre los contactos estacionarios y se permite acceso con herramientas a las partes de
conexidn 18 de los contactos estacionarios, por ejemplo, con un destornillador.

Dicha accesibilidad para las herramientas en los contactos estacionarios 8 se mejora mediante la disposicion
de las aberturas 21'y 21" expuestas anteriormente.

Puede elegirse cualquier valor adecuado de a y . Sin embargo, preferentemente, a esta en un intervalo entre
aproximadamente 110-160°, mas preferentemente entre aproximadamente 120-150°, con la maxima preferencia 130-
140°, por ejemplo aproximadamente 135°. Preferentemente, 3 estd en un intervalo entre aproximadamente 110-170°,
mas preferentemente entre aproximadamente 120-160°, con la maxima preferencia 130-150°, por ejemplo
aproximadamente 140°. No es necesario que el contacto estacionario se presente so6lo en una forma de flexién segun se
indica en las figuras. Pueden contemplarse diferentes formas, por ejemplo, contactos sustancialmente en forma de C, S
0 Z en cualquier direccion. Pueden considerarse también diferentes formas y/o tamafos en la direccion radial (direccion
R).

Para aumentar la potencia de conmutacion, puede conectarse una corriente a través del conmutador mediante
la conexién de conductores a contactos estacionarios 8a (entrada) y 8b (salida), por ejemplo, y la interconexion o el
cortocircuito de los contactos estacionarios 8c-8d correspondientes. Entonces la corriente sera conmutada por los dos
conmutadores en serie (2a, 2b). Asi se reduce a la mitad la diferencia de voltaje que debera conmutarse por médulo de
conmutador, reduciendo los efectos de las chispas.

Analogamente, una corriente puede conectarse en paralelo a los contactos estacionarios, por ejemplo 8a y 8b
(entrada), asi como 8c y 8d (salida), para conmutacién en paralelo. Esto mantiene el voltaje que se conmutara por
conmutador 2a, 2b, pero reduce a la mitad la potencia que se transmitira por conmutador, reduciendo la carga operativa
cuando se cierra el conmutador.

En conmutacion, esta configuracion solo funciona de manera fiable, es decir, sustancialmente sin producir
dafos o sobrecargas en el conmutador, cuando los ambos conmutadores 2a, 2b se conmutan sustancialmente de forma
simultanea y sustancialmente con idéntica velocidad. La presente configuracion, en particular con puentes de contacto
en angulo o cruzados y contactos estacionarios, lo permite.

Las figs. 1-4B muestran que las partes adyacentes 21 en los dos lados de cada médulo 2 estan divididas por
una abertura o ranura 30. Puede proporcionarse un componente de cortocircuito 19 para interconexion eléctrica en los
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contactos estacionarios de médulos de conmutador adyacentes. EI componente de cortocircuito 19 es visible mas
claramente en la fig. 3A, en la que un componente de cortocircuito y un contacto estacionario unido al mismo se
muestran parcialmente flotantes. EI componente de cortocircuito 19 esta constituido de manera que se ajusta a la
configuracion de sujecién de los contactos estacionarios 8.

Debido a la ranura 30, el componente de cortocircuito 19 puede ajustarse sustancialmente dentro del perimetro
exterior del conmutador 1, segun se define mediante los planos imaginarios que cubren las superficies exteriores de la
caja (visible mas claramente en las fig. 3A, 3B), presentando en este caso una forma en “Z” sustancialmente en angulo
recto. Debido a esto y debido también a las partes inclinadas 21, de acuerdo con el angulo B de los contactos
estacionarios 8, el contacto estacionario y el componente de cortocircuito 19 pueden ser sustancialmente inaccesibles a
mano desde el exterior. El presente conmutador 1 puede crearse asi de tal manera que esté sustancialmente seguro
frente a un operador que toque partes con carga o “activas".

Esta es una mejora sustancial con respecto a conmutadores de la técnica anterior, en la que el cortocircuito de
dos o mas unidades de conmutador se efectuaba necesariamente con cables o hilos fuera de la caja del conmutador.
Por tanto, el presente conmutador puede montarse en un volumen relativamente menor que un conmutador de la
técnica anterior para la conmutacién de la misma potencia. Puede proporcionarse uno 0 mas componentes de
cortocircuito 19 para conexion de cualquier numero deseado de contactos estacionarios 8. Por ejemplo, un componente
de cortocircuito puede estar también disefiado especialmente para interconectar tres contactos estacionarios 8
adyacentes, por ejemplo, creando una forma sustancialmente en "}"- o "{". Puede contemplarse un componente de
cortocircuito que comprenda una parte de conexion para ayudar o sustituir la parte de conexién de uno o mas contactos
estacionarios. En un particular modo de realizacién, el componente de cortocircuito y uno o mas contactos estacionarios
pueden constituir un dispositivo integrado Unico. Un componente de cortocircuito 19 puede presentar una forma de tipo
corchete en angulo recto (semejante a "[" 0 "]") para interconectar contactos estacionarios dispuestos sustancialmente
con la misma posicidon angular pero diferente posicion axial con respecto al eje de rotacion A, estando por ejemplo
sustancialmente encima directamente unos de otros.

La fig. 6 es una vista en explosién del mdédulo de control de rotacion 3. El médulo de control de rotacién
comprende una caja 14, que comprende a su vez un cuerpo de caja 31 y una tapa 32. La caja 14 aloja el mecanismo de
control de rotacion 33, el cual comprende un componente de accionamiento de rotacion 34, un muelle de rotacion 35 y
un componente de muelle de bloqueo 36. En el interior de la tapa figuran cuatro salientes de bloqueo 37. El componente
de accionamiento de rotacidon 34 comprende el vastago 4 para accionar el conmutador 1.

La tapa 32 comprende un orificio pasante 38 para el vastago 4. El cuerpo de caja 31 comprende ventanas de
ajuste a presién 13 para presionar el médulo 3 en un médulo de conmutador 2.

El componente de accionamiento de rotacion 34 comprende alas 34A y 34B (no visible detras del ala 34A).

El componente de muelle 35 presenta brazos de muelle 35A, 35B los cuales estan conectados a un muelle de
torsion.

El componente de muelle de bloqueo 36 se muestra en mas detalle en las figs. 7A, 7B. En las figs. 8A, 8B se
muestra un modo de realizacion alternativo.

El componente de muelle de bloqueo 36 comprende un componente de muelle resiliente 38, un componente de
cerrojo 39 y una parte de vastago de conexion 40. El componente de muelle 38 comprende partes de muelle 38A, 38B.
El componente de cerrojo 39 comprende cerrojos 41A, 41B. La parte de vastago de conexién 40 comprende una
caracteristica de conexién de vastago 42. En las figs. 7A, 7B, la caracteristica de conexion de vastago 42 es un orificio
cuadrado para recibir una parte de arbol de giro 27 de un médulo de vastago 9, similar al orificio en las partes de
conexién 28 de los modulos de vastago 9 expuestos anteriormente. En las figs. 8A, 8B, la caracteristica de conexion de
vastago 42 es un saliente cuadrado para su ajuste en una parte de conexion 28 de un médulo de vastago 9. Pueden
proporcionarse de manera adecuada otros mecanismos de conexion mecanica entre el componente de muelle de
bloqueo 36 y el vastago o un médulo de vastago.

El funcionamiento general del mecanismo de control de rotacion 33 se conoce de por si. Cuando se
ensamblan, las partes de muelle 38 se ajustan alrededor del saliente de bloqueo 37 en el interior de la tapa 32. Los
cerrojos 41A, 41B acoplan los brazos 35A, 35B, del muelle de torsion 35, que se tensa.

Al hacer girar el vastago 4, por ejemplo en direccion horaria, el ala 34A del componente de rotacién 34 se
acopla con la parte de muelle 38A y la hunde. Al mismo tiempo, el componente de rotacion se acopla con el muelle 35y
lo tensa adicionalmente. Con una rotacién del vastago de aproximadamente 80°, el ala 34 ha hundido la parte de muelle
38 de manera que se ajusta a presion por detras del saliente de bloqueo 37 en el interior de la tapa 32 liberando el
componente de muelle de bloqueo 36 para hacerlo girar rapidamente bajo la presion del muelle 35 en el cerrojo 41A.

Después de girar alrededor del eje o rotacion A durante normalmente 80° aproximadamente, las partes de
muelle 38A han desacoplado el ala 34A y se han elevado hasta el punto en que se acoplan con el siguiente saliente de
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bloqueo 37, interrumpiendo la rotacion més alla de 90°, y reponiendo el mecanismo de rotacion sustancialmente en la
posicion de partida. EI mecanismo puede accionarse en cualquier direccion o estar provisto de topes o estructuras que
definen funcionalidad unidireccional.

(La caracteristica de conexidon de vastago 42 de) el componente de muelle de bloqueo 36 puede impartir su
rotacion relativamente repentina y rapida a una parte de vastago 9 del conmutador conectada a uno o mas contactos
rotatorios 7, permitiendo una conmutacion rapida y un tiempo de arco relativamente breve entre los contactos de
desacoplamiento 7, 8.

En el pasado, el componente de muelle de bloqueo estaba fabricado de metal para aceptar las cargas
mecanicas. Se proporcionaba aislamiento alrededor del componente de muelle de bloqueo metalico. La presente
invencidn proporciona una parte aislante 40 al componente de muelle de bloqueo 36, en lugar de una simple capa de
aislamiento.

Asi, es menos probable que el componente de muelle de bloqueo 36 sufra un cortocircuito debido a la estela de
chispa o a desvio de voltaje que un componente de muelle de bloqueo de la técnica anterior. El presente moédulo de
control de rotacién 3 es, por tanto, mas seguro. El presente mecanismo de control de rotacién puede ser
intrinsecamente menos voluminoso que un dispositivo de la técnica anterior que requiere partes de diferente material.
Asi, también permite construir el médulo mas pequefio. Ademas, se requieren menos partes, lo que permite una
fabricacién mas rentable econdmicamente.

Por otra parte, la parte 40 en si esta constituida en correspondencia con la parte de vastago o con los moédulos
de vastago del conmutador. Finalmente a partir de la comparacion de las fig. 7A, 7B con las figs. 8A, 8B, el experto en la
materia observara que el conmutador o los moédulos pueden invertirse en comparacién con las figuras, por ejemplo para
montar el conmutador en situaciones o aparatos en particular. Los diferentes modos de realizaciéon del componente de
muelle de bloqueo 36 corresponden a diferentes orientaciones del mismo con respecto a la parte de vastago o
maodulo(s) de vastago 9 con los que deberia conectarse el componente 36. Ademas, la caja 14 del moédulo de control de
rotacion puede configurarse para su montaje en un aparato ademas o en lugar del ultimo médulo de conmutador 2 en el
otro extremo del conmutador 1 (como en el médulo de montaje del conmutador 2A). Para dicha situacion la caja 14
puede prepararse también con otras configuraciones de sujecion, por ejemplo, en el caso mostrado actualmente una
modificacién adecuada consistiria en crear el modulo con pestillos de ajuste a presion 12 en lugar de ventanas 13.

Debe observarse a este respecto que, salvo que se afirme explicitamente lo contrario, las direcciones
mencionadas en la descripcion se refieren a las orientaciones en las figuras y no deben entenderse como limitativas de
la descripcion.

La invencion no se limita a los modos de realizacion descritos anteriormente los cuales pueden variar en una
serie de formas dentro del ambito de las reivindicaciones. Por ejemplo, el conmutador puede comprender mas o menos
moédulos de conmutador.

También puede comprender otros modulos tales como, por ejemplo, médulos separadores para dimensionar el
conmutador o para proporcionar aislamiento adicional entre médulos de conmutador adyacentes.

Uno o mas modulos de conmutador pueden comprender mas o menos contactos estacionarios.

Puede concebirse que las corrientes sean conducidas a través de un vastago conductor o uno o mas modulos
de vastago conductores.

Pueden proporcionarse uno o mas elementos de sujecion adicionales en los médulos.

Los contactos rotatorios y/o estacionarios pueden modelarse de manera diferente, por ejemplo, para contacto
en una sola cara en lugar del contacto de pinza mostrado actualmente del contacto rotatorio en los contactos
estacionarios, con los contactos estacionarios pinzados en el contacto rotatorio, con contactos a tope (es decir, el
contacto se enfrenta sustancialmente en paralelo al eje A, sustancialmente perpendicular al modo de realizacion
mostrado en la actualidad), etc.

No es necesario que la caja del conmutador sea rectangular o cuadrada, sino que puede ser redonda,
hexagonal, etc.

Cualquiera o la totalidad de los aspectos pueden combinarse de manera adecuada para proporcionar un
conmutador eléctrico rotatorio mejorado.
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REIVINDICACIONES

Conmutador eléctrico rotatorio (1) que comprende una caja (6) que aloja al menos un primer contacto rotatorio
(7a) y un segundo contacto rotatorio (7b) dispuestos para poder girar alrededor de un eje de rotacion (A), y al
menos un primer contacto estacionario (8a), un segundo contacto estacionario (8b), un tercer contacto
estacionario (8c) y un cuarto contacto estacionario (8d),

comprendiendo el primer contacto estacionario una parte de contacto (17a) dispuesta para entrar en contacto
con el primer contacto rotatorio y comprendiendo una parte de conexién (18a) para conexién a un conductor,

comprendiendo el segundo contacto estacionario una parte de contacto (17b) dispuesta para entrar en contacto
con el segundo contacto rotatorio y comprendiendo una parte de conexion (18b) para conexién a un conductor,

estando el tercer contacto estacionario (8c) dispuesto sustancialmente opuesto al primer contacto estacionario
con respecto al eje de rotacién y comprendiendo una parte de contacto dispuesta para entrar en contacto con
el primer contacto rotatorio (7a),

estando el cuarto contacto estacionario (8d) dispuesto sustancialmente opuesto al segundo contacto
estacionario con respecto al eje de rotacién y comprendiendo una parte de contacto dispuesta para entrar en
contacto con el segundo contacto rotatorio (7b);

en el que los contactos estacionarios primero y segundo estan dispuestos desplazados en la direccion axial y la
direccién angular con respecto al eje de rotacion,

caracterizado porque los contactos rotatorios primero y segundo estan dispuestos para entrar en contacto
simultaneamente con los contactos estacionarios primero y tercero y los contactos estacionarios segundo y
cuarto, respectivamente, en una primera orientacion rotatoria alrededor del eje de rotacién comun y para evitar
dicha puesta en contacto en una segunda orientacion rotatoria alrededor del eje de rotacién comun,

en el que la parte de contacto (17a, 17b) y la parte de conexién (18a, 18b) de los al menos primer y segundo
contactos estacionarios (8a, 8b) estan orientadas en un angulo (a, B) entre si en la direccién radial (R) y la
direccion axial (z) con respecto al eje de rotacion (A).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la parte de
contacto (17a, 17b) y la parte de conexion (18a, 18b) de al menos uno de los contactos estacionarios primero y
segundo (8a, 8b) estan orientadas en un angulo (a) entre si en la direccion radial (R) con respecto al eje de
rotacion (A) en un intervalo entre aproximadamente 110-160°, por ejemplo, entre aproximadamente 120-150°, o
130-140°, por ejemplo, aproximadamente 135°, y en un angulo (B) entre si en la direccién axial (z) con respecto
al eje de rotacion (A) en un intervalo entre aproximadamente 110-170°, por ejemplo, entre aproximadamente
120-160°, o 130-150°, por ejemplo aproximadamente 140°.

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos la
parte de conexion (17a) del primer contacto estacionario (8a) y la parte de conexién (17b) del segundo contacto
estacionario (8b) estan dispuestas sustancialmente perpendiculares entre si con respecto al eje de rotacién (A).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la caja (8)
comprende partes (21) para alojar un contacto estacionario (8), en el que las partes adyacentes (21) estan
divididas por una abertura o ranura (30) para alojar un componente de cortocircuito (19) para interconectar
eléctricamente al menos los contactos estacionarios primero y segundo (8a, 8b).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende
ademas un componente de cortocircuito (19) para interconectar eléctricamente al menos los contactos
estacionarios primero y segundo (8a, 8b).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun la reivindicacion 5, en el que el componente de cortocircuito (19) esté
constituido para ajustarse sustancialmente dentro del perimetro exterior de la caja (6).

Conmutador eléctrico rotatorio segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende al menos
un contacto rotatorio (7) y al menos un contacto estacionario (8), que comprende ademas un componente de
muelle de bloqueo (36),

en el que el componente de muelle de bloqueo comprende una primera parte (38, 39) y una segunda parte
(40),

en el que la primera parte comprende un componente de muelle resiliente (38) configurado para acoplar de
manera que se pueda soltar un componente de bloqueo (37) y la segunda parte estd configurada para
acoplarse mecanicamente a una parte de vastago (9) para impartir una fuerza rotacional en al menos un

11



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ES 2383293 T3

contacto rotatorio del conmutador,
en el que la segunda parte es eléctricamente aislante.

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende al
menos un contacto rotatorio (7) y un contacto estacionario (8),

comprendiendo el contacto estacionario una parte de contacto (17) dispuesta para entrar en contacto con el
contacto rotatorio y una parte de conexion (18) para conexion a un conductor,

en el que la caja comprende un primer espacio (20) para alojar el contacto rotatorio,
un segundo espacio (22) y un tercer espacio (22) para alojar el contacto estacionario,

en el que al menos uno de los espacios segundo y tercero esta sustancialmente cerrado o puede cerrarse
cuando el contacto estacionario esta dispuesto en el tercer espacio o el segundo espacio, respectivamente.

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la caja
comprende ademas un electrodo (10).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun las reivindicaciones 8 y 9, en el que al menos uno entre el segundo
espacio (22) y el tercer espacio (22) esta sustancialmente cerrado o puede cerrarse mediante el electrodo (10).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, que comprende un
cuarto espacio (24) en comunicacion con el primer espacio (20) por medio de una primera abertura (25).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun la reivindicacion 11 cuando es dependiente de la reivindicacion 9 6 10,
en el que al menos una parte del electrodo (10) esta dispuesta o puede disponerse en el cuarto espacio (24).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 y 12, en el que al menos
uno de los espacios segundo y tercero (22, 22) esta dispuesto de tal manera que un contacto estacionario (8)
que se ajusta en este espacio bloquea sustancialmente la comunicacién entre los espacios primero y cuarto
(20, 24).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la caja
(6) comprende un primer médulo de caja (6A) para una caja modular para un conmutador eléctrico rotatorio, en
el que el primer mddulo de caja (6A) est4 apilado en un segundo moédulo de caja (6B).

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende una
pluralidad de contactos rotatorios (7) y un vastago modular, comprendiendo el vastago modular al menos dos
modulos de vastago (9) los cuales estan conectados o pueden conectarse mecanicamente para impartir cada
uno una fuerza rotacional en al menos un contacto rotatorio del conmutador.

Conmutador eléctrico rotatorio (1) segun la reivindicacién 15, en el que los mdédulos de vastago (9) son
aislantes.
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DOCUMENTOS INDICADOS EN LA DESCRIPCION

En la lista de documentos indicados por el solicitante se ha recogido exclusivamente para informacion del lector, y no es parte
constituyente del documento de patente europeo. Ha sido recopilada con el mayor cuidado; sin embargo, la EPA no asume
ninguna responsabilidad por posibles errores u omisiones.

Documentos de patente indicados en la descripcion
e FR 1149662 [0006] e GB 1159729 A [0008]
e GB 1485002 A [0007] e US 4532386 A [0009]
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