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DESCRIPCION
Un método para transmitir un mensaje de control en una red MPLS en anillo
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con las tecnologias de comunicaciones de red y, en particular, con un
método para transmitir informacién de control en una red MPLS en anillo.

Antecedentes de la invencion

En las comunicaciones de red actuales, un Anillo de Paquetes Adaptable (RPR) es una solucion econémica en
Redes de Area Metropolitana (MAN) debido a sus ventajas de tecnologias multiples, como por ejemplo la tecnologia
Ethernet, la tecnologia de Modo de Transferencia Asincrono (ATM) y la tecnologia de Jerarquia Digital Sincrona
(SDH). EI RPR es una red en anillo con topologia de dos fibras de transmision en anillo en sentidos inversos, y las
dos fibras que forman la red del anillo se denominan como el anillo interno y el anillo externo, respectivamente.
Debido a que las dos fibras pueden transmitir al mismo tiempo paquetes de datos y paquetes de control, la tasa
tedrica de utilizaciéon del ancho de banda del RPR aumenta en una vez respeto a la de una SDH/SONET.

Sin embargo, junto con el continuo desarrollo de las tecnologias de red asi como con el rapido desarrollo de Internet,
aparecen en la red categorias, formatos y peticiones de servicio de flujos de informacion cada vez mas complejos.
En consecuencia, la red de transporte, dominada por la tecnologia SDH, la tecnologia ATM, la tecnologia de
Plataforma de Transporte Multiple de Servicios (MSTP) y la tecnologia de Multiplexacion por Division de longitud de
Onda (WDM), no esta bien preparada para soportar los servicios de la capa de transporte. Por lo tanto, en la Red de
Proxima Generacion (NGN), se necesita urgentemente una red de transporte que sea capaz de transportar multiples
categorias de servicios, proporcionar una mejor Calidad de Servicio (QoS), apropiada para una MAN y una Red de
Area Amplia (WAN), y que se pueda ampliar de forma flexible y que tenga bajos costes de ampliacion. Para
satisfacer las demandas anteriores, a partir de la técnica anterior se ha derivado una red en anillo basada en la
tecnologia de Conmutacién Multiprotocolo mediante Etiquetas (MPLS), denominada como una red MPLS en anillo.

El documento Rec.Y.1711 de la ITU-T ha definido el formato de la trama de informacion de control en una red MPLS
en anillo, en la que la trama puede ser de los siguientes tipos: verificacion de conectividad (CV), indicacion de
defecto hacia adelante (FDI), indicacion de defecto hacia atras (BDI), mensaje de rendimiento, peticion de llamada
de vuelta y respuesta de llamada de vuelta.

En él, se genera un mensaje de CV, transmitido a una tasa de 1/segundo, en un Router de Conmutacion mediante
Etiquetas (LSR), y termina en un LSR de destino. El mensaje de CV incluye un Identificador de Ruta de Fuente
Terminacion (TTSI) para detectar fallos en la red. Para eliminar avisos de otras capas por encima de cierta capa que
ha detectado el fallo se utiliza un mensaje de FDI, como respuesta a una deteccion de fallo. El fallo puede ser un
defecto de un flujo de CV, etc. Un mensaje de BDI, que se inserta en la ruta inversa (por ejemplo, un LSP inverso),
se utiliza para notificar al LSR precedente un defecto detectado en el LSR de destino de la Ruta de Conmutacién
mediante Etiquetas (LSP) siguiente.

Cuando se adopta el funcionamiento y las tecnologias de administracion actuales para transmitir informacién de
control en una red MPLS en anillo ocurren los siguientes problemas:

1) No es facil proporcionar nuevas funciones para controlar la informacion debido a que ya se ha determinado el
formato de trama de la informacién de control. Cualquier nodo de la red debe analizar la informacién de control de
acuerdo con el formato de trama. Por lo tanto, el método de la técnica anterior para transmitir informacion de control
tiene muy poca flexibilidad.

2) Debido a que se utiliza el modo extremo a extremo, la CPU de un nodo actual debe procesar la informacion de
control antes de reenviarla al siguiente nodo. El tiempo de proceso de cada nodo es mayor de diez milisegundos o
mas. Si la red es amplia y tiene muchos nodos, la distribucién de la informacion de control por toda la red sera lenta.
Por lo tanto, cuando se utiliza dicho modo de proceso y reenvio de la informacién de control nodo a nodo no se
puede garantizar la proteccion rapida en 50 ms en la red en anillo para llevar a cabo la funcién de proteccion.

El documento “Operation and Maintenance mechanism for MPLS networks(Mecanismo de operacion y
mantenimiento para redes MPLS); Y.1711 (02/04)” divulga mecanismos para la funcionalidad de Operacion y
Mantenimiento (OAM) en el plano del usuario en redes MPLS; la estructura de etiquetas indica un Unico campo de
etiqgueta de 20 bits y se introduce un nuevo valor de etiqueta reservado de forma global; se utiliza la funcion de
verificacion de conectividad para detectar/diagnosticar todo tipo de defectos de conectividad LSP.

El documento US 2003/108029 A1 divulga que una LSP de trabajo entre routers de conmutacion mediante etiquetas
(LSR) vecinos en una red en anillo que utiliza conmutacion mediante etiquetas se protege mediante una LSP que
conecta los LSR vecinos de la LSP de trabajo en direccion opuesta a la LSP de trabajo; si falla la LSP de trabajo,
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entonces los paquetes se conmutan a la LSP de proteccion.

El documento EP 1802048 A1 divulga un método para descubrir automaticamente la estructura topolégica de una
red MPLS en anillo; el método incluye que: se define una LSP dedicada de datos de informacién de control en una
red en anillo, cada nodo de la red MPLS en anillo se puede identificar directamente en funcién del valor de la
etiqueta de la LSP dedicada, y lo que transporta esa LSP es la informacion de la estructura topoldgica de la red
MPLS en anillo, y puede determinar si el mensaje de descubrimiento de topologia recibido es el mensaje de
descubrimiento de topologia enviado por el propio nodo.

Resumen

En vista de lo anterior, la presente invencion pretende proporcionar un método para transmitir la informacion de
control en una red MPLS en anillo, que pueda permitir la transmisién de la informacién de control mas rapidamente y
mas apropiadamente en la red MPLS en anillo.

Se consigue una solucién técnica de acuerdo con la presente invencion del siguiente modo.
Un método para transmitir la informacion de control en una red MPLS en anillo incluye:

asignar una etiqueta para que se establezca una Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas desde un nodo origen a
un nodo de destino, y establecer la Ruta de Conmutaciéon mediante Etiquetas dedicada;

el nodo fuente y el nodo de destino son el mismo nodo; y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutaciéon mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor de etiqueta fijo para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el método incluye, ademas:

configurar la etiqueta en todos los nodos de la red MPLS en anillo donde se encuentra el nodo origen, y establecer
una Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas para el nodo origen;

afiadir, en el nodo origen, la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo en un mensaje de
informacioén de control, y enviar el mensaje de informacién de control;

determinar, por parte de cada nodo de la red MPLS en anillo que ha recibido el mensaje de informacién de control, si
el nodo es el nodo de destino de la informacién de control en funcion de una etiqueta almacenada en el mismo;

si el nodo no es el nodo de destino de la informacién de control, transmitir directamente la informacién de control al
nodo siguiente, y almacenar en el nodo la informacion de control;

si el nodo es el nodo de destino de la informacién de control, terminar la transmisién de la informacién de control.
El nodo origen es cualquier nodo de la red MPLS en anillo; y
el proceso de asignacion de la etiqueta incluye:

configurar una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los nodos en la
red MPLS en anillo, y asignar una etiqueta a cada Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo, en donde la
etiqueta de una Ruta de Conmutaciéon mediante Etiquetas del anillo es diferente de cualquier otra.

La Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo de cada uno de los nodos incluye un anillo interno y un anillo
externo, en donde se asignan distintas etiquetas al anillo interno y al anillo externo de la Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo.

El proceso de asignacion de la etiqueta incluye:

asignar una etiqueta publica de la capa externa a las Rutas de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo de todos
los nodos de la red MPLS en anillo para identificar el anillo interno y el anillo externo de cada Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo; y

asignar una etiqueta privada de la capa interna a cada uno de los nodos, en donde la etiqueta de la capa externa y
la etiqueta de la capa interna componen una etiqueta integrada para identificar la Ruta de Conmutacién mediante
Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los nodos.
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El proceso de asignacion de la etiqueta incluye: establecer una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas publica del
anillo para todos los nodos de la red MPLS en anillo, y

asignar una etiqueta para la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas publica en anillo;

el proceso de afadir la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo en un mensaje de
informacion de control incluye: afiadir, por parte del nodo origen, su ID de nodo y la etiqueta de la Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas publica del anillo al mensaje de informacién de control;

el proceso de determinar si el nodo es el nodo de destino de la informacién de control incluye: determinar, por parte
de cada nodo de la red MPLS en anillo en funciéon de su ID de nodo, si el nodo es el nodo de destino de la
informacién de control.

Un método para transmitir la informacion de control en una red MPLS en anillo incluye:

asignar una etiqueta para que se establezca una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada desde un nodo
origen a un nodo de destino, y establecer la Ruta de Conmutaciéon mediante Etiquetas dedicada;

el nodo origen y el nodo de destino son nodos distintos en la red MPLS en anillo, y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutacion mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor de etiqueta fijo para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el método incluye, ademas:

configurar la etiqueta en el nodo fuente y en el nodo de destino de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada;

afadir, en el nodo fuente, la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada a un mensaje de
informacioén de control, y enviar el mensaje de informacion de control que incluye la etiqueta a través de la Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas dedicada;

determinar, por parte de un nodo de la red MPLS en anillo, si el nodo es el nodo de destino de la informacién de
control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo;

si el nodo no es el nodo de destino de la informacion de control, transmitir directamente la informacién de control a
un nodo siguiente; y

si el nodo es el nodo de destino de la informacion de control, terminar la transmision de la informacion de control y
procesar, por parte del nodo, la informacién de control;

en donde el nodo origen es cualquier nodo de la red MPLS en anillo, se configura una Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo que se corresponde con cada uno de los nodos de la red MPLS en anillo, y una
etiqgueta configurada de una Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo es distinta de otra Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas del anillo;

la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo de cada uno de los nodos comprende un anillo interno y un
anillo externo, y se asignan distintas etiquetas al anillo interno y al anillo externo de la Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo; caracterizada por que:

a las Rutas de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo de todos los nodos de la red MPLS en anillo se les asigna
una etiqueta publica de la capa externa para identificar los anillos internos y los anillos externos de todas las Rutas
de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo, y a cada uno de los nodos se le asigna una etiqueta privada de la
capa interna, en donde la etiqueta de la capa externa y la etiqueta de la capa interna componen una etiqueta
integrada para identificar la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo que se corresponde con cada uno de
los nodos.

Un sistema para transmitir informacién de control en una red MPLS en anillo incluye una pluralidad de nodos; donde

un nodo origen y un nodo de destino correspondientes a la informacién de control se configuran para almacenar una
etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada;

el nodo origen y el nodo de destino son el mismo nodo; y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
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seccion del contenido que incluye no la informacioén topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutaciéon mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor de etiqueta fijo para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el nodo origen se configura, ademas, para afiadir la etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del
anillo a un mensaje de informacion de control y para enviar el mensaje de informacién de control;

cada nodo de la red MPLS en anillo en la que se localiza el nodo origen se configura para almacenar dicha etiqueta
de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo, determinando si el nodo es el nodo de destino de la
informacion de control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo; transmite directamente la informacién de
control a un nodo siguiente y almacena la informacion de control en el nodo cuando determina que el nodo no es el
nodo de destino de la informacién de control; termina la transmision de la informacién de control cuando determina
que el nodo es el nodo de destino de la informacién de control.

Un sistema para transmitir informacién de control en una red MPLS en anillo incluye una pluralidad de nodos; donde

un nodo origen y un nodo de destino correspondientes a la informacion de control se configuran para almacenar una
etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada; caracterizada por que:

el nodo origen y el nodo de destino son nodos distintos en la red MPLS en anillo, y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutacion mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor de etiqueta fijo para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el nodo origen se configura, ademas, para anadir la etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada a un mensaje de informacion de control y transmite el mensaje de informacion de control que incluye la
etiqueta a través de la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas dedicada en la red MPLS en anillo;

cualquier nodo de la red MPLS en anillo se configura para recibir el mensaje de informacién de control,
determinando si el nodo es el nodo de destino de la informacién de control en funciéon de una etiqueta almacenada
en el nodo; transmite directamente la informacion de control a un nodo siguiente cuando determina que el nodo no
es el nodo de destino de la informacion de control; termina la transmision de la informacién de control y procesa la
informacién de control cuando determina que el nodo es el nodo de destino de la informacién de control.

Como se puede observar a partir de la solucién técnica de mas arriba, en el método de la presente invencion para la
transmision de informacion de control en una red MPLS en anillo, la informacién de control correspondiente a nodos
origen y destino diferentes se puede transmitir de forma mas rapida y de modo mas conveniente estableciendo LSP
dedicadas y configurando etiquetas para las LSP dedicadas. A continuacion, se transmite la informacién de control
punto a punto utilizando la LSP dedicada que se ha establecido en la red MPLS en anillo.

Ademas, en el caso de que la LSP dedicada que se establece sea una LSP en anillo, después de recibir la
informacion de control, cualquiera de los nodos de la red MPLS en anillo puede determinar si la informacion de
control es enviada por él mismo y, si no lo es, el nodo puede pasar la informacion de control a su propia CPU para
ser procesada y reenviar la informacion de control a un nodo siguiente. Por lo tanto, en una red MPLS en anillo, se
acelera la transmision de la informacion de control y se satisface mejor la exigencia temporal para la implementacion
de la funcién de proteccion en la red MPLS en anillo.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una LSP establecida en el primer modo de realizacion de la presente
invencion;

la Fig. 2 es un diagrama esquematico de una LSP en anillo establecida en el segundo modo de realizacion de la
presente invencion;

la Fig. 3 es un diagrama esquematico de otra LSP en anillo establecida en el segundo modo de realizacion de la
presente invencion.

Modos de realizacion de la invencion

Para que resulten mas claros los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, de aqui
en adelante se describe de forma detallada la presente invencién haciendo referencia a los dibujos y modos de
realizacion.
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Existen dos categorias para la informacion de control transmitida en una red MPLS en anillo. Una es informacion de
control del nodo, que se transmite entre nodos adyacentes o entre varios nodos separados, y se utiliza para control
de flujo del trafico para implementar control de congestiéon y garantizar equidad de servicios en la red en anillo. La
otra es informacion de control de todo el anillo, que se difunde en todo el anillo y se utiliza, principalmente, para
implementar funciones como, por ejemplo, descubrimiento de topologia y proteccién de servicios en la red en anillo.
La informacion de control de todo el anillo es bastante sensible al tiempo y, por lo tanto, se debe difundir por todo el
anillo en un corto periodo de tiempo.

En el primer modo de realizacion, el proceso de transmision de la informacién de control del nodo se ilustra como
sigue.

al. establecer una LSP dedicada como canal de transmisién para la informacién de control del nodo, asignar una
etiqueta especial para la LSP dedicada y configurar la etiqueta de la LSP dedicada en el nodo fuente y el nodo de
destino de la informacién de control del nodo.

En la Fig. 1 se muestra la LSP dedicada. En ella, la LSP1 se utiliza para transmitir la informacién de control entre
dos nodos adyacentes, por ejemplo, el nodo A y el nodo B. La LSP1 es una ruta bidireccional, el nodo origen de la
cual es el nodo A o el nodo B, y el nodo de destino de la cual, que es el otro, el nodo A o el nodo B. La LSP2 se
utiliza para transmitir la informacién de control entre el nodo A y el nodo C, y existe un nodo intermedio, es decir, el
nodo B, entre el nodo A y el nodo C. La LSP2 es también una ruta bidireccional, y el nodo origen de la LSP2 puede
ser el nodo A o el nodo C.

En este proceso, los nodos distinguen diferentes LSP con ayuda de las etiquetas de las LSP. La etiqueta es una
seccion del contenido en la que se incluye no la informacién topolégica sino significados locales. Normalmente, la
etiqueta se reduce de tamafio para la comodidad de procesamiento y, mas especificamente, para permitir que el
indice pueda citar directamente la etiqueta. El valor de la etiqueta de una LSP puede ser cualquier valor, siempre y
cuando el valor no sea el mismo que los de las LSP que transmiten servicios en la red MPLS en anillo.
Posiblemente, se puede utilizar un valor fijo de etiqueta para una LSP dada para identificar que lo que transmite la
LSP dada es informacion de control.

b1. cuando se necesita transmitir informacién de control del nodo entre los dos nodos anteriores, transmitir la
informacion de control del nodo a través de la LSP establecida en el proceso al. El proceso b1 incluye
especificamente:

el nodo de envio incluye un valor de etiqueta de la LSP establecida en el proceso a1 en un mensaje de informacion
de control, y envia el mensaje a través de la red MPLS en anillo, y el nodo de recepcion recibe la informacion de
control del nodo determinando la etiqueta de la informacion de control, llevando a cabo, de este modo, la
comunicacion punto a punto. El nodo de envio puede ser cualquiera de los dos nodos anteriores.

Tomando la LSP1 como un ejemplo, cuando se necesita enviar informacién de control al nodo B, el nodo A incluira
el valor de la etiqueta de la LSP1 en el mensaje de informacion de control. A continuacion, se envia al nodo B el
mensaje a través de la red MPLS en anillo, y el nodo B recibe la informacion de control para ser procesada si
determina, de acuerdo con el valor de la etiqueta de la LSP1, que la informacién de control se envia al nodo B.

En el caso de la LSP2, cuando el nodo A necesita enviar informacién de control al nodo C, la red MPLS en anillo
puede enviar primero la informaciéon de control al nodo B. A continuacién, el nodo B envia directamente la
informacion de control al nodo C sin ningun procesamiento por su parte debido a que el valor de la etiqueta de la
LSP2 no se ha configurado en el nodo B, lo que puede acelerar la transmision de la informacién de control.

El método para la transmision de la informacién de control por parte de otros nodos es parecido al proceso anterior y
no se describira aqui en detalle, esto es, la informaciéon de control se transmite a través de una LSP bidireccional
establecida entre el nodo origen y el nodo de destino.

En el segundo modo de realizacion, el proceso de transmision de la informacion de control para todo el anillo se
ilustra a continuacion: establecer una LSP en anillo, soportando y transmitiendo la informacion de control de todo el
anillo sobre el canal de datos de la LSP en anillo. A continuacién, cada nodo de la LSP en anillo puede reenviar
directamente la informacion de control de todo el anillo a un nodo siguiente, y pasar la informacién de control de todo
el anillo a su propia CPU para ser procesada. La CPU lleva a cabo la operaciéon de acuerdo con la orden de la
informacion de control de todo el anillo, como, por ejemplo, actualizar la estructura topoldgica local e implementar la
conmutacioén de proteccion.

En la practica, existen varios métodos para establecer una LSP en anillo. De acuerdo con ello, algunos métodos
para transmitir la informacién de control de todo el anillo son los siguientes.

El método uno se basa en la LSP en anillo que se muestra en la Fig. 2, que incluye, especificamente:
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a2. establecer un grupo de LSP para el nodo A origen, que son la LSP1 del anillo interno, y la LSP2 del anillo
externo, asignando valores de etiqueta que se corresponden a las dos LSP en anillo, y configurando los valores de
etiqueta de LSP1 y LSP2 en cada nodo de las LSP en anillo por el que pasan.

b2. el nodo A origen envia la informacién de control de todo el anillo con el/los valor(es) de etiqueta de LSP1 y/o
LSP2 a través de los canales de datos de las LSP, y si otros nodos de la red MPLS en anillo determinan de acuerdo
con los valores de la etiqueta que tienen configurada que el mensaje recibido es un mensaje de informacion de
control de todo el anillo transmitido por las LSP, los otros nodos pasan la informacion de control de todo el anillo a
sus CPU para ser procesada y reenvian la informacion de control de todo el anillo a un nodo siguiente. El proceso se
implementa mediante mddulos de reenvio de datos de los propios nodos, y se puede controlar el retardo de reenvio
en un margen de microsegundos.

c2. después de que la informacion de control de todo el anillo vuelve al nodo A origen después de que se haya
transmitido nodo a nodo a través de la red MPLS en anillo, y el nodo A origen haya determinado que el nodo A
origen es el punto de inicio de la LSP que transporta la informacion de control de todo el anillo, el nodo A origen
puede terminar la transmisién de la informacion de control de todo el anillo.

Del mismo modo, cuando otros nodos de la red MPLS en anillo necesitan enviar informacion de control de todo el
anillo a través de la red, se pueden utilizar las LSP en anillo establecidas para los propios nodos. El método para
establecer las LSP en anillo para otros nodos es el mismo que para el nodo origen, por lo que no se describira aqui
en detalle.

El método dos se basa en la LSP en anillo que se muestra en la Fig. 3, y a continuacion se describe especificamente
el proceso de transmision.

En el método uno, se necesitan muchas etiquetas debido a que cada nodo de la red MPLS en anillo necesita
establecer dos LSP en anillo, y cada LSP en anillo necesita una etiqueta. Para reducir el consumo de etiquetas de
las LSP, se adopta una etiqueta integrada que incluye una etiqueta de la capa externa y una etiqueta de la capa
interna para identificar una LSP. Las etiquetas de la capa externa se pueden utilizar para establecer dos LSP
publicas del anillo, esto es, un anillo interno y un anillo externo. Debido a que las direcciones de las dos LSP
publicas del anillo son diferentes, se necesitan dos etiquetas de la capa externa diferentes, que son una etiqueta de
la capa externa del anillo externo y una etiqueta de la capa externa del anillo interno. Cada nodo puede utilizar las
dos etiquetas de la capa externa para identificar las direcciones de las LSP del anillo utilizadas por el nodo. Ademas,
cada nodo puede utilizar la etiqueta de la capa interna para identificar la informaciéon de control de todo el anillo
enviada por el nodo. En este sentido, el numero de etiquetas de la capa interna asignadas es igual al numero de
nodos de la red MPLS en anillo.

Después de recibir un mensaje de informacion de control, cada nodo puede determinar, de acuerdo con el valor de
la etiqueta de la capa interna del mensaje, si la informacion es una informacion de control de todo el anillo enviada
por él mismo, y terminar el proceso de transmision si la informacion ha sido enviada por él mismo; en caso contrario,
enviar a la CPU la informacion de control de todo el anillo recibida para ser procesada y reenviar al siguiente nodo la
informacion de control de todo el anillo.

El método tres utiliza ID de nodos para diferenciar las LSP del anillo de los distintos nodos de la red MPLS en anillo.

a3. establecer dos LSP del anillo en la red MPLS en anillo, esto es, una LSP1 del anillo interno y una LSP2 del anillo
externo. Las dos LSP del anillo pasan por todos los nodos de la red MPLS en anillo y se configuran en todos los
nodos los valores de las etiquetas de las dos LSP del anillo.

b3. todos los nodos utilizan las dos LSP del anillo establecidas en el proceso a3 para enviar la informacién de control
de todo el anillo y afiaden su propio ID de nodo a la informacién de control de todo el anillo.

c3. después de recibir la informacién de control de todo el anillo transmitida a través de las LSP del anillo, un nodo
de la red MPLS en anillo determina si los ID de nodo de la informacién de control de todo el anillo contiene su propia
ID de nodo; si la contiene, termina el proceso de transmision de la informacién de control de todo el anillo; en caso
contrario, reenvia la informacién de control de todo el anillo a un nodo siguiente y envia la informacién de control de
todo el anillo a su propia CPU para ser procesada.

Con la ayuda del método tres, se puede evitar de forma efectiva el problema de utilizacion recursos debido a la
asignacion de demasiadas etiquetas.

Como se puede observar a partir de los modos de realizacién anteriores, en el método para la transmisién de
informacion de control en una red MPLS en anillo de acuerdo con la presente invencién, se puede transmitir mas
rapido y de forma mas conveniente diferente informacion de control entre nodos origen y destino estableciendo las
LSP dedicadas correspondientes para el control de informacién en la red MPLS en anillo.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para transmitir informacién de control en una red MPLS en anillo, que comprende:

asignar una etiqueta para establecer una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada desde un nodo origen
hasta un nodo de destino, y establecer la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada;

el nodo origen y el nodo de destino son el mismo nodo;

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutaciéon mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor fijo de etiqueta para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacioén de control;

el método comprende, ademas:

configurar dicha etiqueta en todos los nodos de la red MPLS en anillo en la que se localiza el nodo origen, y
establecer una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo para el nodo origen;

afadir, por parte del nodo origen, la etiqueta de la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo a un mensaje
de informacion de control y enviar el mensaje de informacion de control;

determinar, por parte de cada nodo de la red MPLS en anillo que ha recibido el mensaje de informacién de control, si
dicho nodo es el nodo de destino de la informacién de control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo;

si el nodo no es el nodo de destino de la informacién de control, transmitir directamente al siguiente nodo la
informacion de control, y almacenar en el nodo la informacion de control;

si el nodo es el nodo de destino de la informacién de control, terminar la transmisién de la informacién de control;
en donde el nodo origen es cualquier nodo de la red MPLS en anillo, y dicha asignacién de etiquetas comprende:

configurar una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los nodos de la
red MPLS en anillo, y asignar una etiqueta a cada una de las Rutas de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo,
en donde la etiqueta de una Ruta de Conmutaciéon mediante Etiquetas del anillo es distinta de la de otra Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas del anillo;

en donde la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo de cada uno de los nodos comprende un anillo
interno y un anillo externo, y se asignan etiquetas diferentes al anillo interno y al anillo externo de la Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas del anillo; caracterizada por que:

dicha asignacion de la etiqueta a cada una de las Rutas de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo comprende:

asignar una etiqueta publica de la capa externa a las Rutas de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo de todos
los nodos de la red MPLS en anillo para identificar los anillos internos y los anillos externos de todas las Rutas de
Conmutacion mediante Etiquetas del anillo, y asignar una etiqueta privada de la capa interna a cada uno de los
nodos, en donde la etiqueta de la capa externa y la etiqueta de la capa interna componen una etiqueta integrada
para identificar la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los nodos.

2. El método de la Reivindicacién 1, en donde dicha asignacion de la etiqueta comprende: establecer una Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas del anillo publica para todos los nodos de la red MPLS en anillo, y asignar una
etiqueta para la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas publica del anillo;

dicha adicion de la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo a un mensaje de informacién
de control comprende: afiadir, por parte del nodo origen, su propio ID de nodo y la etiqueta de la Ruta de
Conmutacion mediante Etiquetas publica del anillo al mensaje de informacién de control;

dicha determinacion de si el nodo es el nodo de destino de la informacién de control comprende: determinar, por
parte de cada nodo de la red MPLS en anillo si el nodo es el destino de la informacién de control de acuerdo con su
ID de nodo.

3. Un método para transmitir informacion de control en una red MPLS en anillo que comprende:

asignar una etiqueta para establecer una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada desde un nodo origen
hasta un nodo de destino, y establecer la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada; caracterizado por que:

el nodo origen y el nodo de destino son nodos distintos de la red MPLS en anillo, y
8
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la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutaciéon mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor fijo de etiqueta para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacién mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el método comprende, ademas:

configurar dicha etiqueta en el nodo origen y el nodo de destino de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada;

afadir, en el nodo origen, la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada a un mensaje de
informacion de control, y enviar a través de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada el mensaje de
informacion de control que incluye la etiqueta;

determinar, por parte de un nodo de la red MPLS en anillo, si dicho nodo es el nodo de destino de la informacion de
control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo;

si el nodo no es el nodo de destino de la informacion de control, transmitir directamente la informacién de control a
un nodo siguiente; y

si el nodo es el nodo de destino de la informacion de control, terminar la transmision de la informacion de control y
procesar, por parte del nodo, la informacién de control.

4. Un sistema para transmitir informaciéon de control en una red MPLS en anillo, que comprende: una pluralidad de
nodos; en donde

un nodo origen y un nodo de destino que se corresponden con la informacién de control se configuran para
almacenar una etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada;

el nodo origen y el nodo de destino son el mismo nodo; y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topoldgica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutaciéon mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor fijo de etiqueta para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el nodo origen se configura, ademas, para afiadir la etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del
anillo a un mensaje de informacién de control, y enviar el mensaje de informacién de control;

cada nodo de la red MPLS en anillo en la que se localiza el nodo origen se configura para almacenar dicha etiqueta
de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo, determinar si el nodo es el nodo de destino de la
informacion de control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo; transmite directamente la informacién de
control a un nodo siguiente y almacena la informacion de control en el nodo cuando se determina que dicho nodo no
es el nodo de destino de la informacion de control; terminar la transmisién de la informacion de control cuando se
determine que el nodo es el nodo de destino de la informacion de control;

en donde el nodo origen es cualquier nodo de la red MPLS en anillo, se configura una Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los nodos de la red MPLS en anillo, y una etiqueta
configurada de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo es distinta de la de otra Ruta de
Conmutaciéon mediante Etiquetas del anillo;

la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo de de cada uno de los nodos comprende un anillo interno y un
anillo externo, y se asignan distintas etiquetas al anillo interno y al anillo externo de la Ruta de Conmutacion
mediante Etiquetas del anillo; caracterizada por que:

a las Rutas de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo de todos los nodos de la red MPLS en anillo se les asigna
una etiqueta publica de la capa externa para identificar los anillos internos y los anillos externos de todas las Rutas
de Conmutacién mediante Etiquetas del anillo, y a cada uno de los nodos se les asigna una etiqueta privada de la
capa interna, en donde la etiqueta de la capa externa y la etiqueta de la capa interna componen una etiqueta
integrada para identificar la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas del anillo correspondiente a cada uno de los
nodos.

5. Un sistema para transmitir informacién de control en una red MPLS en anillo, que comprende: una pluralidad de
nodos; en donde
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un nodo origen y un nodo de destino que se corresponden con la informacidon de control, se configuran para
almacenar una etiqueta de una Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas dedicada; caracterizado por que:

el nodo origen y el nodo de destino son nodos diferentes en la red MPLS en anillo, y

la etiqueta se ha reducido para permitir que la etiqueta se pueda citar directamente mediante indice y sea una
seccion del contenido que incluye no la informacion topolégica sino significados locales, el valor de la etiqueta no es
el mismo que el de aquellas Rutas de Conmutacién mediante Etiquetas que transmiten servicios en la red MPLS en
anillo, y es un valor fijo de etiqueta para identificar que lo que transmite la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada es informacién de control;

el nodo origen se configura, ademas, para anadir la etiqueta de la Ruta de Conmutacion mediante Etiquetas
dedicada a un mensaje de informacion de control y transmitir a través de la Ruta de Conmutacion mediante
Etiquetas dedicada en la red MPLS en anillo el mensaje de informacion de control que incluye la etiqueta;

todos los nodos de la red MPLS en anillo se configuran para recibir el mensaje de informacion de control, determinar
si el nodo es el nodo de destino de la informacion de control en funcién de una etiqueta almacenada en el nodo;
transmitir directamente la informacion de control a un siguiente nodo cuando determina que el nodo no es el nodo de
destino de la informacion de control; terminar la transmisién de la informacion de control y procesar la informacién de
control cuando determina que el nodo es el nodo de destino de la informacién de control.

10
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