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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para monitorizar la operatividad de una rejilla mévil en una maquina de sinterizado

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un aparato para monitorizar la operatividad de una rejilla
movil utilizada para transportar mercancias expuestas por ejemplo, a cargas térmicas y/o mecanicas, en particular,
mercancias a granel, por ejemplo, en una planta de aglomerar minerales.

En los procesos de aglomeracion, por ejemplo sinterizacion, y/o peletizacion de minerales (procesos de rejilla movil),
se utilizan rejillas méviles, por ejemplo, que consisten en carros de palés individuales, que por ejemplo en forma de
una cadena sin fin de palés transportan la materia prima a través de un horno de endurecimiento. Los carros de
palés estdn expuestos a cargas térmicas y mecanicas extremas, que provocan una deformacion progresiva y
permanente, en particular, la deflexion de los largueros de los carros de palés.

Este problema hasta ahora ha sido resuelto de forma inadecuada, porque una alarma se emite a través de
interruptores de limite mecéanicos o porque la deformacion se comprueba también sin medios de monitorizacion en
intervalos estandar para trabajos de mantenimiento.

A partir del documento JP 2000 154 972 A se conoce un aparato para detectar la ausencia o la rotura de una barra
de rejilla de un carro de palés de una maquina de sinterizacion. Cuando la barra de rejilla alcanza una posicién
especial, un dispositivo de generacion de una sefial de disparo transmite una sefial a un dispositivo de grabacion de
imagenes, que comprende dispositivo de lectura del nimero de rejillas y una camara CCD, para leer el nUmero de
rejillas y grabar una imagen Un dispositivo de iluminacién, que comprende una serie de luces halégenas, transmite
la luz al dispositivo de grabacién de imagenes sin blindaje mediante un nervio de la rejilla. Una sefial de video del
dispositivo de grabacion de imagenes es transmitida mediante unos medios de control del lado de la maquina a
través de un controlador. Los medios de control estan equipados con un ordenador personal, un dispositivo de
procesamiento de imagenes y un tubo de rayos catddicos. Una sefial a continuacion se transmite desde el
dispositivo de grabacion de imagenes al dispositivo de procesamiento de imagenes, para procesar la imagen. Al
mismo tiempo, el resultado se muestra en un tubo de rayos catddicos. Este procedimiento no es adecuado para
superar el problema antes mencionado de una deformacion de los largueros de una rejilla mévil.

Procedimientos similares se conocen a partir de los documentos JP 07 110 193 A, JP 04 276 030 Ay JP 07 260 366
A, en los que la luz laser también se utiliza en parte para formar una imagen de la rejilla. Un mantenimiento previsor
tampoco es posible con este procedimiento.

Por lo tanto, es el objetivo de la presente invencion proporcionar un procedimiento tal como se ha mencionado
anteriormente, en el que una deformacién solo gradual, en particular deflexién, de los largueros de un carro de palés
también se puede detectar de manera segura, de modo que puede garantizarse un mantenimiento previsor. Para
este proposito, un aparato adecuado debe proponerse.

En un procedimiento tal como se menciond anteriormente, este objetivo por ejemplo se resuelve sustancialmente
mediante una medicién de la distancia sin contacto de la deformacién, en particular, se mide la deflexiéon de por lo
menos un larguero del carro de palés respectivo en un punto determinado de la trayectoria de circulacion de la rejilla
movil, el respectivo larguero medido se identifica automaticamente y las sefiales del valor de medicion de la
distancia y las sefiales del valor de medicién de identificacion se combinan para su evaluacion. Un carro de palés
incluye por lo menos uno, pero usualmente de dos a siete largueros, que se pueden distinguir y asignar
individualmente. De esta manera, es posible con medios sencillos comprobar una posible deformaciéon de un
larguero con cada circulacién de la rejilla movil en el punto donde se producen principalmente estas deformaciones
bajo la carga térmica elevada, y al monitorizarla, enviarla a un centro de control en el que puede ser detectada y
decidir si el carro de palés correspondiente o el larguero todavia es operable o no. La deformacion también se
entiende que incluye una rotura o dafios, tales como grietas, que pueden ser detectados mediante una medicion de
la distancia sin contacto.

Preferiblemente, las sefiales del valor de medicion de la distancia son almacenadas histéricamente, cada una, para
un cierto carro de palés o larguero y posiblemente se representan graficamente, por ejemplo con un instrumento de
grabacion o monitor. De esta manera, el personal de monitorizacion constantemente puede observar el progreso de
una deformacioén y decidir en el momento una intervenciéon de mantenimiento, por ejemplo, mediante la sustitucion
del carro de palés o la reparacion del mismo. Como resultado, por ejemplo, el mantenimiento y la reparacion de las
intervenciones en la planta se vuelven planificables.

Es ventajoso, en particular, cuando el indice de cambio de la sefial del valor de la medicién de la distancia se
determina como un criterio para la evaluacion.

Para aumentar la seguridad del procedimiento, ademas, también puede preverse que una sefial de alarma se emita
cuando la sefial del valor de medicion de la distancia excede o cae por debajo o viola un valor umbral especificado,
para alertar claramente al personal de operacion de la necesidad de un mantenimiento o reparacion. La evaluacion
de las sefiales se efecta de manera sustancialmente automatica, y el personal de operacion es alertado de la
situacion en particular cuando valores limites especificados se superan o no son alcanzados o violados.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2383489 T3

Para la ejecucién del procedimiento, un procedimiento acustico u éptico con una baja sensibilidad a la temperatura,
por ejemplo, un procedimiento de reflexién éptica, preferentemente un procedimiento de reflexion laser, se puede
utilizar en particular para la medicion de la distancia, a partir de la cual puede derivarse la deformacion. Ademas,
también es posible detectar otros dafios de una rejilla mévil mediante procedimientos adicionales alternativos, por
ejemplo, mediante sefiales acusticas, opticas o eléctricas.

La identificacion de los carros de palés o largueros, que se requiere para la asignacion de las sefiales del valor de la
medicion de la distancia de los carros de palés individuales o largueros, puede efectuarse acusticamente o
mecanicamente mediante una deteccion sin contacto o exploracién de los signos de identificacion, por ejemplo,
mediante ondas electromagnéticas, tales como luz y/o ondas de radio.

De acuerdo con la invencién, la medicion de la distancia preferentemente se ejecuta mediante la exploracion en ese
punto del carro de palés donde se deben esperar las deformaciones méas grandes, preferiblemente en el medio de
los largueros.

Ademas de la medicidn de la distancia para determinar el grado de deformacion, las mediciones de la distancia
pueden realizarse en dos puntos de medicion de referencia, por ejemplo, cada uno a la derecha y a la izquierda en
la parte exterior del carro de palés. Mediante los puntos de referencia, una posicion incorrecta del carro de palés o
de un larguero puede ser detectada y eliminarse de la medicién de deformacion.

Un aparato para realizar el procedimiento descrito anteriormente, en particular, incluye una unidad central para
grabar, asignar, evaluar, almacenar y/o emitir de sefiales del valor de medicién, unos medios de medicion que
incluyen por lo menos un sensor de distancia, preferiblemente un sensor de reflexion laser, para la medicion de la
distancia, y al menos unos medios de identificacion. Estos medios de identificacion pueden configurarse, por
ejemplo, como un escaner de linea.

En una realizacion particular de la invencion, los medios de medicién de la distancia se asignan a la trayectoria de
retorno de la rejilla movil, de una cadena sin fin de carros de palés, el llamado tramo de retorno. Esto implica la
ventaja de que la medicién de la distancia sin contacto sustancialmente apunta hacia abajo y la distancia de los
largueros de la parte media de la rejilla movil libremente puede inspeccionarse desde arriba.

Preferiblemente, una pluralidad de sensores de distancia estan dispuestos en al menos una linea en los medios de
medicidn, para explorar varios puntos para la medicién de la distancia, en los que los medios de medicién pueden
refrigerarse, posiblemente mediante refrigeracién con aire, para aumentar la vida de servicio de los mismos. Los
medios de medicion pueden ser utilizados simultdneamente o uno después del otro. En principio, varias lineas
también son concebibles, que son accionadas simultaneamente o una después de la otra, en particular para ser
capaces de realizar el mantenimiento de una linea de sensores sin interrupcion de la operacion.

Durante el proceso, los medios de medicién de la distancia preferiblemente operan continuamente, de modo que la
presencia de un larguero puede ser detectada de manera constante. Por otro lado, unos medios de identificacion
existentes, que por ejemplo se configuran como un escaner de cédigos de barras, para la exploracién sin contacto
de la sefial de identificacion en el carro de palés respectivo se desconecta al transmitir las sefiales del valor de
medicién de identificacion, hasta que el carro de palés siguiente es explorado. La vida de servicio de los medios de
identificacion se puede aumentar considerablemente de esta manera.

En esta conexion, los medios de identificacion pueden activarse mediante un detector de posicién para un carro de
palés, que incluye, por ejemplo, un sensor éptico, acustico o inductivo.

Para la asignacién apropiada de las sefiales del valor de medicion de la distancia a las sefiales del valor de medicion
de identificacion, el detector de posicion preferiblemente es ajustable. Preferiblemente, el ajuste tiene que hacerse
sélo una vez durante la instalacion.

Para evitar tener cuidado de la identificacion del carro de palés cuando se reemplaza, signos de identificacion
idénticos estan preferentemente dispuestos en ambos lados del carro de palés en el mismo punto, cada uno en el
medio, de manera que se mantiene la referencia del carro de palés individual en la deteccion de una deformacion.

El procedimiento de la invencion, basicamente, es adecuado para todas las operaciones de transporte de
mercancias sobre rejillas moviles y similares, que implican el riesgo de que se produzca una deformacion
permanente o dafio, por ejemplo rotura, de las rejillas moviles. Ejemplos de estos procedimientos incluyen por
ejemplo calefaccion en la industria alimentaria, también cuando se utilizan cintas transportadoras, transportadores
de cadena, elevadores de cintas y cangilones o suelos raspadores. En el caso de transportadores de cintas y
cangilones, por ejemplo, el cambio de los cangilones puede ser detectado por un cambio en la forma o por dafios.

El procedimiento de la invencion también comprende un procedimiento para procesar de datos de las sefiales
mediante la observacion de los cambios de la rejilla mévil o del carro de palés y mediante la identificacion de la rejilla
movil o el carro de palés, en el que los datos se combinan. Este procedimiento para el procesamiento de datos
también puede incluir la conversion de sefiales o datos auxiliares en otro formato o leer otro formato en este
procedimiento. De acuerdo con la invencion, este procedimiento para el procesamiento de datos puede incluir un

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2383489 T3

procedimiento para evaluar las sefiales medidas y un procedimiento para la representacion, por ejemplo estadistica
o gréfica, y la salida de las sefiales medidas, por ejemplo en medios eléctricos 0 mecanicos. Ademas,
procedimientos para ajustar los valores limite y para generar sefiales para el personal de operaciéon pueden estar
incluidos, que indican o prevén un mantenimiento o reparacion o su planificacion. Este procedimiento también puede
elaborar o especificar un programa de mantenimiento o reparacion.

Otros objetivos, caracteristicas, ventajas y posibles aplicaciones de la presente invencion se pueden tomar a partir
de la siguiente descripcion de realizaciones y el dibujo. Todas las caracteristicas descritas y/o ilustradas forman el
objeto de la invencion por si mismas o en cualquier combinacion, también independiente de su inclusién en las
reivindicaciones individuales o su referencia.

En el dibujo:

La figura 1 muestra una representacion esquematica simplificada de un aparato que realiza la invencién para la
realizacién de un procedimiento para monitorizar la operatividad de un rejilla movil utilizada para el transporte de
mercancias, y

La figura 2 muestra una vista longitudinal esquematica de una estacién para aglomerar minerales (estacion de
alimentacion de rejilla movil), en la que se emplea preferiblemente la invencion.

La figura 1 muestra una representacion simplificada de un aparato de la invencion para realizar un procedimiento
para monitorizar la operatividad de un carro de palés 6, que se utiliza para el transporte de mercancias expuestas,
por ejemplo, a altas cargas térmicas y/o mecanicas, en particular, material a granel, y que se mueve en la direccion
R en el lado de retorno 7 de una trayectoria de circulaciéon, por ejemplo, en una planta de aglomeracion de
minerales. En un punto especificado, un medios 4 para la medicion sin contacto de la distancia del carro de palés 6,
en particular de su larguero 6', se asignan al lado de retorno 7. Mediante la medicion de la distancia, se puede medir
la deformacion, en particular, la deflexiéon de los largueros 6', de la respectiva rejilla mévil 6. Para este proposito, se
proporcionan sensores de distancia individuales 4', que pueden dirigirse sobre las diferentes regiones del carro de
palés 6. La medicion de la distancia se inicia mediante un detector de posicion 1, que incluye un sensor de disparo
de posicién, que adyacente a los medios de medicién de la distancia 4, también se asigna al lado de retorno 7. En
cada carro de palés 6, un signo de identificacion 2 idéntico estd montado en el medio a ambos lados de cada uno,
cuyo signo de identificacién lleva un coédigo de barras y, posiblemente, un nimero de carro de palés. El cddigo de
barras es legible automaticamente mediante unos medios de identificacion 3 que constituyen un lector de codigos de
barras para identificar el carro de palés 6 que se mueve pasados los mismos. Las sefiales del valor de medicion de
la distancia de los medios de medicion de la distancia 4 y las sefiales del valor de medicion de la identificacion del
escaner de cadigos de barras 3 se combinan en una unidad central 5 para la deteccion, la asignacion, la evaluacion,
el almacenamiento y/o la salida. De esta manera, la deformacion se puede detectar y monitorizar para cada carro de
palés 6 sobre la base de la carga térmica y/o mecanica. La unidad central 5 incluye una pantalla, en la que se puede
representar histéricamente la evaluacion de los valores de medicién para los carros de palés individuales 6.

La figura 2 sirve para ilustrar la posicidn de los medios de medicion de la distancia 4 en las proximidades del lado de
retorno 7 de la trayectoria de circulacion de la rejilla mévil con los carros de palés 6 en una planta para aglomerar
minerales E, que se cargan en los carros de palés individuales 6 antes del proceso de aglomeracion en la estacion
de carga 8. En la trayectoria de retorno, la medicién de la distancia se efectia entonces para determinar una
deformacion en los carros de palés 6 que se mueven pasados los medios de medicion 4. Se puede observar que la
medicién de la distancia respecto a los carros de palés 6 se efectia desde arriba, de modo que, en particular, una
deformacion de los largueros 6' de los carros de palés 6 se puede detectar de forma fiable y monitorizarse para un
mantenimiento preventivo. Al mismo tiempo, se evita asi la suciedad de los sensores de distancia 4'.

Lista de los numeros de referencia

1 detector de posicién, sensor de disparo de posicion

2 signo de identificacion (codigo de barras, nimero del carro de palés)
3 medios de identificacién, escaner de codigos de barras

4 medios de medicion de la distancia

4' sensores de distancia

5 unidad central, cabina del ordenador

6 carro de palés

6' larguero

7 lado de retorno
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8 estacioén de carga
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R direccién del movimiento del carro de palés



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2383489 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la monitorizacion de la operatividad de un rejilla moévil utilizada para el transporte de
mercancias expuestas a altas cargas térmicas y/o mecanicas, en particular, material a granel, en particular en una
planta para la aglomeracion de minerales, en el que mediante una mediciéon de la distancia sin contacto de la
deformacion, en particular, de la deflexion de al menos un larguero de la rejilla mévil, se mide en un punto
especificado de la trayectoria de circulaciéon de la rejilla movil, el larguero respectivo de la rejilla movil se identifica
automaticamente y las sefiales del valor de mediciéon de la distancia y las sefiales del valor de medicién de
identificacion se combinan para su evaluacion.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la rejilla mévil consiste en carros de palés individuales con al
menos un larguero cada uno.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, en el que las sefiales del valor de medicion de la distancia para un
carro de palés o larguero particular, cada una, se almacenan histéricamente y posiblemente se representan
graficamente.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el indice de cambio de las sefales
del valor de medicién de la distancia se determina para la planificacion de las intervenciones de mantenimiento y
reparacion.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se emite una sefial de alarma,
cuando la sefial del valor de medicion de la distancia excede o cae por debajo o viola un valor umbral especificado.

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la medicion de la distancia se
efectia mediante un procedimiento acuUstico u optico, por ejemplo, un procedimiento de reflexion optica,
preferentemente un procedimiento de reflexion laser y/o en el que la medicién de la distancia se efectia mediante la
exploracion en varios puntos del carro de palés, preferiblemente en el medio del larguero respectivo y/o en el que la
medicién de la distancia adicionalmente se efectla en dos puntos de medicién de referencia, por ejemplo, cada uno
ala derechay a laizquierda en el exterior, del carro de palés.

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la identificacion de los carros de
palés se efectlia aclsticamente o mecanicamente mediante una deteccion sin contacto o exploracion de los signos
de identificacion, por ejemplo mediante ondas electromagnéticas, tales como luz y/o ondas de radio.

8. Aparato para la monitorizaciéon de la operatividad de un rejilla moévil con carros de palés (6) utilizados para el
transporte de mercancias expuestas a altas cargas térmicas y/o mecanicas, en particular, para realizar el
procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una unidad central (5) para
grabar, asignar, evaluar, almacenar y/o emitir sefiales del valor de medicién, unos medios de medicién de la
distancia (4) asignados a la trayectoria de retorno de la rejilla movil en su trayectoria de circulacion, preferiblemente
en el lado de retorno (7) de las rejillas moéviles e incluyendo por lo menos un sensor de distancia (4"), preferiblemente
un sensor de reflexion laser, para la medicién de la distancia sin contacto de parte de la rejilla mévil, y al menos uno
medio de identificacion (3) para identificar un carro de palés (6) en dicha rejilla movil.

9. Aparato segun la reivindicacion 8, en el que una pluralidad de sensores de distancia (4') estan dispuestos en al
menos una linea en los medios de medicion (4) y, posiblemente, se pueden activar de forma selectiva.

10. Aparato segun las reivindicaciones 8 6 9, en el que los medios de medicién (4) comprenden medios de
refrigeracion, posiblemente mediante refrigeracion con aire, y en el que los medios de mediciéon (4) funcionan de
forma continua durante el proceso.

11. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, que comprende unos medios de identificacion (3), que
por ejemplo constituyen un lector de cddigos de barras, para la exploraciéon sin contacto de una sefal de
identificacion (2) en el respectivo carro de palés (6), que al transmitir las sefiales de los valores de medicion de
identificacion puede desactivarse hasta la exploracion del siguiente carro de palés (6).

12. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que los medios de identificacion (3) se activan
mediante un detector de posicion (1) para el respectivo carro de palés (6), que incluye por ejemplo un sensor 6ptico,
acustico o inductivo.

13. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en el que el detector de posicion (1) es ajustable para
asignar las sefales del valor de medicion de la distancia a las sefiales del valor de medicion de identificacion.

14. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en el que signos de identificacion (2) idénticos estan
dispuestos cada uno a ambos lados del carro de palés (6) en el mismo punto en el medio y/o en el que el signo de
identificacion (2) incluye un cédigo de barras legible automaticamente, posiblemente completado por un namero del
carro de palés legible con el ojo desnudo.
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