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DISPOSITIVO PARA FIJAR LA POSICION DE UNA SONDA ALIMENTICIA

DESCRIPCION

La presente invencion se relaciona con dispositivos de posicionamiento para sondas para el suministro de
de liquidos a una ubicacién predeterminada que no se encuentra normalmente a la vista de un practico que coloque
dichas sondas o que practicamente no puede ser vista por el mismo, y, en concreto, pero de forma no exclusiva, a
sondas alimenticias, tales como, por ejemplo, sondas de alimentacién nasogastrica y nasointestinal, y, mas en
concreto, para facilitar la colocacion y/o evitar el desplazamiento de la parte de la sondea a través de la cual sale el
liquido.

En industrias como, por ejemplo, la sanitaria, quimica, nuclear y de procesamiento de alimentos, es
necesario con frecuencia el suministro preciso de un liquido en particular en un entorno aislado o discreto
predeterminado que no se encuentra normalmente a la vista de un practico o que practicamente no puede ser vista
por el mismo. En tales industrias, la ubicacion precisa de las sondas que suministran fluido a tales entornos es de
suma importancia.

Por ejemplo, en la Sanidad, los pacientes humanos o animales pueden ser incapaces de alimentarse a si
mismos por medios ordinarios. En tales circunstancias, es necesario el suministro de nutrientes en el estomago o
intestino delgado por medio de una sonda alimenticia. Esto se lleva a cabo, generalmente, pasando una sonda a
través de las vias nasales del paciente y en el interior del estdmago o del intestino delgado por medio del tracto
gastrointestinal. El extremo distal de tales sondas alimenticias, comprende una o mas aberturas de salida de liquido,
que actuan para suministrar nutrientes liquidos a ubicaciones predeterminadas tales como, por ejemplo, el estbmago
o el intestino delgado. El posicionamiento correcto de las aberturas de salida del liquido en el interior del estbmago o
del intestino delgado es esencial para la seguridad del paciente. Por ejemplo, puede ocurrir un desvio en la direccién
de la sonda alimenticia, al ser insertada por medio de la cavidad nasal, de tal forma que el extremo guia de la sonda
alimenticia se dirija hacia los pulmones, especialmente con pacientes que tienen un reflejo nauseoso o tos inhibida,
tales como, por ejemplo, los enfermos criticos y los bebés prematuros. Tal desvio de las aberturas de salida del
liquido pueden llevar a serias complicaciones pleuropulmonares, como, por ejemplo, neumonia, absceso y empiema.

También, en determinadas circunstancias, es beneficioso para el paciente si ciertos nutrientes liquidos son
suministrados a partes concretas del sistema digestivo, tales como, por ejemplo, concretamente al estomago y/o
concretamente al intestino delgado. Aqui también resulta esencial la ubicacién correcta de las aberturas de salida
del liquido.

Generalmente, los facultativos sanitarios aproximan la posicién de las aberturas de salida del liquido antes
de fijar la posicion correcta. Un procedimiento comunmente usado para fijar la ubicacion de las aberturas de salida
del liquido es conectar una jeringa al extremo préximo de una sonda alimenticia pre — situada y aspirar algo de
liquido desde la zona de alrededor de las aberturas de salida de liquido. El pH del liquido aspirado es medido
entonces para determinar si, por ejemplo, el pH del liquido se corresponde con el pH del fluido gastrico del
estémago, fijando, por tanto, el posicionamiento de las aberturas de salida del liquido en el estémago. Sin embargo,
se sabe que liquido gastrico aspirado se contamina cuando se transfiere desde la cabeza de la jeringa a mediciones
falsas. También, este procedimiento puede ser desagradable para el paciente en cuanto tiende a provocar reflujo y
vomito que pueden llevar a ulteriores complicaciones. Ademas, es a menudo necesario y es una praxis correcta el
fijar adicionalmente la ubicacién correcta de las aberturas de salida del liquido usando radiografia por lo que la
superficie exterior de la sonda tienen una pluralidad de marcadores radio - opacos distanciados que son visibles por
rayos X. Sin embargo, aunque el uso de la radiografia proporciona una confirmaciéon positiva del correcto
posicionamiento de una sonda, tienen el inconveniente de que es relativamente caro, en cuanto exige un radiélogo,
un equipo de rayos x y, también, un médico que confirme el correcto posicionamiento. Ademas, este procedimiento
tiene el inconveniente adicional de que puede ser que el paciente, que puede estar en situacion critica, tenga que
ser transferido a un departamento de radiologia y esta también expuesto a rayos x.

La patente estadounidense documento nimero US4.381.011 divulga un sistema y un procedimiento para
alimentar de liquido una parte pre — seleccionada del tracto gastrointestinal de un paciente. El sistema comprende
una sonda con un dispositivo de medicion de pH posicionado en la misma, un dispositivo de monitorizacion, apto
para procesar sefales de pH para determinar la posiciéon de la sonda, y un control de alimentacién de liquido. La
colocacion inicial de la sonda y la monitorizacion subsiguiente de la posicién de la sonda se lleva a cabo por la
recepcion y procesado de sefiales de pH desde el dispositivo de medicion de pH ubicado de forma proxima al
extremo distal de la sonda y conectado al dispositivo de monitorizacion. La sonda puede estar posicionada, de forma
selectiva, en una parte preseleccionada del sistema digestivo por monitorizacion del pH que el dispositivo de
medicion del pH esta midiendo, y por comparaciéon de estas mediciones con valores conocidos del pH para partes
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especificas del sistema digestivo. Sin embargo, este sistema tiene los inconvenientes de que es
relativamente caro, necesitando dispositivos de medicion del pH y monitores, y exige un suministro de energia.

La patente estadounidense documento niumero US5.085.216 describe un equipo de sonda de alimentacién
para alimentacién nasogastrica y nasointestinal que comprende un indicador de pH portado por una lenglieta usada
para insertar la sonda alimenticia en un paciente. Después de la insercidon del extremo de cabeza de la sonda de
alimentacién en una posicion aproximada deseada, el indicador de pH es retirado y examinado para un pH
correspondiente con aquel del estémago, indicando, por tanto, que el extremo de la sonda esta ubicado en el
estdbmago. Sin embargo, este ensamblado de sonda alimenticia tiene el inconveniente de que es necesario
aproximar la posicion correcta de la sonda previamente a la retirada del indicador de pH para determinar si la sonda
esta correctamente posicionada o no lo esta. Si la sonda no esta correctamente posicionada en el estomago, es
necesario retirar la sonda del paciente y repetir integramente el procedimiento usando un equipo de sonda de
alimentacioén totalmente nuevo que es indeseablemente antieconémico, hace perder tiempo y resulta incomodo para
el paciente. Ademas, el indicador de pH puede contaminarse cuando es retirado hacia el ambiente externo al cuerpo
llevando a lecturas del pH falsas y no fiables.

El documento de patente estadounidense US5105812 divulga un dispositivo de fijacion de la posicion de la
sonda, que es de fabricacion relativamente econémica, facil de usar y apto para indicar el posicionamiento correcto
de las aberturas de salida del liquido de una sonda durante su insercion.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda
alimenticia, apta para fijar la posicién de una parte predeterminada del sistema digestivo de un cuerpo humano o
animal caracterizado porque el dispositivo de fijacién de la posicion comprende una guia de onda de entrada y una
guia de onda o¢ptica de salida y esta dimensionado de tal forma que sea insertable el dispositivo de fijacion de la
posicion en la luz de dicha sonda de alimentacion comprendiendo ademas el medio sensor dispuesto en al menos
una de las guias de onda épticas de entrada y de salida en una posicién de la misma que se corresponde con la
parte predeterminada de dicha sonda de alimentacién, comprendiendo el medio sensor un indicador de cambio de
color sensible al pH, en el que la guia de onda 6ptica de entrada es manejable para llevar luz al medio sensor y en el
que el indicador de cambio de color sensible al pH es manejable para cambiar a un color predeterminado, en
relacion con un pH predeterminado, al posicionar la parte predeterminada de dicha sonda en la parte
predeterminada del sistema digestivo del cuerpo humano o animal, provocando asi el medio sensor un cambio en el
color de la luz de entrada para proporcionar una luz de salida de un color predeterminado indicativo de la posicion de
dicha sonda de alimentacion, siendo llevada la luz de salida al extremo proximo del dispositivo de fijacion de la
posicion, por la guia de onda 6ptica de salida, en la cual se ve por el usuario como fija la ubicacién correcta de dicha
sonda en el cuerpo humano o animal.

El cambio a un color predeterminado tiene lugar, preferiblemente, en un pH inferior a 6.

El indicador de cambio de color puede ser seleccionado de: rojo congo; bromofenol azul; clorofenol azul;
bromoclorofenol azul; metilo amarillo; metilo naranja.

De forma alternativa, el dispositivo de fijacion de la posicion de la sonda de alimentacion puede comprender
una pluralidad de sensores.

Los sensores que integran esta pluralidad pueden estar distanciados entre si a lo largo de la longitud del
dispositivo.

El dispositivo de fijacion de la posicién de la sonda de alimentacion comprende, de forma conveniente, una
rigidez suficiente, de tal forma que sea manejable como una lengiieta para facilitar la insercion de dicha sonda de
alimentacion en el cuerpo humano o animal.

También de acuerdo con la presente invencion, se pone a disposicion un equipo médico de sonda de
alimentacién que comprende una sonda médica de alimentacion y al menos un dispositivo de fijacion de la posicion
del tubo de alimentacion.

El equipo médico de sonda de alimentacion puede comprender, adicionalmente, una fuente de luz.

Seran descritas a continuacion realizaciones de la presente invencién a titulo de ejemplo con referencia a
los dibujos que se acompanian, en los que:

La Figura 1 es un dibujo esquematico en seccion, de un primer ejemplo de una sonda que no es parte de la
presente invencion;

La Figura 2 es un dibujo esquematico en seccién de un segundo ejemplo de una sonda que no es parte de
la presente invencion;
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La Figura 3 es un dibujo esquematico en seccion de una tercera realizacién de una sonda que no es parte de la
presente invencion;

La Figura 4 es un dibujo esquematico en seccion de una cuarta realizacion de una sonda que no es parte de la
presente invencion;

La Figura 5 es un dibujo esquematico en secciéon de una quinta realizacion de una sonda que no es parte de la
presente invencion;

La Figura 6 es un dibujo esquematico en seccidén de una sexta realizacién de una sonda que no es parte de la
presente invencion;

La Figura 7 es un dibujo esquematico de un equipo de sonda que incluye medios para el posicionamiento, de
acuerdo con la presente invencion;

La Figura 8 es un dibujo que muestra una sonda de acuerdo con la presente invencién dispuesta en un paciente;
La Figura 9 es un dibujo que muestra la direccién de insercion correcta e incorrecta de una sonda, en un paciente y,

La Figura 10 es un dibujo esquematico de un medio de posicionamiento de una sonda de acuerdo con la presente
invencion.

Con referencia a la Figura 1, un primer ejemplo de una sonda (110), comprende una pared (112) que define una luz
(114) a través de la cual se suministra liquido entre una abertura de entrada de liquido (116) y una abertura de salida
de liquido (118).

La sonda comprende, ademas, un medio de posicionamiento que tiene una guia de ondas o6ptica (120) que se
extiende entre el extremo préximo (122) de la sonda y un medio sensor (124).

La pared (112) esta formada de un material flexible, biocompatible, que es translicida de tal forma que la pared en si
misma es la guia de ondas Optica.

El medio sensor (124) esta dispuesto en la abertura de salida del liquido (118), o adyacente a la misma. Sin
embargo, como resultara evidente de la descripcion infra, el medio sensor puede estar dispuesto en otras partes de
la sonda, siempre que la posicidon de la abertura del liquido pueda derivarse de su posicion.

El medio sensor (124) comprende un indicador sensible al pH que cambia su color al detectar jugos gastricos del
estémago. Tales indicadores son conocidos. Por ejemplo, tal indicador puede ser seleccionado de entre el grupo
consistente de: rojo congo; bromofenol azul; clorofenol azul; bromoclorofenol azul; metilo amarillo; metilo naranja.
Sin embargo, se valorara que otros indicadores conocidos de pH puedan ser usados con iguales efectos, siempre
que sean adecuadamente biocompatibles e indiquen un cambio en el pH en un intervalo adecuado.

De forma alternativa o adicional, el medio sensor puede comprender un indicador sensible al diéxido de carbono
(CO2), que cambia de color al detectar CO; en su entorno préximo. Tales indicadores son conocidos en el estado de
la técnica.

Los indicadores pueden estar inmovilizados en el interior de la pared (112) o empleados como revestimiento en la
superficie externa y/o interna de la pared (112), en la parte deseada de la sonda.

La sonda (10) comprende ademas un adaptador (126) apto para recibir una fuente éptica (128). Al adaptador (126)
se le ha dado el tamafio adecuado para recibir un impacto exterior de una jeringa o exterior de otra fuente de
suministro de liquido.

Puede ser usado un reflector dptico (30) en el extremo distal (132) de la sonda con objeto de reducir las pérdidas
Opticas de la guia de onda (120) y para facilitar el reflejo de la luz como se describe infra en la descripcion. El
reflector 6ptico puede tener la forma de un recubrimiento o capsula reflectora.

Con referencia a la Figura 2, se muestra un segundo ejemplo de una sonda (210). Para mayor claridad, donde estan
presentes las caracteristicas de la primera realizacion también en la segunda realizacién, se han usado los
correspondientes numeros de referencia.

El segundo ejemplo de la sonda (210) es idéntico a la primera realizacién de la Figura 1, excepto en que la pared
(212) no cumple, primariamente, una funcién de guia de ondas 6ptica (220). En su lugar, la guia de ondas 6ptica
(220) esta incrustada en la pared (212).
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Con referencia a la Figura 3, se muestra un tercer ejemplo de una sonda (310). Para mayor claridad, donde estan
presentes las caracteristicas de la primera realizacion también en la tercera realizacion, se han usado los
correspondientes numeros de referencia.

El tercer ejemplo de la sonda (310) es idéntico al primero, de la Figura 1, excepto en que la pared (312) no cumple,
primariamente, una funcién de guia de ondas Optica (220). En su lugar, la guia de ondas optica (320) est4 dispuesta
en la superficie externa de la pared (212). Sin embargo, se apreciara que la guia de ondas (320) puede, de forma
alternativa, extenderse a lo largo de la superficie interna de la pared (312).

Con referencia a la Figura 4, se muestra un cuarto ejemplo de una sonda (410). Para mayor claridad, donde estan
presentes las caracteristicas de la primera realizacién también en la cuarta realizacion, se han usado los
correspondientes numeros de referencia.

El cuarto ejemplo de la sonda (410) es idéntico al primero, de la Figura 1, excepto en que la pared (412) no cumple,
primariamente, una funcion de guia de ondas (420). En su lugar, la guia de ondas (420) esta ubicada en el interior
de laluz (414) y se puede extraer de ahi a través de la abertura de entrada de liquidos (416).

Con referencia a las figuras 1 a 4, la guia de ondas (120, 220, 320, 420) esta adaptada para recibir luz desde la
fuente optica (128, 228, 328, 428) dispuesta en el extremo préximo (122, 222, 322, 422) de la sonda. La guia de
ondas porta una sefal Optica de entrada para iluminar el medio sensor (124, 224, 324, 424) donde la luz es
nuevamente reflejada, como sefial 6ptica de salida, a lo largo de la guia de ondas y, en consecuencia, portada hasta
el extremo proximo de la sonda donde puede ser vista y/o grabada. El reflector éptimo (130, 230, 330, 440) facilita el
reflejo de la luz en el medio sensor.

Con referencia a las Figuras 5 y 6, se muestra un quinto y sexto de una sonda. De nuevo, para mayor claridad,
donde estan presentes las caracteristicas de la primera realizacion también en las quinta y sexta realizaciones, se
han usado los correspondientes nimeros de referencia.

Las figuras 5 y 6 muestran una sonda, que idéntica a la del primer ejemplo, de la Figura 1, excepto en que la pared
(512) no cumple, primariamente, una funcién de guia de ondas. En su lugar, la guia de ondas (520) comprende una
guia de ondas de entrada (520a), que se extiende desde el extremo proximo (522) de la sonda al medio sensor
(524), y una guia de onda de salida (520b), que se extiende desde el medio sensor (524) al extremo proximo (522)
de la sonda. La figura 5 muestra una sonda en la que las guias de onda (520a y 520b) estan dispuestas dentro de la
pared (512), por ejemplo, pueden estar incrustadas en el interior de la pared, mientras que la figura 6 muestra una
sonda en la que las guias de onda (520a y 520b) estan dispuestas sobre la superficie externa de la pared (512).
Sin embargo, seré apreciado que las guias de onda (520a y 520b) puedan estar dispuestas, alternativamente, sobre
la superficie interna de la pared (512).

La guia de onda de entrada (520a) esta adaptada para recibir luz desde una fuente de luz (528) dispuesta en el
extremo préximo (522) de la sonda. La guia de onda de entrada (520a) lleva la sefial 6ptica de entrada al medio
sensor (524) a través del cual se transmite la sefial 6ptica de entrada. Una sefial 6ptica de salida es llevada desde el
medio sensor (524) al extremo proximo (522) de la sonda, por la guia de onda de salida (520b), donde puede ser
vista y/o grabada por un usuario.

Con referencia a la Figura 7, un equipo de sonda nasogastrica (600) comprende una sonda (610), de un tipo
normalizado conocido, y un medio de fijacion de sonda o dispositivo de fijacion de la posicion de la sonda de
alimentacion (611). El medio de posicionamiento de la sonda estd especificamente dimensionado en seccion y
longitud transversal para cumplir y corresponderse con las medidas especificas de la sonda de alimentacion
nasogastrica de tal forma que sea insertable en la luz (614) de las sondas nasogastricas normalizadas conocidas.

El medio de posicionamiento de la sonda tiene una guia de onda éptica (620) y un medio sensor (624). La guia de
onda optica (620) puede comprender una guia de onda que se usa tanto para sefal 6ptica de entrada como de
salida (esto es, en la que la luz es reflejada por el medio sensor) o una guia de onda de entrada y una guia de onda
de salida (esto es, en la que la luz se transmite de la guia de onda de entrada a través del medio sensor y al interior
de la guia de onda de salida), como se describe en relacion con los ejemplos previos. Como en los ejemplos previos,
la una o mas guias de onda 6pticas pueden estar formadas de una o mas fibras épticas.

El medio sensor (624) comprende un indicador sensible al pH que cambia de color al detectar los jugos
gastricos del estomago, como se describié supra en relacion con las realizaciones previas. Alternativa o
adicionalmente, el medio sensor puede comprender un indicador sensible al diéxido de carbono (CO.), que cambia
de color al detectar CO, en el ambiente préximo al mismo. Tales indicadores son conocidos en el estado de la
técnica.

El medio sensor esta dispuesto en la guia de onda éptica en una posicién predeterminada de tal forma que,
al usarlo, proporciona informacién sobre la posicion en relacién con una parte predeterminada de la sonda.
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El equipo puede comprender ulteriormente un fuente de luz (628) para su uso con el medio de
posicionamiento de la sonda.

El medio de posicionamiento de la sonda puede estar dispuesto como parte de un equipo de sonda
nasogastrica o dispuesto de forma independiente para su uso con sondas nasogastricas conocidas.

Con referencia a las Figuras 1 a 4, en uso, la fuente 6ptica (128, 228, 328, 428) esta ubicada en relacion
con el adaptador (126, 226, 326, 426) de tal forma que la luz sea lanzada desde la fuente optica (128, 228, 328,
428) al interior de la guia de ondas optica (120, 220, 320, 420), preferiblemente de forma previa a la introduccion de
la sonda. La sefial éptica de entrada es llevada por la guia de ondas al medio sensor (124, 224, 324, 424), que, por
tanto, es iluminado. La sefial 6ptica de entrada es reflejada desde el medio sensor como una sefal dptica de salida.
La sefial optica de salida es llevada al extremo proximo (122, 222, 322, 422) de la sonda, por la guia de ondas,
donde su color es visto y/o grabado.

Para los ejemplos mostrados en las Figuras 5 y 6, la fuente optica (528) lanza una sefial 6ptica de entrada
al interior de la guia de ondas de entrada (520a). La sefial éptica de entrada es llevada al medio sensor (524) por la
guia de ondas de entrada (520a) y transmite a través del medio sensor y al interior de la guia de ondas de salida
(520b) como una sefial optica de salida. La sefial optica de salida es llevada al extremo préximo (522) de la sonda
por la guia dptica de salida (520b), donde su color es visto y/o grabado.

Con referencia de nuevo a la Figura 7, en uso, el medio de posicionamiento de la sonda (611) es
introducido en el interior de la sonda (610) a través de la abertura de entrada de liquido (616), en el extremo préximo
de la misma, de tal forma que el medio sensor (624) esté posicionado para corresponderse con la parte
predeterminada de la sonda. La fuente de luz (628) esta ubicada en relacion con el medio de ubicacion de la sonda
(620) de tal forma que lance luz, en forma de una sefial dptica de entrada, al interior de la guia de ondas (620) de la
misma. La sefal optica de entrada viaja a lo largo de la guia de onda e ilumina el medio sensor (624) antes de ser
reflejada a su vez sobre la guia de onda como una sefial 6ptica de salida. El color de la sefial éptica de salida es
visto y/o registrado en el extremo préximo del medio de posicionamiento de la sonda.

Con referencia también a las Figuras 8 y 9, en la actividad sanitaria, se introduce una sonda nasogastrica (710),
0 sonda nasogastrica con medios de posicionamiento de sonda, de acuerdo con cualquiera de las realizaciones de
la presente invencion, en la via nasal (732) de un paciente para suministrar alimentos liquidos y/o medicinas a parte
del sistema digestivo, por ejemplo, el estbmago (734). La ubicacién correcta de la sonda es esencial en cuanto la
mala colocacién puede provocar serias complicaciones. La ubicacion de la abertura de salida de liquido (718) en el
sistema respiratorio puede tener lugar por un mal direccionamiento de la sonda en la epiglotis (736), como se
muestra en la Figura 9. Ademas, incluso si la sonda estéa dirigida hacia el sistema digestivo, la abertura de salida de
liquido (718) puede estar aun mal posicionada en el eséfago (738) desde donde el liquido puede ser inhalado en el
sistema respiratorio con serias consecuencias para el paciente.

Cuando la sonda, o el medio de posicionamiento de la sonda, comprende un medio sensor que tiene un
indicador de CO,, si la sonda esta incorrectamente direccionada en la epiglotis (736), de tal forma que el medio
sensor (724) entra en el sistema respiratorio, el medio sensor (724) cambia a un color predeterminado al detectar el
COs. El cambio de color del medio sensor (724) cambia las propiedades de la sefal de salida optica (esto es, se
produce un cambio predeterminado en el color de la sefial éptica de salida). El cambio predeterminado en el color de
la sefial 6ptica de salida indica a una persona que inserta la sonda que la sonda ha sido incorrectamente
direccionada hacia el interior del sistema respiratorio y que, consecuentemente, la sonda puede ser re —
direccionada al interior del eséfago.

El posicionamiento de la sonda continda con la sonda siendo ulteriormente introducida a lo largo del
esofago (738) hacia el estdmago (34). Al entrar en el estdmago, la acidez de los jugos gastricos cambia el color del
medio sensor (24) en una forma predeterminada. Los jugos gastricos del estdmago estan, generalmente, en un pH
de alrededor de 1.5. Sin embargo, en la practica, los jugos gastricos pueden tener un pH de hasta 5 6 6 y, en
consecuencia, el medio sensor deberia, de forma ideal, ser sensible a un pH de menos de 6 para indicarlo. El
cambio predeterminado en el color del medio sensor (724) cambia las propiedades de la sefial de salida 6ptica (esto
es, se produce un cambio predeterminado en el color de la sefial éptica de salida). Por ejemplo, cuando el medio
sensor (724) comprende rojo Congo, los jugos gastricos cambian el color del medio sensor de rojo a azul. En
consecuencia, al entrar el medio sensor en el estdbmago, la sefial éptica de salida, tal como se ve por la persona que
introduce la sonda, cambia de rojo a azul, lo que indica, a dicha persona, que la parte relevante de la sonda esta en
el estdbmago, esto es, que la sonda ha sido posicionada correctamente.

En una realizacion alternativa, el cambio de color de la sefal dptica de salida puede ser detectado por
medios electrénicos, en los que un detector éptico detecta la sefial de salida 6ptica y la convierte en una sefal
electronica indicativa de si una parte predeterminada de la sonda esta o no en la posicion deseada.

Con la sonda posicionada en su posicion deseada, el pH del estémago puede ser monitorizado de forma
continua, intermitentemente o, al menos, antes de que el liquido pase a través de la sonda.

6
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Con referencia a la Figura 10, un medio de posicionamiento de una sonda (811), de acuerdo con la
presente invencion, puede comprender un pluralidad de medios sensores (8241 a 824,), del tipo descrito supra,
distanciados entre si a lo largo de la longitud de la sonda respectiva o del medio de posicionamiento de la sonda,
teniendo cada medio sensor una 0 mas guias de ondas Opticas asociadas con el mismo. Tales realizaciones de la
presente invencién pueden ser usadas para confirmar la informacion posicional de diferentes partes de la sonda o de
los medios de posicionamiento de la sonda.

Los medios de posicionamiento de la sonda, de acuerdo con la presente invencién, han sido descritos con
referencia a realizaciones a titulo de ejemplo, teniendo cada una diferentes disposiciones de guia(s) de ondas
Opticas. Se apreciara que cualesquiera dos de estas disposiciones de guia de ondas, combinadas, son igualmente
aplicables al funcionamiento de la presente invencion. Ademas, se apreciara que los medios sensores pueden estar
dispuestos sobre los medios de posicionamiento de la sonda, en cualquier posicién, para indicar a un usuario la
ubicacion correcta de una porcién deseada de la sonda. Por ejemplo, el medio sensor puede estar dispuesto en, o
adyacente a, la abertura de salida del liquido, tal y como se muestra en las Figuras 1 a 7, para indicar que la
abertura de salida del liquido esta en una ubicacion deseada antes de que el liquido sea suministrada a la misma.
Sin embargo, la presente invencion es igualmente aplicable a una aplicaciéon en la que el medio sensor esté
distanciado de una abertura de salida de liquido para indicar a un usuario que el liquido no sera suministrado a una
concreta y especifica ubicacion remota, esto es, la ubicacion en la que el medio sensor esté situado.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia (611), manejable para fijar la posicion
de una porcion predeterminada de una sonda de alimentacion médica (610) en una porcidn
predeterminada del sistema digestivo de un cuerpo humano o animal, caracterizado porque el
dispositivo de fijacion de la posicion comprende una guia de ondas éptica de entrada (620) y una guia
de ondas optica de salida (620) y esta dimensionado para poder ser introducido en la luz de dicha
sonda alimenticia (610), comprendiendo ademas el dispositivo de fijacién de posicion medios sensores
dispuestos en al menos una de las guias de onda 6pticas de entrada y salida (620) en una posicién en
la misma que se corresponde con la porcién predeterminada de dicha sonda alimenticia (610),
comprendiendo el medio sensor (624) un indicador de cambio de color sensible al pH, en el que la guia
de ondas optica de entrada (620) es manejable para llevar luz al medio sensor (624) y en el que el
indicador de cambio de color sensible al pH es manejable para cambiar a un color predeterminado, en
relaciéon con un pH predeterminado, al posicionar la porcién predeterminada de dicha sonda (610) en la
porcion predeterminada del sistema digestivo del cuerpo humano o animal, provocando asi el medio
sensor (624) un cambio en el color de la luz de entrada para proporcionar una luz de salida de un color
predeterminado indicativo de la posicion de dicha sonda alimenticia (610), siendo llevada la luz de
salida al extremo préximo del dispositivo de confirmacion de posicién, por la guia de ondas 6ptica de
salida, en lo cual el usuario ve como se confirma la ubicacion correcta de dicha sonda en el cuerpo
humano o animal.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en la
reivindicacion 1, en el que la guia de ondas 6ptica de entrada y la guia de ondas 6ptica de salida son la
misma guia de ondas Optica.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en la
reivindicacion 1 6 en la reivindicacion 2, en el que la luz de entrada es reflejada por el medio sensor
para proporcionar la luz de salida.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en la
reivindicacion 1, en el que la luz de entrada es transmitida de la guia de ondas de entrada a través del
medio sensor al interior de la guia de ondas de salida.

Un dispositivo de fijacién de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que el indicador de cambio de color sensible al pH cambia de
color al posicionar la porcién predeterminada de dicha sonda en el estdmago del cuerpo humano o
animal.

Un dispositivo de fijacién de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que el cambio a un color predeterminado tiene lugar en un pH
inferior a 6.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que el indicador de cambio de color se selecciona de entre: rojo
congo; bromofenol azul; clorofenol azul; bromoclorofenol azul; metilo amarillo; metilo naranja.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, comprendiendo una pluralidad de sensores.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en la
reivindicacion 8, en el que la pluralidad de sensores estan distanciados entre si a lo largo del
dispositivo.

Un dispositivo de fijacion de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, teniendo la suficiente rigidez de tal forma que sea manejable como
una lengueta para facilitar la inserciéon de dicha sonda alimenticia en el interior del cuerpo humano o
animal.

Un dispositivo de fijacién de la posicion de una sonda alimenticia como el reivindicado en cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, comprendiendo ulteriormente un detector 6ptico manejable para
detectar la luz de salida y convertirla en una sefal electrénica indicadora de la posicion de la porcién
predeterminada de la sonda alimenticia.
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12. Un equipo médico de sonda alimenticia que comprende una sonda de alimentacion
médica y, al menos, un dispositivo de fijacion de la posiciéon de una sonda alimenticia
como el reivindicado en las reivindicaciones 1 a 11.

13. Un equipo médico de sonda alimenticia como el reivindicado en la reivindicacion 12, comprendiendo
ademas una fuente de luz.
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