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DESCRIPCION
Disco de friccion de embrague.

La presente invencién se refiere a un disco de friccion de embrague en seco, especialmente para vehiculo
automévil. De manera habitual, un disco de friccion de embrague esta destinado a ser montado en un arbol
denominado conductor insertado entre un plato de reaccion y un plato de presién de un embrague solidario en
rotacion de un arbol denominado conducido. Durante una operaciéon de embrague, el citado plato de presion aprieta
el disco de friccion contra el citado plato de reaccion.

La invencién, si bien puede aplicarse a cualquier tipo de disco de friccién, presenta un interés particular para un
disco de friccion de embrague denominado progresivo.

Un disco de friccion de embrague progresivo, como por ejemplo el representado en las figuras 7 y 8 de la patente FR
1 304 067, comprende un soporte metalico en forma de corona sensiblemente plana, denominado habitualmente « el
velo », cuya periferia externa esta fragmentada de manera que presenta aletas solidarias de, o afiadidas a, la citada
corona.

Estas aletas estan alternativamente plegadas de manera que comprenden porciones desplazadas, a unay otra parte
de un plano medio, susceptibles de ser deformadas elasticamente bajo el efecto de un esfuerzo de apriete.

Una guarnicién de rozamiento en forma de corona es afadida a cada lado del citado soporte quedando fijada por
cualquier medio apropiado a algunas de las citadas porciones desplazadas.

En el transcurso del apriete, las aletas se deforman elasticamente, aproximandose las porciones desplazadas una a
otra.

Se obtiene asi un efecto de progresividad en el apriete del disco de friccién y por consiguiente en la transmisién del
par de rotaciéon en el transcurso de una maniobra de embrague, lo que permite disminuir considerablemente las
sacudidas.

Con el fin de aumentar su elasticidad, las citadas aletas presentan recortes y perforaciones.

En funcionamiento, las guarniciones de rozamiento son sometidas a un recalentamiento sensible susceptible de
disminuir la dureza de su superficie.

Bajo el efecto del esfuerzo de apriete al cual son sometidas las guarniciones, estas Ultimas son entonces
frecuentemente objeto de un fendémeno de incrustacion de las citadas aletas en las guarniciones, que provoca una
pérdida de elasticidad y por consiguiente de progresividad.

Para evitar este inconveniente, se ha propuesto ya interponer una pieza intercalar, especialmente un fleje o papel
metalizado de acero, pegada a cada guarnicién entre la guarnicion y las citadas aletas.

Una disposicion de este tipo, que es visible en las figuras 7 y 8 de la patente francesa 1 304 067 antes citada, es
satisfactoria.

Se constata que dicha disposicion, aunque ventajosa en términos de resistencia a la incrustacion, conduce a afiadir
varias etapas para realizar un disco de friccion con una pieza intercalar de este tipo entre la guarnicion y el velo,
especialmente debido a la introduccién de una etapa de pegado de la citada pieza intercalar a la guarnicion, que
constituye una etapa cara, tanto en términos de productos (pegamentos) que hay que poner en practica, como de
tiempo para realizarla.

Se ha propuesto (véase el documento FR-A1-2 694 794) reemplazar este pegamento por la utilizacion de material
procedente de la pieza intercalar, para un preensamblaje con la guarnicién por remachado antes de la fijacion del
conjunto velo — pieza intercalar — guarnicién de rozamiento. Aqui también, debe tener lugar una etapa suplementaria
de preensamblaje, que es penalizante.

El objetivo de la invencién es poner remedio a los inconvenientes anteriores y proponer un disco de friccibn mas
econdémico de realizar. Este objetivo es conseguido por un disco de fricciébn de embrague en seco de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Un disco de friccién de este tipo es significativamente menos caro de producir que los discos de friccién descritos
anteriormente, en el estado de la técnica.

Los inventores han constatado de manera sorprendente y contrariamente a las ensefianzas cominmente admitidas,
que es asi posible ensamblar directamente las guarniciones, la pieza intercalar y el velo, sin poner en peligro las
calidades del disco de friccion cuando se retinen los diferentes componentes Unicamente por remaches.
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Se entiende « ensamblar Gnicamente por remaches » un ensamblaje en el que los remaches son solo activos en la
transferencia de esfuerzos entre componentes del ensamblaje, excluyendo asi que queden pegados entre si
componentes. Esto, naturalmente, excluye también que se utilice materia de la pieza intercalar para un
preensamblaje de las guarniciones y de la citada pieza intercalar.

Se entiende generalmente por « caras de refrentado » de la guarniciéon de rozamiento » superficies adaptadas para
recibir una cabeza de remache, especialmente superficies sensiblemente planas o cénicas, en contacto con las
cuales se puede disponer una cabeza de remache, especialmente plana o cénica. Estas superficies de refrentado
son obtenidas generalmente fresando la guarnicién de manera que se cree una perforacion con una parte de
pequefio diametro en la cual puede desplazarse el cuerpo del remache y una parte de mayor diametro cuya
extremidad comprende la superficie de refrentado para recibir la cabeza del remache. La parte de mayor diametro es
generalmente fresada de manera que la cabeza del remache quede encastrada en la guarnicién en estado nuevo.
Después del engarce del remache, lo esencial de la superficie de refrentado queda asi generalmente en contacto
con lo esencial de la superficie de apoyo de la cabeza de remache.

Se ha podido demostrar que tales discos de friccion estan particularmente bien adaptados para aplicaciones a
embragues acoplados a motores diesel, en los cuales la carga en el plato, y por tanto la presion sobre las
guarniciones, son elevadas.

Se ha demostrado que tales discos de friccion respondian con éxito a las tensiones de centrifugaciones de tales
aplicaciones.

De acuerdo con modos de realizacion de la invencion, tomados separadamente o en combinacion:

- la pieza intercalar es una chapa metélica;

- la pieza intercalar es una corona de dimensiones sensiblemente iguales a las de la guarnicién de rozamiento;
- el velo comprende zonas de progresividad;

- las zonas de progresividad comprenden aletas susceptibles de deformaciones elésticas axiales;

- el velo que comprende las aletas es recortado y formado en una chapa.

- las aletas son afadidas a una chapa previamente recortada y formada para constituir el velo.

La invencién concierne igualmente a un procedimiento de fabricacion de un disco de friccién de embrague en seco
gue comprende un velo, al menos una guarnicién de rozamiento y una pieza intercalar entre el velo y la guarnicion
de rozamiento, en el que:

- se aprovisionan los componentes siguientes: el velo, la guarnicidn o las guarniciones de rozamiento, la pieza o las
piezas intercalares;

- se ensamblan simultdneamente los citados componentes Unicamente por remaches cuya extremidad se apoya
sobre caras de refrentado de la o las guarniciones de rozamiento.

La invencion se detallara a continuacion con la ayuda de ejemplos no limitativos ilustrados por las figuras siguientes:
- Figura 1: dibujo esquematico de un disco de friccion;

- Figura 2a: vista esquematica en corte segun A-A de componentes antes del montaje de un disco de friccion de
acuerdo con la invencion;

- Figura 2b: vista esquematica en corte seguin A-A de componentes ensamblados de un disco de friccion de acuerdo
con la invencion;

- Figura 3: vista esquemética en corte segun B-B de componentes ensamblados de un disco de friccion de acuerdo
con la invencion.

Por razones de claridad, las dimensiones de los diferentes elementos representados en estas figuras no estan en
proporcion con sus dimensiones reales. En todas las figuras, referencias idénticas corresponden a elementos
idénticos.

En el marco de la invencion, los términos « axial », « axialmente » y « radial », « radialmente » se definen en
relacién con el eje de rotacion del disco de friccion. « Axial » se entiende como apuntando en una direccién paralela
a este eje de rotacidn y « radial » se entiende como apuntando en una direccién perpendicular a este eje y que pasa
por este eje.
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La figura 1 representa una vista esquematica de frente de un disco de friccibn 1 que comprende un cubo 5
susceptible de quedar solidarizado con un arbol conducido, una guarnicion de rozamiento (o guarnicion de friccion) 3
y, representado en linea de puntos, un velo 2. Medios elasticos, especialmente muelles 4, estan dispuestos con el fin
de permitir el amortiguamiento y/o la filtracion de las vibraciones del arbol conductor hacia el arbol conducido.

La figura 2 presenta un corte seglin A-A de la figura 1, de un disco de friccion de acuerdo con la invencién, cuyos
componentes aparecen dispuestos antes del montaje en la figura 2a y después del montaje en la figura 2b. Una
pieza intercalar 6 esta dispuesta en cada lado del velo 2, entre el citado velo y una guarnicién 3. La guarnicion
comprende agujeros fresados con una parte 32 suficientemente ancha para recibir una cabeza de remache 7 y una
parte mas estrecha 33 para permitir el desplazamiento del cuerpo de remache. En el fondo de la parte mas ancha 32
se encuentra una cara de refrentado 31 sobre la cual se apoya la cabeza de remache. La parte de la pieza intercalar
6 destinada a quedar en contacto con la zona del agujero 33 de la guarnicién comprende igualmente un agujero 61
del mismo didmetro, lo mismo que el velo 2 que comprende un agujero 21. La pieza intercalar 6 y la guarnicion 3
situadas en el otro lado del velo 2 comprenden agujeros respectivamente 62 y 34 susceptibles de dejar pasar una
cabeza de remache. Se sirve de un remache 7 para solidarizar sin pegado ni otra etapa de preensamblaje la
guarnicion, la pieza intercalar y el velo, disponiendo una cabeza de ese remache en un lado en contacto con la cara
de refrentado 31 y disponiendo la otra cabeza de este remache en el velo, atravesando el cuerpo del remache los
agujeros 33, 61, 21.

Después del ensamblaje, resulta de la presencia de zonas de progresividad en el velo 2 una distancia e entre las
piezas intercalares, especialmente en forma de aletas deformables elasticamente axialmente. Tales aletas aparecen
en lineas de puntos en la figura 1 y estan presentadas en corte en las figuras 2 y 3.

En este caso, las aletas estan afiadidas a una chapa previamente recortada y formada para constituir el velo 2.

La figura 3 presenta un corte esquematico, segin B-B de la figura 1, del mismo disco de friccién que el representado
en la figura 2. Se ve facilmente que el velo 2 comprende aletas de las cuales una parte estd en contacto deslizante
con una primera pieza intercalar 6, una segunda parte esta fijada a la segunda pieza intercalar 6, una tercera parte a
la primera pieza intercalar 6 y una cuarta parte esta en contacto deslizante con la segunda pieza intercalar 6. De
acuerdo con esta vista resulta una forma ondulada de esta zona del velo que permite asegurar la progresividad del
disco de friccion.

La invencion no se limita a estos tipos de realizacion y debe ser interpretada de modo no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Disco de friccibn de embrague en seco que comprende un velo (2), al menos una guarnicién de rozamiento (3)
solidarizada al velo (2) por remaches (7) y una pieza intercalar (6) entre el velo (2) y la guarnicién de rozamiento (3),
estando caracterizado el citado disco de friccion porque el velo (2), la guarnicion o las guarniciones de rozamiento
(3), la pieza o las piezas intercalares (6) son mantenidas ensambladas solamente por los citados remaches (7) de
los cuales una extremidad se apoya sobre caras de refrentado (31) de la guarnicién o las guarniciones de
rozamiento (3).

2. Disco de friccibn de embrague de acuerdo con la reivindicacion precedente caracterizado porque la pieza
intercalar (6) es una chapa metalica.

3. Disco de friccién de embrague de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque la pieza intercalar (6) es una corona de dimensiones sensiblemente iguales a las de la guarnicion de
rozamiento (3).

4. Disco de friccibn de embrague de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el velo (2) comprende zonas de progresividad.

5. Disco de friccion de embrague de acuerdo con la reivindicacién precedente, caracterizado porque las zonas de
progresividad comprenden aletas susceptibles de deformaciones elasticas axiales.

6. Disco de friccion de embrague de acuerdo con la reivindicacion precedente, caracterizado porque el velo (2) que
comprende las aletas es recortado y formado en una chapa.

7. Disco de friccion de embrague de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque las aletas estan afiadidas
a una chapa previamente recortada y formada para constituir el velo (2).

8. Procedimiento de fabricacion de un disco de friccibn de embrague en seco que comprende un velo (2), al menos
una guarniciéon de rozamiento (3) y una pieza intercalar (6) entre el velo (2) y la guarnicién de rozamiento (3),
estando caracterizado el citado procedimiento porque:

- se aprovisionan los componentes siguientes: el velo (2), la guarnicién o las guarniciones de rozamiento (3), la pieza
o las piezas intercalares (6),

- se ensamblan simultdneamente los citados componentes Unicamente por remaches (7) de los cuales una
extremidad se apoya sobre caras de refrentado (31) de la guarnicion o las guarniciones de rozamiento (3).
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