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DESCRIPCION
Sistema de direccion para vehiculos automéviles que comprende al menos dos ejes de direccion
Campo de aplicacion de la invencion

[0001] La presente invencidn se refiere al campo de los sistemas de direccion, y en particular a un sistema de
direccion con cilindro adicional en el brazo loco de direccion para un vehiculo que tiene mas ejes de direccion,
especialmente vehiculos industriales o comerciales.

Descripcion de la técnica anterior

[0002] El sistema de direccion de un vehiculo puede estar sujeto a tensiones notables, como en el caso de vehiculos
industriales o comerciales o en la condicion de plena carga y vehiculo parado.

[0003] En estas condiciones, todos los componentes de la cadena cinematica estan sobrecargados, de modo que la
maniobra de direccion puede ser dificil o imposible, incluso en presencia del engranaje de direccion hidraulica usual,
y también puede ser posible dafiar dichos componentes.

[0004] Mas en particular, en caso de que el vehiculo esta equipado con mas de un eje de direccion, la condicion de
sobrecarga afecta en particular a los vinculos que conectan los ejes de direccion.

[0005] La patente EP0870 671 describe un sistema de direccion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
Sumario de la invencion

[0006] Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion es superar todas las desventajas mencionadas
anteriormente y proporcionar un sistema de direccion para un vehiculo que tenga mas de un eje de direccion que
permite la direccién incluso en las condiciones mas pesadas de operacion, tales como las mencionadas
anteriormente, de forma que evita dafiar los componentes del sistema.

[0007] EI objeto de la presente invencidén es un sistema de direccion para un vehiculo que tiene mas ejes de
direccion equipados con uno o mas los cilindros hidraulicos que actian sobre las palancas del sistema de direccién
con el fin de aumentar la fuerza de direccidn y para evitar la sobrecarga de una barra de acoplamiento que conecta
las palancas de los ejes de direccion.

[0008] El objeto de la presente invencion es en particular un sistema de direcciéon para un vehiculo con mas de un
eje de direccién como se describe con mas detalle en las reivindicaciones que son una parte integral de la presente
descripcion.

Breve descripcion de las figuras

[0009] Los propositos y ventajas de esta invencion seran evidentes a partir de la descripcion detallada a la que sigue
de un ejemplo de su realizacion (y de sus variantes) y a partir de los dibujos proporcionados a modo de ejemplo
solamente y que no deben considerarse restrictivos, en el que la figura 1 muestra una parte de un vehiculo que
comprende al menos una parte significativa del componente del sistema de direccion que es objeto de la presente
invencion, y un aumento de un area particular de este sistema.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

[0010] En la figura 1, el niumero 1 indica un elemento lateral del bastidor del vehiculo industrial. La figura también
muestra: un engranaje de direccion hidraulica 2 fijado al elemento lateral, que controla un primer brazo de palanca 3,
activado por el engranaje de direccion hidraulica 2, adecuado para rotar en sentido vertical. Una primera barra de
acoplamiento 4 se hace pivotar al brazo 3 y controla la direccién de la rueda 5 de unos primeros ejes de direccion 6.

[0011] El brazo 3 también controla una palanca que comprende una barra de conexion 7 giratoriamente conectada a
un extremo del brazo 3, mientras que el otro extremo estd conectado a un brazo de un primer brazo loco de
direccion 8 que tiene un punto de apoyo central que pivota lateralmente sobre el elemento lateral 1, cerca del primer
eje de direccion.

[0012] Un extremo de la segunda barra de acoplamiento 9 esta conectado al segundo brazo opuesto del brazo loco
de direccion 8 y es adecuado para conectar los movimientos del sistema de direccion de un segundo eje de
direccion 10 del vehiculo a aquellos del primer eje 6. El otro extremo de la segunda barra de direccion 9 esta
conectado a un primer brazo de un segundo brazo loco de direccion 11 que tiene un segundo punto de apoyo central
que pivota lateralmente sobre el elemento lateral 1, cerca del segundo eje de direccion. El segundo brazo de brazo
loco de direccién 11 controla una tercera barra de acoplamiento 12 que controla la direccion de la rueda 13 del
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segundo eje de direccion 10.

[0013] De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, esta presente un cilindro hidraulico 14 y uno de sus
extremos esta fijado a un extremo de la parte externa del elemento lateral 1, mientras que el otro extremo se fija al
segundo brazo del brazo loco de direccion 8. Los cilindros 14 reaccionan al elemento lateral y, cuando se opera,
contribuye al movimiento del brazo loco de direccién 8 alrededor de su pivote. El cilindro 14 es operado en sincronia
con la activacion del mecanismo de direccion hidraulica 2, actuando directamente sobre el brazo loco de direccién 8,
y aumentando la fuerza global del sistema de direccion.

[0014] Ademas, la accion directa sobre el primer brazo loco de direccion 8 evita la sobrecarga de la barra de
acoplamiento 9, que es un componente critico para el sistema de direccidon, ya que su longitud aumenta sus
posibilidades de ser deformada, rota o doblada cuando se ejerce la fuerza mas alta, tales como en condiciones de
plena carga o con el vehiculo parado. Las tensiones de tracciéon y empuje ejercidas por la barra de acoplamiento 9
para transferir los movimientos de direccion del primer al segundo eje se reducen.

[0015] Un segundo cilindro hidraulico 15 también esta presente y uno de sus extremos esta fijado a un extremo de la
parte externa del elemento lateral 1, mientras que el otro extremo se fija al segundo brazo del segundo brazo loco de
direccién 11. La funcién del segundo cilindro es la misma pero es opuesta a la del primer cilindro. Cuando el primer
cilindro empuja, el segundo estira y viceversa. Este segundo cilindro opcional, ademas de contribuir a un aumento
adicional de la fuerza global del sistema de direccion, disminuye ain mas la sobrecarga de la barra de acoplamiento
9, en una forma equilibrada, tanto en la fase de traccion como en la de empuje de la barra de acoplamiento en si.

[0016] Por consiguiente, es posible obtener la direccion de las ruedas en cualquier condicion, incluso las mas
exigentes, que puede ocurrir en condiciones de plena carga o con un vehiculo parado, o también cuando la rueda
tiene que dirigir cuando esta proxima a un escalén en el lado de la carretera, ya que puede superar el escalén.

[0017] Los cilindros hidraulicos 14, 15 pueden ser activados de manera continua y sincrénica con la activacion del
mecanismo de direccion hidraulica 2, o pueden ser activados soélo en las condiciones de mayor tension del sistema
de direccion.

[0018] Sera evidente para el experto en la técnica que otra alternativa y realizaciones equivalentes de la invencion
pueden ser concebidas y se reducen a la practica sin apartarse del alcance de la invencion.

[0019] Por ejemplo, es posible posicionar de forma diferente los diversos componentes del sistema de direccion y
usar un numero diferente de los componentes, por ejemplo mas cilindros.

[0020] De la descripcidon anterior sera posible para la persona experta en la técnica incorporar la invencion sin
necesidad de describir mas detalles de construccion.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de direccién para vehiculos con mas ejes de direccion que comprende:

- un engranaje de direccion hidraulica (2), para ser fijado a un elemento lateral (1) del bastidor del vehiculo, que
controla, a través de un primer brazo (3) la rotacién en sentido vertical de una primera palanca (4, 8), que
controla la direccion de un primer eje (6) del vehiculo,

- al menos una segunda palanca (11, 12) que controla la direcciéon de al menos un segundo eje (10), y

- al menos una primera barra de acoplamiento (9) que conecta al menos dichas primera (4, 8) y segunda palanca
(11,12),

- un primer cilindro hidraulico (14), para ser fijado a un extremo de la parte externa del elemento lateral 1, capaz
de actuar sobre dicha primera palanca (3, 4, 8) para aumentar la fuerza de direccion del sistema,

caracterizado por que el sistema de direccién comprende ademas:

- un primer brazo loco de direccién (8) para ser montado en dicho elemento lateral (1) y que tiene un punto de
apoyo central que lateralmente pivota sobre el elemento lateral (1), que tiene un primer brazo que conecta a
dicho primer brazo (3) a través de una barra de conexion (7) y que tiene un segundo brazo conectado con ambos
- un extremo de dicha primera barra de acoplamiento (9) y

- dicho primer cilindro hidraulico (14).

2. Sistema de direccion para vehiculo con mas ejes de direccion segun la reivindicacion 1, que comprende al menos
un segundo cilindro hidraulico (15) adecuado para actuar sobre dicha segunda palanca (11, 12) en una direccion
opuesta con respecto a dicha primera palanca con el fin de aumentar la fuerza de direccién del sistema.

3. Sistema de direccioén para vehiculo con mas ejes de direccion segun la reivindicacion 2, en el que dicha segunda
palanca (11, 12) que controla la direccion de dicho al menos segundo eje (10) comprende un segundo brazo loco de
direccion (11) que tiene un punto de apoyo central que pivota lateralmente en el elemento lateral (1) que tiene un
primer brazo conectado con ambos

- una segunda barra de acoplamiento (12) que controla la direccion de al menos un segundo eje de direccion
(10),
- dicho al menos un segundo cilindro hidraulico (15),

y un segundo brazo conectado con otro extremo de dicha primera barra de acoplamiento (9).

4. Procedimiento para controlar un sistema de direccion para vehiculo con mas ejes de direcciéon segun una de las
reivindicaciones precedentes, en el que los cilindros hidraulicos (14, 15) se activan de forma continua y sincronizada
con la de activacion del engranaje de direccion hidraulica (2), o solamente en las condiciones de estrés mas altas del
sistema de direccion.
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