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DESCRIPCION
Procedimiento para la obtencidon de mezclas de poliol

Es objeto de la invencién un procedimiento para la obtenciéon de mezclas de poliol, como se pueden emplear para la
obtencion de poliuretanos.

La obtencion de poliuretanos mediante reaccion de poliisocianatos con compuestos con al menos dos atomos de
hidrégeno reactivos con grupos isocianato es conocida desde hace tiempo, y se describio frecuentemente. En la
mayor parte de los casos, como compuestos con al menos dos atomos de hidrogeno reactivos con grupos isocianato
se emplean polioles, en especial alcoholes de poliéter y/o alcoholes de poliéster. Para muchos casos de aplicacion
se emplean polioles que contienen cargas. Frecuentemente se emplean como cargas polimeros de compuestos con
insaturacion etilénica, en especial estireno y/o acrilonitrilo, que se generan in situ. Tales polioles, frecuentemente
denominados también polioles polimeros o polioles Graft, son igualmente conocidos en general, y se describen mas
detalladamente, a modo de ejemplo, en Kunststoff-handbuch, tomo 7 "Polyurethane”, 32 edicion 1993, editorial Carl-
Hanser Wien, en el parrafo 3.3.1.1.

Los polioles Graft se emplean casi siempre en la obtencién de espumas blandas de poliuretano. En la practica ha
dado buen resultado obtener polioles Graft con un contenido elevado en polimero, a continuacion denominado
también carga, y mezclar éstos entonces con poliol no cargado, para adaptar el contenido en cargas a los
respectivos requisitos. De este modo se puede reducir el surtido de polioles Graft, lo que conduce a una mayor
descarga de instalaciones de produccion y a una simplificacion del almacenaje. Por lo tanto, el empleo de polioles
Graft se efectia en mezcla con otros polioles.

De este modo, en la PCT/EP03/02576 se describe la produccion de polioles Graft con un contenido en productos
solidos en el intervalo entre un 30 y un 65 % en peso, y el subsiguiente ajuste del contenido en producto sélido
deseado en la mezcla de poliol mediante mezcla con otros polioles. En este caso, el mezclado se efectua
discontinuamente, casi siempre en calderas de agitacion.

En la mayor parte de los casos, esta mezcla de polioles Graft con los otros polioles se efectia inmediatamente antes
de la obtencién de poliuretanos. Es igualmente habitual dosificar los polioles aislados por separado en la instalacion
de dosificacion para la obtencion de poliuretano. Sin embargo, en este caso se ha mostrado que los poliuretanos
obtenidos de este modo presentan una calidad insuficiente. De este modo, los materiales celulares tienen una
estructura de espuma poco uniforme, heterogénea, y tienden a la formacién de grietas.

Por lo tanto, era tarea de la invencién encontrar un procedimiento para la obtencion de mezclas de poliol que
contienen polioles Graft , que se pueden elaborar para dar poliuretanos, en especial materiales celulares de
poliuretano con buena calidad.

Ahora se descubrié sorprendentemente que se pueden obtener mezclas estables de polioles Graft con otros
polioles, y éstas se pueden elaborar adicionalmente para dar poliuretanos con buena calidad, en especial materiales
celulares de poliuretano con una estructura de espuma uniforme y buenas propiedades mecanicas, si la mezcla se
efectia antes de la verdadera obtencion de poliuretano, y se lleva a cabo con una calidad de mezclado elevada.

La calidad de mezclado elevada se efectiia segun la invenciéon mediante un mezclado continuo bajo empleo de un
mezclador estatico. De este modo se llega a un mezclado especialmente intensivo y cuidadoso.

Por consiguiente es objeto de la invencién un procedimiento para la obtencién de mezclas de polioles para la
elaboracion subsiguiente para dar poliuretanos, que contienen al menos un poliol Graft, caracterizado porque el
mezclado de polioles entre la obtencion de polioles y la obtencién de poliuretanos se efectia por medio de un
procedimiento de mezclado continuo con un mezclador estatico.

Ademas es objeto de la invencién un procedimiento para la obtencion de poliuretanos mediante reaccién de
a) poliisocianatos con
b) compuestos con al menos dos atomos de hidrégeno reactivos con grupos isocianato,

caracterizado porque como compuestos con al menos dos atomos de hidrégeno reactivos con grupos isocianato b)
se emplean mezclas de polioles que contienen al menos un poliol Graft, y el mezclado de los polioles se efectua
entre la obtencion de polioles y la obtencién de poliuretanos, y se lleva a cabo por medio de un procedimiento de
mezclado continuo con un mezclador estatico.

En el caso de poliuretanos obtenidos conforme al procedimiento segun la invencion se trata casi siempre de
espumas blandas de poliuretano.

En el caso de polioles Graft empleados para la obtencién de mezclas de poliol se puede tratar de alcoholes de
poliéter o alcoholes de poliéster. Alcoholes de poliéter Graft apropiados se describen, a modo de ejemplo, en la
PCT/EP03/02576. Alcoholes de poliéster Graft se describen, a modo de ejemplo, en la EP 622384.
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Su obtencion se efectia, como ya se ha indicado, mediante polimerizacién de monémeros con insaturacion olefinica,
en la mayor parte de los casos estireno y acrilonitrilo, en polioles, casi siempre denominados polioles soporte. Para
garantizar la estabilidad de polioles Graft e impedir una bajada de particulas es preferente llevar a cabo la
polimerizacion en presencia de polioles con grupos insaturados incorporados, frecuentemente denominados
macromeros, o emplear polioles soporte con grupos insaturados.

Los polimeros en los polioles soporte se presentan habitualmente en forma de particulas. Estas tienen casi siempre
un didmetro en el intervalo entre 0,1 y 4 ym. Particulas con mayores diametros conducirian a problemas en la
elaboracion subsiguiente de polioles Graft.

Polioles Graft apropiados para la obtencion de espumas blandas de poliuretano tienen casi siempre un indice de
hidroxilo en el intervalo entre 10 y 50 mg KOH/g, preferentemente entre 15 y 45 mg KOH/g. Como polioles soporte
se emplean casi siempre alcoholes de poliéter de espuma blanda habituales. En la mayor parte de los casos éstos
tienen un indice de hidroxilo en el intervalo entre 20 y 100 mg KOH/g, y se obtienen habitualmente mediante adicién
de dxidos de alquileno en alcoholes di- y trifuncionales, como glicerina, trimetilolpropano, etilenglicol o propilenglicol.

Como alcoholes que se pueden mezclar con los polioles Graft se emplean casi siempre los alcoholes de poliéter y/o
poliéster habituales y conocidos para la obtencion de espumas de poliuretano.

Los alcoholes de poliéster apropiados se pueden obtener, a modo de ejemplo, a partir de acidos dicarboxilicos
organicos con 2 a 12 atomos de carbono, preferentemente acidos dicarboxilicos alifaticos con 8 a 12 atomos de
carbono y alcoholes polivalentes, preferentemente dioles, con 2 a 12 atomos de carbono, preferentemente 2 a 6
atomos de carbono. Como acidos dicarboxilicos entran en consideracion, a modo de ejemplo: acido succinico, acido
glutarico, acido adipico, acido subérico, acido azelaico, acido sebacico, acido decanodicarboxilico, acido maleico,
acido fumarico, acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico y los acidos naftalin-dicarboxilicos isémeros,
preferentemente acido adipico. En este caso, los acidos dicarboxilicos se pueden emplear tanto por separado, como
también en mezcla entre si. En lugar de los acidos dicarboxilicos libres se pueden emplear también los
correspondientes derivados de &cido dicarboxilico, como dicarboxilatos de alcoholes con 1 a 4 atomos de carbono, o
anhidridos de acido dicarboxilico.

Son ejemplos de alcoholes di- y polivalentes, en especial dioles, etanodiol, dietilenglicol, 1,2- o bien 1,3-propanodiol,
dipropilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,10-decanodiol, glicerina y trimetilolpropano.
Preferentemente se emplean etanodiol, dietilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 0 mezclas de
al menos dos de los citados dioles, en especial mezclas de 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol y 1,6-hexanodiol.
Ademas se pueden emplear poliesterpolioles de lactonas, por ejemplo e-caprolactona, o acidos hidroxicarboxilicos, a
modo de ejemplo acido hidroxicaprénico y acidos hidroxibenzoicos.

El indice de hidroxilo de alcoholes de poliéster se sitlua preferentemente en el intervalo entre 40 y 100 mgKOH/g.

Los alcoholes de poliéter empleados se obtienen segun procedimientos conocidos, a modo de ejemplo mediante
polimerizaciéon aniénica con hidroxidos alcalinos o alcoholatos alcalinos como catalizadores, y bajo adicion de al
menos una molécula iniciadora que contiene 2 a 3 atomos de hidrégeno reactivos enlazados, a partir de uno o varios
oxidos de alquileno con 2 a 4 atomos de carbono en el resto alquileno. Oxidos de alquileno apropiados son, a modo
de ejemplo, tetrahidrofurano, 6xido de 1,3-propileno, 6xido de 1,2-, o bien 2,3-butileno, y preferentemente 6xido de
etileno y 6xido de 1,2-propileno. Los 6xidos de alquileno se pueden emplear aislados, alternantemente de manera
sucesiva, o como mezclas. Preferentemente se emplean mezclas de 6xido de 1,2-propileno y 6xido de etileno,
empleandose el 6xido de etileno en cantidades de un 10 a un 50 % como bloque terminal de 6xido de etileno (EO-
cap), de modo que los polioles producidos presentan grupos terminales OH primarios en mas de un 70 %.

Como molécula iniciadora entran en consideracion agua o alcoholes di- y trivalentes, como etilenglicol, 1,2- y 1,3-
propanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, 1,4-butanodiol, glicerina, trimetilolpropano, etc. Los alcoholes de poliéter,
preferentemente polioxipropilen-polioxietilenpolioles, poseen una funcionalidad de 2 a 3, y pesos moleculares de
1000 a 8000, preferentemente 2000 a 7000.

Como instalaciones de mezclado, segun la invencidon se emplean mezcladores estaticos. Tales instalaciones son
conocidas generalmente por el especialista. Tal instalacién para el mezclado de liquidos se describe, a modo de
ejemplo, en la EP 0 097 458.

Los mezcladores estaticos son habitualmente instalaciones tubulares con elementos de insercion sélidos, que sirven
para el mezclado de corrientes de substancias aisladas a través de la seccién transversal de tubo. Se pueden
emplear mezcladores estaticos en procesos continuos para la puesta en practica de diversas operaciones técnicas
de procedimiento, como mezclado, intercambio de substancias entre dos fases, reacciones quimicas o transferencia
de calor.

El homogeneizado de substancias de empleo se provoca mediante un gradiente de presion generado por medio de
una bomba. Segun tipo de circulacion en el mezclador estatico se pueden diferenciar entre dos principios de
mezclado basicos.
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En mezcladores de circulacion laminar se homogeneiza mediante divisién y transposicion de la circulacion de
componentes aislados. Mediante una duplicacién continua del nUmero de capas se reducen los grosores de capa
hasta que se ha alcanzado un macro-mezclado completo. EI micro-mezclado mediante procesos de difusion es
dependiente del tiempo de residencia. Para tareas de mezclado con corriente laminar se emplean mezcladores
helicoidales o0 mezcladores de canales cruzados. La corriente laminar se asemeja a una corriente tubular normal con
fuerzas de cizallamiento reducidas, y una distribucion de tiempo de residencia limitada.

En mezcladores de circulacion turbulenta se generan selectivamente voértices para homogeneizar las corrientes de
substancias aisladas de este modo. A tal efecto son apropiados mezcladores de canales cruzados y mezcladores de
turbinas especiales.

Ambos tipos de mezcladores se pueden emplear para el procedimiento segun la invencion.

Los elementos de insercion empleados estan constituidos generalmente por cuerpos geométricos tridimensionales
que conducen y desvian la corriente, que conducen a una transposicién, mezclado y reunién de los componentes
aislados.

Los mezcladores estaticos son instalaciones de mezclado comerciales, y se ofrecen, a modo de ejemplo, por la firma
Fluitec Georg AG, Neftenbach, Suiza, para los diversos campos de aplicacion.

Mediante el empleo de los mezcladores estaticos descritos anteriormente es posible un homogeneizado de gran
calidad. Las mezclas de poliol obtenidas de este modo son estables al almacenaje, y se pueden mezclar sin
problema con los otros componentes necesarios para la obtencion de poliuretanos, que se abordan mas
detalladamente a continuacion.

Las mezclas de poliol segun la invencion se pueden hacer reaccionar con poliisocianatos para dar poliuretanos, en
especial para dar espumas blandas de poliuretano.

Como poliisocianatos se emplean los poliisocianatos (ciclo)alifaticos y/o en especial aromaticos habituales y
conocidos. Para la obtenciéon de espumas blandas de poliuretano segun la invencidon se emplean en especial
diisocianato de difenilmetano (MDI) y/o diisocianato de toluileno (TDI). Los poliisocianatos se pueden emplear tanto
en forma de compuestos puros, como también en forma modificada, a modo de ejemplo como uretdionas,
isocianuratos, alofanatos o biurets, pero en especial en forma de productos de reaccién que contienen grupos
uretano e isocianato, los denominados prepolimeros de isocianato.

Adicionalmente a los polioles, también se pueden emplear agentes de prolongacion de cadenas y reticulantes de
bajo peso molecular. Estos comprenden alcoholes de bajo peso molecular, polivalentes, preferentemente dioles y/o
trioles, con pesos moleculares menores que 400 Da, preferentemente de 60 a 300 Da, de modo especialmente
preferente de 60 a 200 Da. A modo de ejemplo entran en consideracién dioles alifaticos, cicloalifaticos y/o
aralifaticos, como por ejemplo alcanodioles con 2 a 14 atomos de carbono, preferentemente 2 a 6 4tomos de
carbono, y/o dialquilenglicoles con 4 a 8, preferentemente 4 a 6 atomos de carbono. Son ejemplos a tal efecto
glicerina, trimetilolpropano, pentaeritrita y/o diaminas, como etilendiamina, y/o aminoalcoholes, como etanolamina.

La obtenciéon de espumas blandas de poliuretano se lleva a cabo habitualmente en presencia de catalizadores,
agentes propulsores, asi como agentes auxiliares y/o aditivos habituales.

Como agente propulsor para el procedimiento segun la invencion, en la mayor parte de los casos se emplea agua,
que reacciona con grupos isocianato bajo formacion de diéxido de carbono. Las cantidades de agua que se emplean
convenientemente ascienden, dependiendo de la densidad de espumas deseada, a 0,1 hasta 8 partes en peso,
preferentemente 1,5 a 5 partes en peso, referido a 100 partes en peso de compuestos con al menos dos atomos de
hidrégeno reactivos con grupos isocianato.

En mezcla con agua se pueden emplear, en caso dado, también los denominados agentes propulsores de accion
fisica. Estos son liquidos que son inertes frente a los componentes de receta, y presentan puntos de ebulliciéon por
debajo de 100°C, preferentemente por debajo de 50°C, en especial entre -50°C y 30°C a presiéon atmosférica, de
modo que se evaporan bajo la influencia de la reaccién de poliadicidon exotérmica. Son ejemplos de tales liquidos
empleables preferentemente hidrocarburos, como pentano, n- e iso-butano y propano, éteres, como dimetiléter y
dietiléter, cetonas, como acetona y metiletilcetona, acetato de etilo, y preferentemente hidrocarburos halogenados,
como cloruro de metileno, triclorofluormetano, diclorodifluormetano, dicloromonofluormetano, diclorotetrafluoretano y
1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluoretano. También se pueden emplear mezclas de estos liquidos de bajo punto de ebullicion
entre si y/o con otros hidrocarburos substituidos o no substituidos.

La cantidad de agentes propulsores de accion fisica, necesaria ademas de agua, se puede determinar de manera
sencilla en dependencia de la densidad de espuma deseada, y asciende aproximadamente a 0 hasta 50 partes en
peso, preferentemente 0 a 20 partes en peso por 100 partes en peso de compuestos con al menos dos atomos de
hidrégeno reactivos con grupos isocianato.
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Para la aceleracion de la reaccion entre los compuestos con al menos dos atomos de hidrogeno reactivos con
grupos isocianato y agua con los poliisocianatos se incorporan catalizadores de poliuretano habituales en la mezcla
de reaccion. Preferentemente se emplean catalizadores de poliuretano basicos, a modo de ejemplo aminas
terciarias, como dimetilbencilamina, diciclohexilmetilamina, dimetilciclohexilamina, N,N,N',N'-tetrametil-
diaminodietiléter, bis-(dimetilaminopropil)-urea, N-metil-, o bien N-etilmorfolina, dimetilpiperazina, piridina, 1,2-
dimetilimidazol, 1-azobiciclo-(3,3,0)-octano, dimetilaminoetanol, 2-(N,N-dimetilaminoetoxi)etanol, N,N',N"-tris-
(dialquilaminoalquil)-hexahidrotriazina, y en especial trietilendiamina. No obstante, también son apropiadas sales
metalicas, como cloruro de hierro (Il), cloruro de cinc, octoato de plomo, y preferentemente sales de estafio, como
dioctoato de estafo, dietilhexoato de estafio y dilaurato de dibutilestafio, asi como especialmente mezclas de aminas
terciarias y sales de estafio organicas. Convenientemente se emplea un 0,1 a un 10 % en peso, preferentemente un
0,5 aun 5 % en peso de catalizador a base de aminas terciarias y/o un 0,01 a un 5 % en peso, preferentemente un
0,05 a un 0,25 % en peso de sales metdlicas, referido al peso de compuestos polihidroxilicos.

En la mezcla de reaccion se pueden incorporar también agentes auxiliares y/o aditivos. A modo de ejemplo citense
estabilizadores, agentes protectores frente a hidrolisis, reguladores de poros, substancias de accién fungistatica y
bacteriostatica, colorantes, pigmentos, cargas, substancias tensioactivas y agentes ignifugos.

A modo de ejemplo entran en consideracion substancias tensioactivas, que sirven para apoyar la homogeneizacion
de substancias de partida, y en caso dado también son apropiadas para regular la estructura celular de espumas. A
modo de ejemplo citense polimeros mixtos de siloxano-oxialquileno, y otros organopolisiloxanos, alquilfenoles
oxetilados, alcoholes grasos oxetilados, aceites de parafina, ésteres de aceite de ricino, o bien de acido ricinoleico,
que se aplican en cantidades de 0,2 a 8, preferentemente de 0,5 a 5 partes en peso por 100 partes en peso de
compuestos polihidroxilicos.

Como agente ignifugo son apropiados, a modo de ejemplo, compuestos que contienen atomos de fosforo y/o
halégeno, como por ejemplo fosfato de tricresilo, fosfato de tris-2-cloroetilo, fosfato de tris-cloro-propilo y fosfato de
tris-2,3-dibromopropilo.

Ademas de los fosfatos substituidos con halégeno ya citados se pueden emplear también agentes ignifugos
inorganicos, a modo de ejemplo trioxido de antimonio, oxido de arsénico, fosfato aménico y sulfato de calcio, o
melamina, para el acabado ignifugo de las espumas de poliuretano.

En general se ha mostrado ventajoso emplear 5 a 50 partes en peso, preferentemente 5 a 25 partes en peso de los
citados agentes ignifugos por 100 partes en peso de compuesto polihidroxilico.

Otros datos sobre las substancias de partida empleadas se encuentran, a modo de ejemplo, en Kunststoffhandbuch,
tomo 7, Polyurethane, editado por Glinter Oertel, editorial Carl-Hanser, Minich, 32 edicién 1993.

Para la obtencién de poliuretanos segun la invencion, los poliisocianatos organicos a) se hacen reaccionar con los
compuestos con al menos dos atomos de hidrogeno activos en presencia de los citados agentes propulsores,
catalizadores y agentes auxiliares y/o aditivos. En este caso, la mezcla de poliol segun la invencién, asi como los
citados agentes propulsores, catalizadores y substancias auxiliares y/o aditivos, se reunen frecuentemente antes de
la reaccion para dar un denominado componente de poliol, y éste se mezcla con el componente de isocianato. La
obtencién del componente de poliol se puede efectuar igualmente de manera continua por medio de mezcladores
estaticos.

La invencion posibilita la obtencion sencilla de mezclas de poliol a partir de polioles Graft. Los poliuretanos obtenidos
bajo empleo de las mezclas de poliol segun la invencion tienen una estructura celular mejor que aquellos en los que
la mezcla de efectu6 de otro modo.

La invencion se describira mas detalladamente en los siguientes ejemplos.
Se obtuvo en cada caso una espuma blanda de poliuretano con una densidad aparente de 30 kg/ms.
Ejemplo 1

Se mezclaron 27 partes en peso de un poliol Graft con un contenido en producto solido de un 40 % en peso y un
indice de hidroxilo de 27,3 mg KOH/g, obtenido mediante polimerizaciéon in situ de acrilonitrilo y estireno en
proporcion ponderal 2 : 1 en un alcohol de poliéter con un indice de hidroxilo de 46 mg KOH/g, obtenido mediante
adicion de oxido de propileno y oxido de etileno en glicerina, con 73 partes en peso de un alcohol de poliéter por
medio de un mezclador estatico de tipo Fluitec CSE-X®. La mezcla tenia un contenido en producto sélido de un 10
% en peso.

Esta mezcla se combino con 3,5 partes en peso de agua, 1,1 partes en peso de estabilizador de espuma Tegostab®
BF 2370, 0,2 partes en peso de catalizador de amina Lupragen® N201/N206 en proporcién ponderal 3 : 1, y 0,18
partes en peso de octoato de estano.

Esta mezcla se espumo con un indice de 110 con diisocianato de toluileno 20/80 en una instalacién de laboratorio.
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El comportamiento de espumado y los valores mecanicos de la espuma se reunen en la tabla 1.
Ejemplo comparativo 1

Se procediéo como en el ejemplo 1, pero los alcoholes de poliéter se afadieron con dosificacién a la cabeza de
mezclado por separado.

5 El comportamiento de espumado y los valores mecanicos de la espuma se reunen en la tabla 1.
Ejemplo 2

Se procedié como en el ejemplo 1, pero se emplearon 36 partes en peso de poliol Graft y 64 partes en peso de
alcohol de poliéter. La mezcla de poliol tenia un contenido en producto sélido de un 15 % en peso.

El comportamiento de espumado y los valores mecanicos de la espuma se reunen en la tabla 1.
10 Ejemplo comparativo 2

Se procediéo como en el ejemplo 2, pero los alcoholes de poliéter se afadieron con dosificacién a la cabeza de
mezclado por separado.

El comportamiento de espumado y los valores mecanicos de la espuma se reunen en la tabla 1.

Tabla 1

Ejemplo 1 C1 2 C2
Comportamiento de apertura ok Fuerte ok Muy fuerte
celular
Sedimentacion % 1,0 1,5 1,0 2,5
Valoracion optica de la espuma Estructura celular | Heterogénea Estructura Defectos de

uniformemente fina | Finamente celular estructura

porosa uniformemente | celular,
fina pequeias
grietas

Resultados de medida
Densidad aparente kg/mJ 27,4 27,2 28,3 27,6
Dureza de indentacion B
Con un 25 % de recalcado N 187 189 203 238
Con un 40 % de recalcado N 260 261 291 328
Con un 65 % de recalcado N 504 508 563 654
Dureza al recalcado con un | kPa 4.5 4.5 5,2 5,6
40 de recalcado
Resistencia a la traccion kPa 143 121 145 122
Alargamiento de rotura % 185 177 170 138
Deformaciéon residual por | % 2,5 1,8 2,5 1,4
presién
Elasticidad de rebote % 49,7 49,2 47,7 47,3
Permeabilidad a la luz mmWS | 5 12 7 22

C - ejemplo comparativo

15
La tabla muestra que las espumas obtenidas conforme al procedimiento segun la invencidon presentan mejores
propiedades de elaboracion y mejores propiedades mecanicas que las que se obtuvieron segun procedimientos
convencionales.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la obtencién de mezclas de polioles para la elaboracion subsiguiente para dar poliuretanos,
que contienen al menos un poliol Graft, caracterizado porque el mezclado de polioles se efectia entre la obtencion
de polioles y la obtencién de poliuretanos por medio de un procedimiento de mezclado continuo con un mezclador
estatico.
2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los polioles Graft son alcoholes de poliéter Graft.
3.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los polioles Graft son alcoholes de poliéster Graft.
4.- Procedimiento para la obtencién de poliuretanos mediante reaccién de

a) poliisocianatos con

b) compuestos con al menos dos atomos de hidrégeno reactivos con grupos isocianato,
caracterizado porque como compuestos con al menos dos atomos de hidrégeno reactivos con grupos isocianato b)
se emplean mezclas de polioles que contienen al menos un poliol Graft, y el mezclado de los polioles se efectia

entre la obtencion de polioles y la obtencion de poliuretanos, y se lleva a cabo por medio de un procedimiento de
mezclado continuo con un mezclador estatico.
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