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DESCRIPCION
Conjunto de puerta que incluye un sensor para controlar el movimiento de una puerta automatizada.

1. Campo de la invencién

Esta invencién se refiere en general a puertas que se mueven automaticamente. Mas particularmente, esta
invencion se refiere al control del movimiento de una puerta que se mueve automaticamente.

2. Descripcién de la técnica relacionada

Existen diversas disposiciones de puerta automatizada que se usan en diversos contextos. En algunos casos, la
puerta automatizada se desliza en una direccion paralela al panel de puerta entre posiciones abierta y cerrada. Este
tipo de disposicién se usa habitualmente para proporcionar acceso a una cabina de ascensor.

Siempre que una puerta automatizada se mueve hacia una posicion en la que un borde de la puerta se aproxima a
otro elemento estructural en una posicién cerrada, es posible que un objeto quede atrapado entre la puerta y el otro
elemento estructural. Se han propuesto diversas disposiciones para evitar una situacion de este tipo.

En el caso de puertas de ascensor, se ha conocido el uso de una zapata de seguridad que detecta mecanicamente
un obstaculo préximo a una posicién cerrada de una puerta que incluye una barra en el borde delantero de la puerta.
Si un obstéaculo entra en contacto con la barra, que proporciona una indicacion de que la puerta no deberia cerrarse
completamente de manera automéatica para permitir retirar el obstaculo de modo que no quede atrapado entre la
puerta y otra superficie. Otro enfoque a modo de ejemplo ha sido usar detectores basados en luz que generan un
haz de luz de deteccion a través de una abertura. Si un obstaculo esté dentro de la abertura mientras que una puerta
esta cerrdndose automaticamente e interrumpe el haz de luz, la puerta no se cerrard completamente de manera
automatica para evitar que el objeto quede atrapado por la puerta.

Existen limitaciones de tales dispositivos. Por ejemplo, la barra de zapata de seguridad normalmente no es lo
suficientemente sensible para detectar objetos relativamente pequefios tales como la correa de un bolso o un dedo
de una persona. Ademas, tales objetos pequefios pueden quedar atrapados si no estdn ubicados en la misma
posicion que la barra de la zapata de seguridad. Los detectores basados en luz también estan limitados porque un
objeto puede no estar dentro del campo de vision (por ejemplo, el haz de luz) aunque el objeto esté en una posicién
en la que pueda quedar atrapado por la puerta. Otro inconveniente de las disposiciones basadas en luz conocidas
es que normalmente estan expuestas al polvo o la suciedad que puede interferir con un funcionamiento adecuado.
Otro problema potencial se presenta si otras fuentes de luz interfieren con los detectores.

Otro defecto de estos dispositivos es que sélo abordan la posibilidad de que un objeto quede atrapado en el borde
delantero de la puerta a medida que se mueve hacia una posicién cerrada.

Seria deseable proporcionar una disposicion mejorada para detectar cudndo un objeto puede estar en una posicion
para quedar atrapado por una puerta que esta moviéndose automaticamente. Seria beneficioso proporcionar una
disposicién que pueda detectar la probabilidad de que un objeto quede atrapado cuando una puerta esta
moviéndose automaticamente hacia una posicion cerrada, hacia una posicion abierta 0 ambas. Esta invencion
aborda estas necesidades. El documento WO 01/25129 da a conocer todas las caracteristicas del preambulo de las
reivindicaciones 1y 9.

Segun un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un conjunto de puerta tal como se define mediante
la reivindicacion 1.

Un conjunto de puerta a modo de ejemplo incluye un panel de puerta que puede moverse automaticamente entre
posiciones abierta y cerrada. Al menos un conmutador se activa en respuesta a un aumento en un hueco en una
superficie de contacto entre el panel de puerta y otra superficie por la que el panel de puerta se mueve mientras que
el panel de puerta se mueve entre las posiciones abierta y cerrada. Un controlador controla el movimiento
automatico de la puerta en respuesta a la activacion del conmutador.

En un ejemplo, el conmutador esta soportado en la puerta y se activa en respuesta al alejamiento del panel de
puerta de la superficie por la que se mueve la puerta. EI conmutador se activa cuando el panel de puerta se mueve
en una direccion generalmente perpendicular a una direccion de movimiento del panel de puerta a medida que se
mueve entre las posiciones abierta y cerrada.

El conjunto de puerta incluye dos conmutadores. Un conmutador se activa cuando se aplica una primera cantidad de
presion al panel de puerta. Este conmutador proporciona una indicacion de que un objeto puede estar en una
posicion en la que podria quedar atrapado en la superficie de contacto entre el panel de puerta y la otra superficie.
Otro conmutador se activa en respuesta a mas presion en el panel de puerta. Este otro conmutador proporciona una
indicacion de que un objeto ha quedado atrapado en la superficie de contacto.
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Otro ejemplo incluye un conmutador soportado en un panel de retorno asociado con un marco de puerta. En un
ejemplo, el panel de retorno tiene al menos una parte que experimenta flexion o se mueve en respuesta a la presion
aplicada por un objeto que esta aproximandose o queda atrapado en la superficie de contacto entre la puerta y el
panel de retorno.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion se proporciona un método tal como se define mediante la
reivindicacion 9.

Un método a modo de ejemplo para controlar automaticamente el movimiento del panel de puerta incluye determinar
si un hueco aumenta en una superficie de contacto entre el panel de puerta y otra superficie por la que el panel de
puerta se mueve a medida que el panel de puerta se mueve entre las posiciones abierta y cerrada. Si el hueco
aumenta, puede proporcionarse una indicaciéon de que un objeto debe alejarse de la superficie de contacto, puede
impedirse al menos temporalmente el movimiento automatico del panel de puerta, el panel de puerta puede moverse
automaticamente en un primer sentido y a continuacién en un segundo sentido opuesto, o puede realizarse una
combinacién de mas de uno de estos en respuesta a la determinacién de que el hueco ha aumentado.

Las diversas caracteristicas y ventajas de esta invencion seran evidentes para los expertos en la técnica a partir de
la siguiente descripcion detallada. Los dibujos que acompafian a la descripcion detallada pueden describirse
brevemente de la manera siguiente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra esquematicamente un conjunto de puerta a modo de ejemplo.

La figura 2 ilustra esquematicamente una colocacion de sensor a modo de ejemplo.

La figura 3 ilustra esqueméaticamente otra colocacion de sensor a modo de ejemplo.

La figura 4 ilustra esqueméaticamente otra colocacion de sensor a modo de ejemplo.

La figura 5 es un diagrama de flujo que resume una estrategia de control a modo de ejemplo util en una
realizacion de esta invencion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que resume otra estrategia de control a modo de ejemplo.

La figura 7 es un diagrama de flujo que resume otra estrategia de control a modo de ejemplo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

Los ejemplos dados a conocer incluyen un sensor en al menos uno de un panel de puerta o un marco de puerta que
permite detectar cuando un hueco entre el panel de puerta y el marco de puerta estd provocado por un objeto que
esta en una posicidn respecto al panel de puerta o0 marco de puerta en la que el objeto puede quedar atrapado
durante el movimiento automéatico del panel de puerta respecto al marco. Con el enfoque a modo de ejemplo, puede
detectarse de manera fiable una mayor variedad de objetos y un mayor nimero de escenarios dentro de los cuales
se puede quedar atrapado un objeto durante el movimiento de puerta automéatica.

La figura 1 muestra esquematicamente partes seleccionadas de un conjunto 20 de puerta a modo de ejemplo. Los
paneles 22 de puerta pueden moverse automaticamente entre posiciones abierta y cerrada dentro de una abertura
24. El ejemplo de la figura 1 muestra los paneles 22 de puerta en una posicién cerrada. En el ejemplo ilustrado, cada
panel 22 de puerta se mueve respecto a un panel 26 de retorno a medida que los paneles 22 de puerta se mueven
entre las posiciones abierta y cerrada. El panel 26 de retorno forma parte del marco de puerta en este ejemplo y esta
adyacente a una cavidad para alojar el panel 22 de puerta en la posicion abierta.

La figura 2 representa esquematicamente una vista de extremo de un conjunto de puerta tal como se muestra en la
figura 1. Una disposicion de este tipo puede ser Gtil como puerta de ascensor en el lado de cabina de ascensor o el
lado de hueco de ascensor, por ejemplo. Cada uno de los paneles 22 de puerta en este ejemplo incluye un primer
conmutador 30 que esta soportado en el panel 22 de puerta. En este ejemplo, el primer conmutador 30 comprende
un microconmutador que funciona de manera conocida para proporcionar una salida eléctrica al activarse el
conmutador. En este ejemplo, un brazo 32 del primer conmutador 30 esta situado respecto a un primer lado 34 del
panel 22 de puerta, que esta enfrentado con la superficie 28 de contacto. En el ejemplo ilustrado, al menos una parte
del primer conmutador 30 esta fisicamente soportada para que permanezca estacionaria respecto a una segunda
superficie 36 del panel 22 de puerta.

Siempre que se aplica presion en la primera superficie 34, habra cierta flexion o movimiento de la primera superficie
34 respecto a la segunda superficie 36. En un ejemplo, esto se produce porque el material usado para la primera
superficie 34, una chapa de metal, por ejemplo, tiene cierta elasticidad o flexibilidad de modo que puede desviarse
hacia la segunda superficie 36 cuando se aplica presion en la primera superficie 34 (por ejemplo, desde la parte
inferior segun el dibujo). El primer conmutador 30 esta situado para detectar tal presion en la primera superficie 34 y
el brazo 32 de conmutador se mueve en respuesta a tal movimiento inducido por la presion del primer panel 34.

El conmutador 30 proporciona una salida indicativa del movimiento detectado de la primera superficie 34 en
respuesta a que un objeto esta aplicando presién contra la primera superficie 34. La sefial de salida procedente del
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conmutador 30 se proporciona a un controlador 40 que controla en respuesta el movimiento automatico del conjunto
de puerta controlando un movimiento 42 de puerta. A continuacién se describen estrategias de control a modo de
ejemplo.

En un ejemplo, el primer conmutador 30 esta configurado para proporcionar una indicacién de una cantidad de
movimiento del panel 22 de puerta, tal como el movimiento de la primera superficie 34 respecto al panel 26 de
retorno, que corresponde a un aumento en el hueco en la superficie 28 de contacto entre el panel 22 de puerta y el
panel 26 de retorno. Un aumento en el hueco puede corresponder al desvio de la primera superficie 34 o movimiento
del panel 22 de puerta entero en una direccién que corresponde a un aumento en el hueco en la superficie 28 de
contacto. El aumento se producird en algunos casos solo en una parte localizada de la superficie 28 de contacto.
Dependiendo del objeto, el hueco a lo largo de toda la superficie 28 de contacto puede cambiar.

Se usan microconmutadores en un ejemplo porque tienen la capacidad de proporcionar una salida eléctrica
significativa en respuesta a un cambio muy pequefio en la posicion de un componente de conmutador. En otras
palabras, se usan microconmutadores en un ejemplo por su capacidad para detectar cambios pequefios en un
hueco entre el panel 22 de puerta y el panel 26 de retorno en la superficie 28 de contacto.

Los paneles 22 de puerta a modo de ejemplo también incluyen un segundo conmutador 50. Un brazo 52 de
conmutador de activacion en este ejemplo, se mueve en respuesta a un desvio o movimiento de la primera
superficie 34 correspondiente a una presién aumentada en la primera superficie 34 en comparacion con la cantidad
de presion aplicada para provocar el movimiento para activar el conmutador 30. El conmutador 50 en este ejemplo
proporciona un segundo nivel de deteccién de objeto. El movimiento adicional de la primera superficie 34 en muchas
circunstancias corresponderd a un objeto que ha quedado atrapado en la superficie 28 de contacto lo que da como
resultado una presion aumentada en y un movimiento aumentado correspondiente de la superficie 34. El segundo
conmutador 50 proporciona una salida al controlador 40 indicativa de esta condicion.

Las figuras 1 y 2 muestran un ejemplo de disposicién de puerta. Otro ejemplo se muestra esquematicamente en la
figura 3. En esta disposicion, el primer conmutador 30 y el segundo conmutador 50 estan soportados en el panel 26
de retorno. En este ejemplo, una parte 60 del panel 26 de retorno es flexible o puede moverse desde una posicién
estandar en respuesta a un objeto que estd aproximandose a o que ha quedado atrapado en la superficie 28 de
contacto durante el movimiento automatico de una puerta, por ejemplo. El ejemplo ilustrado incluye una parte 60 que
esta soportada respecto a una parte restante del panel 26 de retorno de modo que la parte 60 puede moverse entre
una posicién de reposo (mostrada con linea continua) y una posicion desviada (mostrada en linea discontinua en el
dibujo).

Una primera cantidad de movimiento o desvio de la parte 60 activa el conmutador 30 para proporcionar una
indicacion de que un objeto esta aproximandose a la superficie 28 de contacto. El segundo conmutador 50 esta
configurado para proporcionar una indicacién cuando se produce un desvio adicional correspondiente a un objeto
que queda atrapado en la superficie 28 de contacto. Tal como puede apreciarse a partir de la ilustracién, cuando la
parte 60 se mueve desde la posicion mostrada en lineas continuas hasta la posicion mostrada en linea discontinua,
el hueco correspondiente entre el panel 26 de retorno y el panel 22 de puerta aumenta. El primer conmutador 30 y el
segundo conmutador 50 estan soportados y configurados para proporcionar indicaciones respectivas de una
cantidad inicial de un aumento en el hueco y un aumento adicional. Los dos conmutadores proporcionan salidas
correspondientes que indican condiciones que se interpretan por el controlador 40 como que corresponden a un
objeto que esta en la superficie 28 de contacto o atrapado en la superficie 28 de contacto.

La figura 4 muestra otra disposicion a modo de ejemplo en la que se prevén un primer sensor 30 y un segundo
sensor 50 en los paneles 22A y 22B de puerta. En este ejemplo, el panel 22A de puerta es lo que se denomina un
panel de puerta de alta velocidad y el panel 22B de puerta es lo que se denomina el panel de puerta de baja
velocidad. Existe una superficie 28 de contacto entre el panel 22B de puerta y el panel 26 de retorno. Existe otra
superficie 28 de contacto entre los paneles 22A y 22B de puerta. Durante los movimientos entre las posiciones
abierta y cerrada existe un movimiento relativo entre los paneles 22A y 22B de puerta y entre el panel 22B de puerta
y el panel 26 de retorno. Los primeros conmutadores 30 y segundos conmutadores 50 permiten detectar un aumento
en el hueco o bien en la superficie 28 de contacto o en la 28' en el caso de que un objeto aplique presion contra el
panel 22A o 22B de puerta correspondiente.

La figura 5 incluye un diagrama 70 de flujo que resume un enfoque de control a modo de ejemplo para controlar el
movimiento automatico de un panel de puerta en respuesta a una indicacion procedente de al menos uno de los
conmutadores 30, 50 relativa a un objeto préximo o en la superficie 28 de contacto. En 72 se toma una decisién de si
el panel de puerta de interés es estacionario. Si es asi, en 74 se toma una decision de si la puerta esta a punto de
abrirse. Si no, el ejemplo de la figura 5 permite descartar o ignorar una salida procedente de uno de los
conmutadores 30 6 50 en condiciones en las que no hay ninguna probabilidad de que un objeto vaya a quedar
atrapado en la superficie 28 de contacto porque la puerta no esté moviéndose o no esté a punto de moverse.

En el caso de que la puerta esté a punto de moverse, en 76 se toma una decision de si el primer conmutador 30 se
ha activado. Si es asi, el ejemplo de la figura 5 incluye emitir una advertencia sonora en 78 y una advertencia visual
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en 80 para avisar a una persona que hay un objeto en una posicion respecto al panel 22 de puerta en la que el
objeto pueda quedar atrapado durante el movimiento de puerta. Otros ejemplos incluyen solo una advertencia visual.
Aun otros ejemplos incluyen usar solo una advertencia sonora. En un ejemplo, tras proporcionar la advertencia
apropiada, se deja que pase una cantidad de tiempo seleccionada antes de comenzar el movimiento de puerta.

En el ejemplo de la figura 5, cuando el panel de puerta estd moviéndose (por ejemplo, un resultado negativo en la
decision 72), se toma una decision de si al menos el primer conmutador 30 se ha activado en 82. Si es asi, la puerta
se detiene en 84 y un temporizador comienza a dejar que pase una cantidad predeterminada de tiempo. En 86 se
toma una decision de si ha pasado ese tiempo. Si no, el ejemplo de la figura 5 incluye continuar monitorizando si el
conmutador todavia esta activado lo que indica que un objeto todavia esta en una posicién en la que esta o puede
quedar atrapado en la superficie 28 de contacto. Una vez ha pasado la cantidad apropiada de tiempo o el
conmutador ya no esta activado, se toma una decision en 88 de si se ha emitido una instruccién de cierre de puerta.
Si es asi, la puerta se cierra en 90. Si no, la puerta continGia abierta en 92.

La figura 6 incluye un diagrama 100 de flujo que ilustra un enfoque a modo de ejemplo para responder a una
indicacion procedente del primer conmutador 30 relativa a la presencia de un objeto en una posicién en la que puede
guedar atrapado en la superficie 28 de contacto. En otras palabras, el diagrama 100 de flujo en el ejemplo de la
figura 6 resume un enfoque a modo de ejemplo para responder a un aumento en el hueco en la superficie 28 de
contacto que es lo suficientemente pequefio como para solo activar el primer conmutador 30. En este ejemplo, se
toma una decision en 102 de si la puerta esta abriéndose. Si no, se emite una orden en 104 para garantizar que las
puertas estan completamente cerradas. Si las puertas estan abriéndose, se realiza una determinacion en 106 de si
el primer conmutador 30 se ha activado. Si es asi, la puerta deja de moverse en 108. Un temporizador comienza a
contar en 110 para permitir que transcurra una cantidad predeterminada de tiempo antes de permitir que la puerta se
mueva de nuevo. En 112, se toma una decision de si ha pasado ese tiempo. Hasta que pase la puerta permanece
estacionaria. Una vez pasado el tiempo la puerta continGia su apertura en 114. Durante el tiempo entre la detencion
de la puerta y la apertura de la puerta, es posible proporcionar al menos uno de una advertencia sonora o visual
para alejar un objeto del panel 22 de puerta para reducir el riesgo de que quede atrapado en la superficie 28 de
contacto.

En algunas circunstancias, se aplica suficiente presion en el panel 22 de puerta para aumentar el hueco entre el
panel 22 de puerta y el panel 26 de retorno, por ejemplo, para activar el segundo conmutador 50. Tal como se
menciond anteriormente, el segundo conmutador 50 preferiblemente esta configurado para activarse en respuesta a
una cantidad de movimiento del panel 22 de puerta correspondiente a un objeto que queda atrapado en la superficie
28 de contacto. El ejemplo de la figura 7 incluye un diagrama 120 de flujo que resume un enfoque para responder a
una salida procedente del segundo conmutador 50. En este ejemplo, si la puerta no esta abriéndose se emite una
orden para asegurarse de que la puerta esta cerrada en 104.

Si el segundo conmutador 50 se ha activado en 126, la puerta deja de moverse en 128. Un temporizador se inicia en
130 para permitir que pase una cantidad predeterminada de tiempo antes de que la puerta continie moviéndose en
una direccién de apertura. En este ejemplo, la determinacion relativa de esa cantidad de tiempo se realiza en 132. Si
no ha pasado esa cantidad de tiempo, se emite una orden en 136 para mover la puerta en una direccion de cierre
durante un corto periodo de tiempo para ayudar a retirar cualquier objeto que quedo atrapado en la superficie 28 de
contacto. En este ejemplo, la determinacion en 132 incluye determinar asimismo si ha pasado la cantidad de tiempo
para mover la puerta en la direccion de cierre. Una vez que ha pasado, la puerta continla su apertura en 134.

En un ejemplo, se lleva a cabo el movimiento continuado de la puerta en la direccion de apertura a una velocidad
mas baja y con menos par motor de lo que se habria hecho si no se hubiera proporcionado ninguna indicacion
procedente de o bien el primer conmutador 30 o el segundo conmutador 50. En otras palabras, un aspecto de la
técnica a modo de ejemplo para controlar el movimiento de puerta automatica incluye reducir la velocidad y el par
motor usados para abrir una puerta en respuesta a la activaciéon de al menos uno de los conmutadores para
proporcionar una proteccion adicional al objeto implicado. El uso de una velocidad y un par motor mas bajos también
facilita que se permita retirar un objeto de la superficie 28 de contacto en el caso de que quedara atrapada pero no
pudiera liberarse durante el movimiento inverso de la puerta en la direccion de cierre durante el periodo de tiempo
corto.

La descripcion anterior es a modo de ejemplo antes que de naturaleza limitativa. Pueden ser evidentes para los
expertos en la técnica variaciones y modificaciones de los ejemplos dados a conocer que necesariamente no se
alejan del alcance de esta invencién. El alcance de la proteccion legal dado a esta invencion solo puede
determinarse mediante el estudio de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de puerta, que comprende

un panel (22; 22A, 22B) de puerta que puede moverse automaticamente entre posiciones abierta y cerrada;

al menos un primer conmutador (30) que se activa en respuesta a un aumento en un hueco en una superficie
(28, 28’) de contacto entre el panel (22; 22A, 22B) de puerta y otra superficie (26; 22B, 26) por la que el panel
de puerta se mueve mientras que el panel de puerta se mueve entre las posiciones abierta y cerrada,
correspondiendo dicho aumento a un objeto que aplica presion en una primera superficie (34) del panel (22)
de puerta enfrentado con la superficie (28) de contacto, estando caracterizado dicho conjunto de puerta por
al menos un segundo conmutador (50) que se activa en respuesta a un aumento adicional en el hueco,
correspondiendo dicho aumento a un objeto que aplica presion en dicha primera superficie (34) de dicho
panel (22) de puerta 'y

controlador (40) que controla el movimiento automatico del panel (22; 22A, 22B) de puerta en un primer modo
en respuesta a la activacion del al menos un primer conmutador (30) y en un segundo modo diferente, en
respuesta a la activacion del al menos un segundo interruptor (50).

2. Conjunto segun la reivindicacion 1, en el que el al menos un conmutador (30) estd soportado en el panel (22;
22A, 22B) de puerta y se activa en respuesta al alejamiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta de la superficie en
una direccién generalmente perpendicular a una direccién de movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta entre
las posiciones abierta y cerrada.

3. Conjunto segun la reivindicacién 2, en el que

al menos un primer conmutador (30) que se activa en respuesta al movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta
correspondiente a un objeto que se aproxima a la superficie (28, 28’) de contacto de modo que el objeto puede
guedar atrapado entre el panel (22; 22A, 22B) de puerta y la superficie (26; 22B, 26); y

el al menos un segundo conmutador (50) se activa en respuesta al movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta
correspondiente al objeto que queda atrapado entre el panel (22; 22A, 22B) de puerta y la superficie (26; 22B, 26).

4. Conjunto segun la reivindicacion 3, en el que

el primer modo incluye impedir al menos temporalmente el movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta y
proporcionar una indicaciéon de que el objeto debe alejarse del panel (22; 22A, 22B) de puerta o de la superficie de
contacto; y

el segundo modo incluye detener al menos temporalmente el movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta y a
continuacion mover automaticamente el panel (22; 22A, 22B) de puerta después de transcurrida al menos una
cantidad de tiempo predeterminada tras la detencion.

5. Conjunto segun la reivindicacion 4, que comprende mover el panel (22; 22A, 22B) de puerta en un primer
sentido y a continuacién en un segundo sentido opuesto después de transcurrida la cantidad predeterminada de
tiempo.

6. Conjunto segun la reivindicacion 1, en el que al menos un conmutador (30, 50) esta soportado en la superficie
(26; 22B, 26) de modo que el conmutador (30, 50) se activa mediante una parte mévil de la superficie (26; 22B, 26)
que se mueve en respuesta al objeto que se aproxima a la superficie de contacto.

7. Conjunto segun la reivindicacion 6, en el que la superficie comprende un panel (26) de retorno asociado con un
marco de puerta proximo al panel (22; 22A, 22B) de puerta.

8. Conjunto segun la reivindicacién 6, en el que la superficie comprende un segundo panel (22B) de puerta.

9. Método para controlar automaticamente el movimiento de un panel (22; 22A, 22B) de puerta de un conjunto de
puerta segun la reivindicacion 1 en una direccion paralela al panel de puerta, que comprende:

determinar si un hueco, que esta en una superficie (28, 28’) de contacto entre el panel (22; 22A, 22B) de
puerta y otra superficie (26; 22B, 26) por la que el panel (22; 22A, 22B) de puerta se mueve a medida que el
panel (22; 22A, 22B) de puerta se mueve entre las posiciones abierta y cerrada, aumenta;

soportar al menos un conmutador (30) en el panel (22; 22A, 22B) de puerta de modo que el al menos un
conmutador (30) se activa en respuesta al movimiento de la puerta correspondiente a un objeto que se
aproxima a la superficie (28, 28’) de contacto y que aplica presiéon en una primera superficie (34) del panel
(22) de puerta enfrentada con la superficie (28) de contacto;

determinar si el hueco aumenta determinando si el al menos un conmutador (30) se activa.

usar el al menos un primer conmutador (30) para determinar si un objeto esta acercandose a la superficie (28,
28’) de contacto; caracterizado por

soportar al menos un segundo conmutador (50) en el panel (22; 22A, 22B) de puerta de modo que el al
menos un segundo conmutador (50) se activa en respuesta al movimiento de la puerta correspondiente al
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objeto que queda atrapado entre el panel (22; 22A, 22B) de puerta y la superficie (26; 22B, 26), y que aplica
mayor presion en dicha primera superficie (34)

usar el al menos un segundo conmutador (50) para determinar si el objeto esta atrapado entre el panel (22;
22A, 22B) de puerta y la superficie (26; 22B, 26);

controlar el movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta en un primer modo en respuesta a la
determinacion de un primer aumento en el hueco; y

controlar el movimiento del panel (22; 22A, 22B) de puerta en un segundo modo diferente en respuesta a la
determinacion de un aumento adicional en el hueco.

10. Método segun la reivindicacion 9 que comprende:

determinar un primer aumento de hueco correspondiente a un objeto que se aproxima a la superficie (28, 28’)
de contacto; y

determinar un segundo aumento de hueco correspondiente al objeto que queda atrapado entre el panel (22;
22A, 22B) de puerta y la superficie (26; 22B, 26).

11. Método segun la reivindicaciéon 9 6 10, que comprende:

mover automaticamente el panel (22; 22A, 22B) de puerta en el primer modo en respuesta a la activacion del
al menos un primer conmutador (30); y

mover automaticamente el panel (22; 22A, 22B) de puerta en el segundo modo diferente en respuesta a la
activacion del al menos un segundo conmutador (50); en el que

el primer modo incluye impedir al menos temporalmente el movimiento del panel de puerta y proporcionar una
indicacion de que el objeto debe alejarse del panel (22; 22A, 22B) de puerta o de la superficie (28, 28’) de
contacto; y

el segundo modo incluye detener al menos temporalmente el movimiento del panel de puerta y a continuacion
mover automaticamente el panel (22; 22A, 22B) de puerta después de transcurrida al menos una cantidad de
tiempo predeterminada tras la detencion.

12. Método segun la reivindicacion 15, que comprende:

esperar al menos hasta que transcurra la cantidad predeterminada de tiempo;
a continuacion mover el panel (22; 22A, 22B) de puerta en un primer sentido; y
a continuacion mover el panel (22; 22A, 22B) de puerta en un segundo sentido opuesto.

13. Método segun la reivindicacién 10, que comprende:

realizar al menos uno de

(i) proporcionar una indicacién de que un objeto debe alejarse de la superficie de contacto;

(i) impedir al menos temporalmente el movimiento del panel de puerta; o

(iii) mover automaticamente el panel de puerta en un primer sentido; y a continuacion en un segundo
sentido opuesto

en respuesta a la determinacion de que el hueco ha aumentado.
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