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DESCRIPCION
Maquina de émbolo giratorio

La presente invencion se refiere a una maquina de émbolo giratorio con las caracteristicas del concepto principal de
la reivindicacién 1. Dicha maquina de émbolo giratorio se conoce de la DE-A-1121932.

Se conocen modelos en los cuales el émbolo realiza un movimiento giratorio simple. El émbolo se encuentra en ese
caso en una posicion excéntrica a una cubierta o envuelta en forma de anillo y consta de unas juntas extraibles, que
se adaptan a la distancia variable entre el émbolo y la cubierta de forma anular y al mismo tiempo delimitan las zo-
nas de trabajo variables entre el émbolo y la cubierta del cilindro. Otro tipo de disposicién no permite grandes pre-
siones o temperaturas, por lo que éstas Unicamente se emplean como sopladores. Ademas se conocen construccio-
nes o modelos, en los cuales el émbolo ejerce un movimiento giratorio combinado, es decir un movimiento de roda-
dura. En este caso un circulo mayor gira - sobre todo con ayuda de de ruedas dentadas - (por ejemplo, una rueda
circular céntrica de un dentado interior) en un circulo mas pequefio inmovil (por ejemplo, una rueda circular céntrica
de un dentado exterior). Las condiciones del diametro de ambos circulos definen o estipulan la cantidad de puntos
culminantes del émbolo, que describen una curva coincidente, asi como la cantidad o el nUmero de los lugares de
trabajo delimitados por el émbolo. Cuando esta relacién o proporcion es de 2:1, el émbolo tiene dos puntos culmi-
nantes o vértices y delimita dos zonas de trabajo, cuando esta relacion es de 3:2, entonces el émbolo tiene tres
puntos culminantes y delimita tres zonas de trabajo y asi sucesivamente. El inconveniente de esta disposicion reside
en que cuando existen mas de dos puntos culminantes en el émbolo, la curvatura de la envolvente presenta una
forma muy desfavorable para la cAmara de combustion, y ademas el cociente entre el volumen maximo y el minimo
del espacio o lugar de trabajo es en principio limitado. Una disposiciéon con dos puntos culminantes puede ofrecer
una camara de combustion mas favorable y una mejor relaciéon o cociente entre el espacio de trabajo maximo y
minimo pero puede dar lugar a un cociente no favorable de la superficie del émbolo, cargado por la presién de traba-
jo en el diametro critico maximo posible del eje en el que se encuentra el émbolo. Por ello una disposicion de este
tipo no es adecuada para motores, sino solamente para sopladores o bombas y compresores con pequefia presion
de trabajo.

Ademas se conoce otro tipo de movimiento del émbolo con dos puntos culminantes, donde ambos puntos describen
una curva. Por tanto el émbolo gira al mismo tiempo alrededor de dos ejes de rotacién y se desplaza en direccion
vertical a ambos ejes de rotacién. Con esta construccion el émbolo se asienta en vertical a sus dos ejes giratorios,
por lo que las direcciones de los movimientos desplazables del émbolo son verticales mutuamente frente a cada uno
de los ejes. Un eje sirve de eje soporte, mientras que el otro hace de eje guia, por lo que ambos ejes se pueden
almacenar Unicamente en una pared lateral. Para poder almacenar ambos ejes en ambas paredes laterales, en una
configuraciéon uno de los ejes es hueco, como un conector, por el cual cruza el segundo eje. Segun otras construc-
ciones conocidas, el eje guia puede ser sustituido por uno o varios pivotes que sobresalgan de la pared lateral, por
lo que se desliza o gira el émbolo. El eje soporte en el que se dispone el émbolo puede ser sustituido en otras cons-
trucciones por un eje con un pivote tipo manivela, en el cual el émbolo se dispone de forma giratoria, por lo que el
eje guia, tal como se ha mencionado, es sustituido por el pivote. Todas estas configuraciones de construccion tipo
concoide tienen el inconveniente de una capacidad soporte del eje de sustentacion algo defectuosa y de una direc-
cion inexacta y sensible al desgaste del émbolo, por lo que estas construcciones, aunque se conozcan desde princi-
pios del siglo 20, no se han impuesto y se han quedado Unicamente como una idea.

El documento DE 1121932 describe una maquina de émbolo giratorio con un émbolo, que tiene dos puntos culmi-
nantes, en una camara cilindrica que gira alrededor de dos ejes de rotacion paralelos asi como en direcciones per-
pendiculares a estos ejes paralelos. El movimiento de empuje segun el documento DE 1121932 alcanza un movi-
miento no deseado del émbolo frente a los ejes giratorios, que sigue el principio del movimiento concoide del émbolo
anteriormente descrito. Se trata de un movimiento bilateral o reciproco, es decir, de aproximacion y alejamiento de
ambos ejes giratorios paralelos. La cantidad de medio de trabajo asi como de momento de giro puede no ser conti-
nua e irse modificando con el funcionamiento de la maquina.

Los inconvenientes de la técnica actual se han superado mediante una maquina de émbolo giratorio con las caracte-
risticas de la reivindicacion 1.

Otra caracteristica de la invencion es que el aro o anillo guia, desplazable por su lateral frontal que se aleja del ém-
bolo, en la direccion perpendicular a la direcciéon de su unién desplazable con el émbolo, disponga de una pata o
guia deslizante de apoyo que repose sobre una excéntrica guia giratoria, colocada en el eje soporte frente a la ex-
céntrica soporte y que pueda girar 180 grados.

Segun esta Ultima caracteristica la invencion se caracteriza por que los espacios entre los elementos deslizantes,
preferiblemente pivotes o salientes, o bien las patas soporte por un lado y los elementos guia con casquillos o ranu-
ras, por otro lado, estan cerrados y estan provistos de aberturas para la entrada y salida de materias lubrificantes.
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La invencién se representa ademas en los dibujos adjuntos, en los cuales las figuras 1 y 2 muestran una construc-
cion esquematica de la maquina. La figura 3 muestra el modelo segun la invencién donde el émbolo pasa por anillos
guia y reposa sobre la excéntrica que lleva el eje soporte. Otras versiones o configuraciones se muestran esquema-
ticamente en perspectiva en las figuras 4 y 5 y en la figura 6.

Segun la figura 1 el émbolo 2 esta dispuesto en una cubierta algo curvada 1 del cilindro, el émbolo 2 consta de unas
ranuras o regueras 3,4 perpendiculares unas a otras, que forman los elementos deslizantes del émbolo 2. Con estas
ranuras 3,4 el émbolo 2 esta asentado sobre dos elementos guia 5,6, que siempre estan unidos firmemente a uno
de los ejes o arboles 71, 81, cuyos ejes 7,8 transcurren en paralelo. En la figura 2 la cubierta 1 del cilindro se cierra o
acaba a ambos lados mediante paredes laterales 11, en las cuales los ejes 71, 81 se disponen de forma giratoria. La
disposicién de los elementos deslizantes 3,4 y de los elementos guia 5,6 en los laterales del émbolo y sobre los ejes
71,81 se representa en la figura 4 y en la figura 5. En el giro con uno de los ejes 71, 81 gira también el elemento
guia firmemente unido 5, 6(figuras 4, 5) que entonces gira el émbolo con ayuda del correspondiente elemento desli-
zante 3,4 (por ejemplo, ranura). El émbolo gira luego con ayuda de su segundo elemento deslizante 4, 3, del segun-
do elemento guia 6, 5 y del segundo eje 81, 71 alrededor del segundo eje 8,7. Cuando los puntos culminantes o
vértices estan a la misma distancia del centro del émbolo 2, ambos describen una curvatura coincidente de la cubier-
ta 1, que luego junto con la linea de unién de ambos puntos culminantes forma dos espacios separados uno de otro.

El movimiento de rotacion del émbolo 2 que transcurre en paralelo alrededor de los dos ejes paralelos 7,8 hace que
en el movimiento a lo largo de la cubierta 1 una linea de unién curvada de los puntos culminantes del émbolo 2 se
aleje de esta cubierta 1, mientras que la otra linea de unién se aproxime a esta cubierta 1. En el giro de los ejes se
incrementa el espacio entre una linea de unién de los puntos culminantes del émbolo 2 y la cubierta 1 desde un
minimo a un maximo, mientras el espacio entre la segunda linea de unién se reduce de su maximo a su minimo.
Cuando la cubierta 1 y/o la pared lateral 11 del cilindro en un lado de la cual hay una abertura de entrada y en el
lado opuesto una abertura de salida, se ha previsto para un medio liquido o en forma de gas, entonces este medio
empieza a ser aspirado mediante el giro de solamente uno de los ejes por un lado en el espacio entre la cubierta 1 y
el émbolo 2 y a salir por el lado opuesto de este eje. Mediante este momento giran el eje 71 y por tanto también el
émbolo 2 y el segundo eje 81.

En una disposicion segun la invencién solamente se emplea uno de los ejes 71, 81 como de soporte y descansa en
ambas paredes laterales, por lo que el otro es sustituido por un anillo guia 72, 82, que asimismo puede girar en la
pared lateral 11 y que asimismo dispone de un elemento guia 51, 61, que esta unido al elemento deslizante 31, 41
en el émbolo 2. En otra disposicion conforme a la invencion el émbolo puede girar (por ejemplo con ayuda de un
cojinete) sobre la excéntrica de soporte 10 /figura 3), que se encuentra en el eje de sustentacion o soporte 91, que
descansa preferiblemente en ambas paredes laterales 11. El eje soporte 91 atraviesa los aros guia 72, 82 y su eje
giratorio descansa en el plano de los ejes 7,8 de los aros guia 72, 82, y en el centro entre ellos mismos. La descen-
tralizacion de la excéntrica soportante 10 es igual a la distancia media entre los ejes 7,8. En la rotacion del émbolo
2, que se realiza a través de los aros guia 72, 82, el punto central de la excéntrica de soporte 10 se desplaza a lo
largo del camino coincidente con el punto medio o central del émbolo 2. La carga del émbolo 2 es transmitida por
completo a través de la excéntrica de soporte 10 y el eje soporte 91, para que los aros o anillos guia 72, 82 no se
carguen por la presién del émbolo. En la configuracién segun la figura 3 se pueden ejercer mayores presiones sobre
el émbolo.

De acuerdo con la invencion en la disposicion descrita inicialmente se puede disponer el anillo guia 72, 82 en la
pared lateral 11 o en la pared lateral 11 con el eje guia 71 que actla como portador y al mismo tiempo se puede
deslizar frente al eje guia 71 que actia como portador. Esta disposicién mencionada puede tener lugar en o sobre la
pared lateral 11, o también en conjunto con la pared lateral 11. En este caso no se emplea ni el eje soporte 91 ni la
excéntrica 10, pero la carga del émbolo se consigue mediante un eje 71 suficientemente dimensionado y que des-
cansa a ambos lados. Modificando la distancia entre los ejes de giro del anillo guia 72, 82 y el eje guia 71 se puede
modificar de forma continua y durante el funcionamiento de la maquina tanto el cociente o la relacion entre el espa-
cio minimo y el maximo entre la linea de conexidon de los puntos culminantes y la cubierta curvada, y por tanto tam-
bién la cantidad de medio aspirado o expandido y presionado hacia fuera, asi como también las dimensiones del
momento respecto al eje giratorio 7. En otra construccion conectada una tras otra de al menos dos maquinas dis-
puestas de esta forma conforme a la invencion (por ejemplo una maquina como bomba y la segunda maquina como
motor para un medio en forma de gas o bien liquido) en el movimiento relativo del anillo guia 72, 82 y del eje 71
cambia de forma continua tanto el nimero de giros como también la relacion de los momentos de ambas maquinas
conectadas.

En la configuracién con una excéntrica 10 portadora y el eje soporte 91 existe de acuerdo con el ejemplo de la confi-
guracion otra caracteristica de la invencion en la que la funcién de ambos anillos guia esta conectada de tal manera
gue el anillo guia 72, 82 se aplica solamente en un lado del émbolo y se maodifica de tal modo conforme a la figura 6,
gue ademas del elemento guia 51, 61, que se encuentra en el lado dirigido hacia el émbolo, en el lado que se aleja
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del émbolo posee todavia un elemento guia 52, 62 de apoyo, en el cual se asienta una guia deslixzante 14 en la
excéntrica auxiliar 15. Esta excéntrica auxiliar 15 tiene la misma excentricidad que la excéntrica 19 y se dispone
firmemente sobre el eje soporte 91 y gira 180° frente a la excéntrica portador 10. Por lo tanto ambos anillos guia
pueden unirse en uno de ambos lugares de su aplicacién. Naturalmente resulta evidente que por motivos de produc-
cién es mas econémico acomodar el anillo guia fusionado en el lugar del anillo guia 82, es decir de manera que su
elemento guia 61 descanse en un elemento deslizante 41 del émbolo 2 en direccion perpendicular a las rectas que
unen ambos puntos culminantes del émbolo 2 .

Todas las maquinas con componentes o piezas mdviles tienen muchos lugares que deben ser engrasados o enfria-
dos. Sin embargo en una maquina conforme a la invencién no se debe emplear ningiin dispositivo de bombeo auto-
nomo, pues segun una de las caracteristicas de la invencion los espacios alterados o modificados entre determina-
dos componentes o piezas moviles, por ejemplo entre los elementos deslizantes 3, 4, 31, 41 o la guia deslizante 14
por un lado y entre los elementos guia 5, 6, 51, 61, 52, 62 por otro lado, pueden ser empleados como dispositivos de
bombeo para el medio engrasante y/o el medio refrigerante con la condiciéon de que estos espacios estén cerrados
por los lados y estén provistos de orificios de entrada y salida para el medio que se va a introducir. De este modo se
suprimen no solo la mayoria de dispositivos de bombeo caros y pesados sino que ademas se puede introducir al
bombear el medio en la maquina, el lubrificante y/o el medio refrigerante a través de la zona o el lugar engrasado y/o
refrigerado a baja presion, y por tanto el consumo de estos medios es muy escaso.

La maquina de émbolo giratorio conforme a esta invencion presenta una serie de ventajas que se muestra en los
ejemplos de la configuracién asi como en otras configuraciones que se deducen de las reivindicaciones en compa-
racion con las maquinas de émbolo conocidas hasta el momento. Frente a las maquinas con émbolos desplazables
es mas pequefia, ligera y totalmente equilibrada, frente a las maquinas de rueda dentada presenta una potencia
superior y hace mucho menos ruido, frente a las maquinas con émbolos que ruedan sobre ruedas dentadas hacen
menos ruido, presentan un cociente mejorado entre las dimensiones maximas y minimas del lugar de trabajo asi
como un consumo inferior de lubricantes. Tampoco existe ninguna dependencia entre el didmetro del eje y la super-
ficie cargada del émbolo, que facilite un empleo a presiones elevadas, por ejemplo en el caso de motores de com-
bustién o bien a presiones muy elevadas, por ejemplo en el caso de bombas hidraulicas.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina de émbolo giratorio, en particular un compresor, una bomba o un motor, con un émbolo giratorio que
descansa sobre un eje soporte o de sustentacion (91), que delimita los lugares de trabajo con un volumen variable,
de manera que el émbolo (2) esta dispuesto en un cilindro con dos paredes laterales (11) y una cubierta (1) curvada
y que por un lado gira alrededor de dos ejes de rotacion (7,8) juntos paralelos, situados perpendicularmente a las
paredes laterales (11) del cilindro y por otro lado descansa de forma deslizable en dos direcciones perpendiculares
una respecto a la otra asi como también respecto a los ejes de rotacion paralelos (7,8), que se caracteriza por que
al menos un anillo guia (72, 82) estd montado en la pared lateral (11) o tiene capacidad giratoria y esta unido al
émbolo (2), de manera que el émbolo (2) descansa sobre el eje sustentante (91) y es capaz de girar por medio de
una excéntrica (10) unida al eje sustentante (91), y el anillo guia (72, 82) esta provisto de un elemento guia (51, 61)
en su lado frontal dirigido hacia el émbolo (2), en el que descansan los elementos deslizantes (31, 41) unidos al
émbolo (2).

2. Maquina de émbolo giratorio conforme a la reivindicacién 1, que se caracteriza por que el anillo guia (72, 82) en
su lado frontal que se aleja del émbolo (2) esta unido a una guia deslizante (14) de sustentacién, en la direccién
perpendicular a la direcciéon de su unién deslizable con el émbolo (2), y dicha guia deslizante (14) descansa sobre
una excéntrica guia (15) dispuesta en paralelo y con giro de 180 grados sobre una excéntrica soporte frente al eje de
sustentacion (91).

3. Maquina de émbolo giratorio conforme a una de las reivindicaciones 1y 2, que se caracteriza por que los espa-
cios entre los elementos deslizantes (3, 4, 31, 41) preferiblemente clavijas o salientes o bien la guia deslizante so-
porte (14) por un lado y los elementos guia (5, 6, 51, 61, 52, 62), preferiblemente casquillos o ranuras, por otro lado,
estan cerrados y dotados de aberturas para la entrada y salida del medio lubricante.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4 Fig. 5
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