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DESCRIPCION
Método de control del proceso de eliminacidon de manchas empleando la realimentacion de un motor BPM
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la Invencion
Esta invencion se refiere a un método mejorado para pretratar articulos de vestir sucios en una lavadora automatica.
Descripcion de la Técnica

Con el fin de mejorar la capacidad de limpieza de articulos de vestir en lavadoras automaticas, los consumidores
aplican rutinariamente soluciones de tratamiento previo, tales como detergentes y agentes que refuerzan la limpieza,
a articulos de vestir antes de que sean colocados en lavadoras automaticas. Estos productos y procedimientos
requieren generalmente que se aplique a una articulo de vestir un agente quimico de tratamiento previo
independiente y distinto de la solucidén de detergente usada en la lavadora automatica y que se permita al agente
quimico de tratamiento previo permanecer en contacto con el articulo de vestir durante un periodo de tiempo antes
de que el articulo de vestir sea colocado en una lavadora automatica.

Los fabricantes de lavadoras automaticas han intentado ayudar a los consumidores incorporando etapas de
tratamiento previo en procesos de lavadora automatica previamente programada con el fin de eliminar la necesidad
de que los consumidores traten previa y manualmente los articulos de vestir. Se conocen procesos de tratamiento
de manchas basados en un tratamiento de centrifugacion y pulverizacion de tejidos durante el ciclo de lavado. Existe
una serie de patentes que describen variaciones de este tipo de proceso. Existe también una serie de lavadoras
automaticas en el mercado que son capaces de realizar etapas de tratamiento previo de la ropa. En general, las
patentes y lavadoras automaticas intentan reducir la cantidad de solucién de detergente usada para saturar la carga
de colada textil aumentando la concentracion de detergente, o intentan solucionar eventos de bloqueo de agua
jabonosa que surgen como resultado del uso de soluciones de bajo volumen de liquido y alta concentracion de
detergente en procesos de pretratamiento de lavadoras automaticas.

Las patentes norteamericanas numeros 5.507.053 y 5.219.270 describen lavadoras automaticas que revelan
aparatos o métodos de tratamiento previo de manchas. Eventos de bloqueo de agua jabonosa provocados por los
procesos de eliminacion de manchas se describen, por ejemplo, en las patentes norteamericanas numeros
6.591.439, 6.584.811, 6.393.872, 6.269.666, 4.784.666 y 4.987.627.

El uso de pequefios volumenes de soluciones de lavado concentradas mejora la eficiencia de limpieza de la carga
de colada. Sin embargo, dado que el tamafio de la carga de colada puede variar, existe el riesgo de que las
soluciones de lavado concentradas sean absorbidas totalmente por la carga de colada usada creando bloqueo de
agua jabonosa. Existe también el riesgo de que se use demasiada agua para diluir las soluciones de lavado
concentradas, reduciendo asi las eficiencias de limpieza. A pesar de la variedad de métodos y aparatos de
tratamiento previo para lavadoras automaticas actualmente disponibles, aun persiste la necesidad de procesos y
métodos de lavado mejorados que sean capaces de usar pequefos volumenes de soluciones de lavado
concentradas.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un aspecto de esta invencidon son métodos para controlar los volumenes de solucién de lavado concentrada con
independencia del tamario de la carga de colada a fin de mejorar el rendimiento limpiador de maquinas lavadoras
automaticas.

Otro aspecto de esta invencion es un método para lavar una carga de colada textil en un aparato lavador, que
comprende los pasos de: poner carga de una colada textil en un cesta de lavadora del aparato lavador en el que la
cesta de lavadora esta rodeada por una tina de lavadora estacionaria; introducir un volumen de solucion de
detergente concentrada dentro de la tina de lavadora; aplicar al menos una porcién de la soluciéon de detergente
concentrada a la carga de colada textil; hacer girar la cesta de lavadora con respecto a la tina de lavadora
estacionaria; y ejecutar un paso de deteccion seleccionado de entre el grupo que consta de un paso de deteccion de
bloqueo de aire, un paso de deteccién de desbordamiento de agua y tanto un paso de deteccion de bloqueo de aire
como un paso de desbordamiento de agua.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es una vista en perspectiva de una lavadora automatica parcialmente recortada que incluye
caracteristicas capaces de ejecutar las realizaciones de los métodos de esta invencion;

La figura 2 es un diagrama de una lavadora automatica que es util para ejecutar las realizaciones de los métodos de
esta invencion;
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La figura 3 es un diagrama de bloques de una porcion de una realizaciéon de un proceso para controlar el nivel de
agua e impedir un bloqueo de agua jabonosa durante la ejecucion de un tratamiento de manchas por centrifugacion
y pulverizacion;

La figura 4 es un diagrama de blogues que continda las realizaciones del proceso de la figura 3; y
La figura 5 es un diagrama de blogues que continda las realizaciones del proceso de la figura 3.
DESCRIPCION DE LA REALIZACION ACTUAL

La presente invencién consiste en procesos de tratamiento de centrifugacion y pulverizacién para una lavadora
automatica mejorados. Los procesos de tratamiento de centrifugacion y pulverizacion de esta invencion son utiles
para mejorar el rendimiento limpiador en articulos textiles aplicando soluciones de lavado concentradas, tales como
detergente concentrado, suavizantes de tejido y soluciones de blanqueado, a cargas de colada textil de todos los
tamanos. Una consideracion importante para mejorar el rendimiento limpiador de textiles es el uso de pequefios
volumenes de soluciones de lavado concentradas debido a que la cantidad y tipo de articulos textiles localizados en
el sistema de lavado automatico varian enormemente; también puede variar mucho la capacidad de la carga de
colada para absorber liquidos. Los procesos de esta invencidon son capaces de controlar el volumen de soluciones
de lavado concentradas usadas en los procesos de tratamiento de centrifugacion y pulverizacion con independencia
del tipo o tamafio de carga textil de una manera que mejore el rendimiento limpiador de textiles.

Los procesos de esta invencién usan uno o mas pasos de deteccion seleccionados de entre el grupo que consta de
un paso de deteccidon de desbordamiento de agua, un paso de deteccidon de bloqueo de aire o ambos pasos de
deteccién para evaluar si esta ejecutandose aceptablemente o no un procedimiento de tratamiento de carga de
colada textil. El uso de uno o de ambos de estos pasos de deteccion proporciona la realimentacion necesaria para
que el algoritmo de lavado determine si el tratamiento de carga de colada textil esta ejecutandose normalmente, esta
finalizado vy, si no esta ejecutandose normalmente, implementar procedimiento(s) que maximizaran el rendimiento
limpiador de la colada textil.

Una maquina lavadora 10 se muestra generalmente en la figura 1. La maquina lavadora 10 incluye una tina 12 de
colada con un agitador vertical 14 en ella, un suministro de agua 15 y un suministro de potencia (no mostrado). Un
motor 16 accionado eléctricamente esta conectado operativamente mediante una transmisién 20 al agitador 14 y la
cesta 28 de colada. Unos controles 18 incluyen un dispositivo de control secuencial preajustable 22 para uso en la
operacion selectiva de la maquina lavadora 10 mediante una secuencia programada de pasos. Los algoritmos del
proceso de tratamiento revelados en el presente documento pueden programarse en el dispositivo de control 22. Un
control opcional 18 de ajuste de nivel de agua esta concebido para usarlo en conjuncion con el dispositivo de control
22. El dispositivo de control 22 puede sustituirse por un control totalmente electrénico que tiene una pantalla
electronica (no mostrada). El dispositivo de control 22 estd montado en un panel 24 de un consola 26 de la maquina
lavadora 10. Una cesta 28 de colada giratoria y perforada ésta alojada dentro de la tina 2 de colada y tiene una
abertura 36 que es accesible a través de una tapa superior practicable 30 de la lavadora 10.

Una manguera 40 de sumidero esta conectada fluidamente a un sumidero (no mostrado) contenido en una porcion
inferior de la tina 12 para proporcionar una fuente recirculante de fluido. El fluido recirculante sale del sumidero a
través de una manguera 48 de boquilla de pulverizacion recirculante que esta conectada fluidamente a una boquilla
32 de pulverizacién recirculante. Una béveda de aire opcional 50 que tiene un sensor o transductor de la presion de
la profundidad de llenado puede usarse para proporcionar una sefial de la presiéon indicativa de cuando esta
presente una cantidad minima detectable de liquido en la tina 12 de colada.

El proceso de esta invencion se expondra en el contexto de su operacién en una maquina lavadora automatica de
eje vertical segun se muestra en varias de las figuras. Sin embargo, los procesos de esta invencién son igualmente
aplicables a maquinas lavadoras de eje horizontal o inclinado. Ademas, los procesos de esta invencién pueden
practicarse en una variedad de maquinas que pueden incluir, por ejemplo diferentes disposiciones de motor y
transmisiones, bombas, disposiciones de recirculacion, agitadores, impulsores, cestas de colada, tinas de colada o
controles en la medida en que las disposiciones sean capaces de ejecutar los procesos de esta invencion.

La figura 2 es un diagrama esquematico de una maquina lavadora util para ejecutar los métodos de la presente
invenciéon. Una admisiéon 11 de agua caliente y una admision 13 de agua fria son controladas por una valvula 17 de
agua caliente y una valvula 19 de agua fria, respectivamente. Las valvulas 17 y 19 se pueden abrir de manera
selectiva para proporcionar agua fresca a una tuberia 60 de alimentacion. Una valvula 21 de boquilla de
pulverizaciéon esta conectada fluidamente a la tuberia 60 de alimentacion para proporcionar selectivamente agua
fresca a la tina 12 cuando se desee. Esta agua fresca es entregada por la boquilla 31 de pulverizacion de agua
fresca a través de una manguera 33 de agua fresca. Las valvulas 17 y 19 se pueden abrir individual o conjuntamente
para proporcionar una mezcla de agua caliente y fria a una temperatura seleccionada.

Tras la apertura de una o de ambas valvulas 17 y 19, se proporciona de manera seleccionable agua fresca a una
serie de valvulas dispensadoras a través de la tuberia 60 de alimentacién. Una valvula 62 dirige de manera
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seleccionable agua fresca hacia dentro de un dispensador 63 de detergente. Cuando el agua fresca se dirige al
dispensador 63 de detergente, ésta fluye a través del dispensador 63 y entra en la tina 12 de colada, circunvalando
asi la cesta 28 de colada. Una valvula 64 proporciona de manera seleccionable agua fresca a un dispensador 65 de
blanqueado, y una valvula 66 proporciona selectivamente agua fresca a un dispensador 67 de agente suavizante.

La maquina lavadora de la figura 2 incluye ademas un sistema de recirculacion de liquido. Con el fin de recircular el
liquido, un sumidero 41 de la tina recoge liquido en la parte inferior de la tina 12 de colada y estd conectado
fluidamente a la bomba 23 por un manguera 40 de sumidero. Para los fines de esta invencion, el término “liquido de
colada” hace referencia a cualquier liquido que sea recirculado durante la operacion de la maquina lavadora,
incluyendo, pero sin limitacion, cualquier solucidon quimica concentrada o de otra manera, soluciones de aclarado,
etc. La bomba 23 es operable selectivamente para bombear liquido desde el sumidero 41 de la tina de colada a
través de una manguera 25 de salida de la bomba hasta la manguera de recirculacion 27 o la manguera 29 de
drenaje, dependiendo de la posicion de la valvula bidireccional 30. Alternativamente, pueden usarse dos bombas
para bombear liquido desde un sumidero 41 de la tina. En un sistema de dos bombas, una bomba se usaria para
recircular liquido desde el sumidero 41 de la tina de colada hasta la cesta 28 de colada y una segunda bomba se
usaria para dirigir liquido desde el sumidero de tina de colada hasta un drenaje a través de la manguera 29 de
drenaje. La manguera de recirculacion 27 dirige liquido de colada recirculante a la boquilla 32 de pulverizacion
recirculante a través de una manguera 48 de dicha boquilla de pulverizacion recirculante, en donde dicho liquido es
dirigido hacia la carga de colada textil situada en la cesta 28 de colada.

El control 22 recibe una sefial de presion estatica desde la béveda 50 del transductor de la profundidad de llenado a
través de unas lineas 52 para sefalizar el nivel de liquido de colada dentro de la tina 12 de colada, incluyendo una
sefializacion de cuando se alcanza un nivel de liquido detectable minimo; sin embargo, la invencion descrita en el
presente documento puede practicarse usando un dispositivo de deteccion de liquido distinto de un béveda de
presion de profundidad de llenado. El control 22 es operable ademds para enviar sefiales a través de unas lineas 49
a las vélvulas 21, 62, 64 y 66 con el fin de controlar los tiempos de conexion y desconexion para estas valvulas.

Los métodos de lavado de textiles de esta invencion, de los cuales se describen a continuacion varias realizaciones,
implican cada una de ellos el uso de al menos una deteccién seleccionada de entre un paso de detecciéon de
bloqueo de aire, un paso de deteccién de desbordamiento de agua y una combinacién de uno o mas pasos de
bloqueo de aire y de uno o mas pasos de deteccién de desbordamiento de agua para proporcionar realimentacion al
controlador 22 acerca del estado del método de lavado. El “paso de deteccién de bloqueo de aire” hace referencia a
un paso para detectar si la bomba 23 esta bombeando liquido o aire/espuma. Cuando la bomba 23 esta bombeando
aire o espuma, la condicién no deseable se denomina bloqueo de agua jabonosa. Esta condicién tiene lugar cuando
entre la mayor parte y toda la solucion disponible de la tina 12 de colada y del sumidero anexo 41 se ha aplicado a
una carga de colada textil situada en la cesta 28 de colada y esencialmente no queda solucién alguna en la entrada
de la bomba. El paso de deteccion de bloqueo de aire se realiza vigilando la realimentacion desde un motor que se
usa para accionar la bomba 23.

La presencia de bloqueo de agua jabonosa en un paso de deteccién de bloqueo de aire indica que el volumen de
solucion de colada minimo requerido en los procesos de esta invencidon no esta presente en el sistema. En esta
situacion, el algoritmo de control estara programado para aumentar el nivel de agua afiadiendo liquido dentro de la
lavadora automética o intentando extraer liquidos adicionales de la carga de colada textil. Estos métodos para
aumentar el nivel de agua de la tina de colada se exponen con més detalle a continuacion.

Un segundo método de deteccion util en los procesos de esta invencion es un “paso de deteccion de
desbordamiento de agua”. El paso de deteccion de desbordamiento de agua es util para detectar si la tina 12 de
colada incluye o no un exceso de solucién de lavado concentrada. Cuando la tina 12 de colada incluye un exceso de
solucion, el nivel de la solucion se eleva hasta la altura de la tina 28 de colada, en donde incide sobre la rotacion de
la cesta 28 de colada. Un método para detectar desbordamiento de agua consiste en medir una caracteristica de
realimentacion de un motor que se usa para hacer girar la cesta 28 de colada con el fin de identificar la aparicion de
una resistencia al arrastre de la cesta de colada. La deteccion de desbordamiento de agua indica que, en el
momento de la deteccidn, la lavadora automatica incluye un volumen de liquido suficiente para ejecutar los procesos
de tratamiento por centrifugacién y pulverizacion en marcha y no se requiere solucién adicional alguna por los
procedimientos en marcha.

Los bloqueos de agua jabonosa y el bloqueo de aire pueden detectarse por cualquier método capaz de identificar
cuando la bomba 23 esta bombeando liquido o aire/espuma y cuando se incide sobre la rotacién de la cesta 28 de
colada por un exceso de agua en la tina 12 de colada. Un método preferido para detectar bloqueo de agua jabonosa
y bloqueo de aire consiste en vigilar una caracteristica del motor usado para accionar la bomba 23 y del motor usado
para hacer girar la cesta 28 de colada que sea indicativa de bloqueo de agua jabonosa y/o de desbordamiento de
agua. El tipo de motor usado para accionar la bomba 23 y la cesta 28 de colada no es critico en esta invencion en la
medida en que una caracteristica del motor pueda vigilarse para identificar bloqueo de agua jabonosa y/o
desbordamiento de agua. Por ejemplo, pueden usarse motores eléctricos para accionar la bomba 23 y/o para hacer
girar la cesta 28 de colada. Si se usa un motor eléctrico, puede colocarse entonces un tacometro en el motor que
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acciona la bomba 23 para identificar cuando aumenta la velocidad del motor de la bomba 23 (indicando la presencia
de bloqueo de agua jabonosa) o puede colocarse un tacémetro en la cesta de colada para identificar cuando
disminuye la velocidad del motor de la cesta de colada (indicando la presencia de un desbordamiento de agua).
Alternativamente, la absorcion de corriente de un motor eléctrico es una caracteristica que puede vigilarse para
identificar cuando disminuye la absorcién de corriente del motor de la bomba 23 (indicando bloqueo de agua
jabonosa) o cuando aumenta la absorcion de corriente del motor de accionamiento de la cesta de colada (indicando
desbordamiento de agua).

En otra realizacion, un motor magnético permanente sin escobillas (BPM) puede usarse para accionar la bomba 23
y/o para hacer girar la cesta 28 de colada. Cualquier caracteristica de un motor BPM que sea perceptiblemente
diferente, dependiendo de si la bomba 23 esta bombeando liquido o aire/espuma, puede vigilarse para identificar
una situaciéon de bloqueo de aire. Ejemplos de caracteristicas de motor BMP que pueden vigilarse incluyen la
velocidad operativa. La patente norteamericana numero 5.345.156 describe métodos para percibir la velocidad
operativa de un motor BPM. Otras caracteristicas del proceso que pueden vigilarse incluyen, pero sin limitacion, la
velocidad de la bomba o la cesta de colada con respecto a la velocidad esperada, la absorcion de corriente del
motor BPM y el ciclo de trabajo por modulacion de anchura de los pulsos.

La caracteristica del motor de la cesta vigilada para detectar desbordamiento de agua puede(n) ser la(s) misma(s)
caracteristicas vigilada(s) en conjuncién con el paso de deteccidn de bloqueo de aire. El motor BPM también puede
usarse para hacer girar la cesta 28 de colada. Las caracteristicas del motor BPM que pueden vigilarse para
identificar desbordamiento de agua incluyen, por ejemplo, la velocidad del motor BPM de la cesta de colada, en
donde una caida de la velocidad del motor (RPMs) indicara generalmente la presencia de desbordamiento de agua.
Cualesquiera otras caracteristicas del motor y/o caracteristica de la cesta de colada que sean perceptiblemente
diferentes cuando esté presente y ausente una resistencia al arrastre de la cesta de colada son caracteristicas que
puede vigilarse y detectarse en la presente invencion con el fin de identificar la presencia de resistencia al arrastre
de la cesta de colada y de desbordamiento de agua.

Las figuras 3-5 son diagramas de bloques de realizaciones de procesos de esta invenciéon. Los procesos
materializados en las figuras 3-5 son generalmente Utiles para ejecutar diversos métodos de tratamiento de carga de
colada textil, incluyendo tratamiento o pretratamiento de ropa con soluciones quimicas concentradas tales como,
pero sin limitacidn, soluciones de detergente, soluciones de blanqueado y suavizantes de tejido y otros productos
quimicos utiles de limpieza y tratamiento de textiles. La realizacién de procesos representada en las figuras 3-5 y
expuestas con mayor detalle a continuacion esta relacionada con un proceso de pretratamiento con detergente de
una carga de colada textil. Sin embargo, como se indicé anteriormente, los métodos de esta invencion son aplicables
igualmente a métodos de tratamiento de ropa alternativos, cuya implementacion sera evidente para los versados en
la materia.

En el paso 100 de la figura 3, una carga de colada textil se coloca en la tina 28 de colada de una maquina lavadora
automatica. La maquina lavadora automatica se llena con un volumen inicial de una solucién de detergente
concentrada. La solucidon de detergente concentrada comprendera generalmente un detergente o una agente de
pretratamiento equivalente que se combina con un pequefio volumen de agua fresca. En una realizacion, la solucion
quimica se coloca en la tina 12 de colada sin hacer contacto con la carga de colada textil. En un método de esta
realizacién, puede verterse una solucion quimica en la cesta 28 de colada por el consumidor y ésta puede caer a
través e las perforaciones de la parte inferior de la cesta 28 de colada y entrar en la tina 12 de colada. El agua fresca
puede dirigirse similarmente hacia el interior de la tina 12 de colada a través de la cesta 23 de colada. En otro
método puede verterse una solucién quimica, tal como un detergente, en una dispensador quimico, tal como el
dispensador 63 de detergente, en donde dicha soluciéon fluye directamente a la tina 12 de colada sin hacer contacto
con la carga de colada textil. Puede afiadirse similarmente agua fresca a la tina 12 de colada a través del
dispensador 63 de detergente o cualquier otro dispensador abriendo la valvula 62. Sin embargo, puede utilizarse en
este paso cualquier método conocido en la técnica para colocar una solucién quimica y agua fresca en la tina 12 de
colada.

Se afiade una cantidad predeterminada de agua fresca al detergente para formar una solucién de detergente
concentrada. El volumen predeterminado de agua fresca puede establecerse por una serie de métodos diferentes.
En un método, el volumen predeterminado de agua fresca puede determinarse por un caudalimetro asociado a los
controles de la lavadora automatica. En otra realizacion, pueden usarse controles de nivel de liquido para establecer
uno o mas puntos de medicién a fin de identificar cuando la lavadora implica un volumen predeterminado de agua
fresca.

En adn otro método, la valvula de agua fresca puede abrirse durante un periodo de tiempo predeterminado
suficiente para permitir que un volumen conocido y pequefio de agua fresca entre en la tina 12 de colada, en donde
se puede combinar con un detergente para formar un solucién de detergente concentrada El volumen de la solucion
de detergente concentrada y agua fresca afiadido a la tina 12 de colada oscilara desde aproximadamente 1,9 litros
(0,5 galones) hasta aproximadamente 9,5 litros (2,5 galones), prefiriéndose un volumen desde aproximadamente
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y en el sumidero 41 de la tina 12 de colada, en donde puede bombearse por la bomba 23 y dirigirse a hacer contacto
con la carga de colada textil a través de la boquilla 32. La soluciéon de detergente concentrada incluira tipicamente
una mezcla de agua y detergente en la que el detergente esta presente en una cantidad que oscila desde
aproximadamente 0,05% hasta aproximadamente 4% o mas en peso. La cantidad de detergente presente en una
solucién de detergente concentrada puede ser mayor de aproximadamente 4% en peso.

En el paso 110, un volumen predeterminado de solucién quimica concentrada es bombeado desde la tina 12 de
colada y pulverizado para que haga contacto con la carga de colada textil. El volumen predeterminado se establece,
en un método, haciendo funcionar la bomba 23 durante un tiempo predeterminado con el fin de dirigir un volumen
conocido de liquido desde la tina 12 de colada a través de la boquilla 32 y hacia dentro de la cesta 28 de colada en
donde hace contacto con la carga de colada textil. La cesta 28 de colada es centrifugada preferiblemente con
respecto a la tina 12 de colada estacionaria mientras se aplica una solucién de detergente concentrada a la carga de
colada textil. Se prefiere que la cesta 28 de colada se centrifugue a una velocidad de centrifugacion inferior a la
velocidad de centrifugacion de la cesta de colada durante los pasos de extraccion de agua 140, 180 y 210, etc.
Durante o a continuacién del paso 110, pueden tener lugar un primer paso 130 de deteccién de bloqueo de aire y un
primer paso 120 de deteccion de desbordamiento de agua. Si se detecta un bloqueo de aire en un primer paso 130
de deteccion de bloqueo de aire, entonces el proceso contintia hasta el paso 180 que se expondra a continuacion. Si
no se detecta ningun bloqueo de aire en el paso 130, entonces el proceso avanza hasta el paso 140. De igual
manera, si se detecta resistencia al arrastre de la cesta de colada en el primer paso 120 de detecciéon de
desbordamiento de agua, el proceso avanza hasta el paso 330 segun se muestra en la figura 4 que se expone a
continuacioén. Si no se detecta un desbordamiento de agua en el paso 120, entonces el proceso avanza hasta el
paso 140.

Los procesos de esta invencién pueden emplear un paso de deteccién 130 de bloqueo de aire o un paso de
deteccién 120 de desbordamiento de agua. El paso de deteccion 130 de bloqueo de aire se ejecuta junto con el
paso 110 de saturacion de la carga. En cambio, el paso de deteccion 120 puede ejecutarse en conjuncién con el
paso 110 de saturacion de la carga, en conjuncion con el paso 140 de extraccion de agua o en conjuncion con
ambos. Alternativamente, ambos pasos de deteccion 130 y 120 pueden ejecutarse en conjuncion con el paso 110. El
proceso so6lo avanza hasta el paso 140 si no se detectan las una o mas condiciones seleccionadas de entre bloqueo
de aire o desbordamiento de agua. Si se ejecutan ambos pasos 120 y 130 de deteccidn, entonces el orden de los
pasos 120 y 130 no es crucial.

En el paso 140, la velocidad de centrifugacion de la cesta de colada se aumenta hasta una alta velocidad de
centrifugacion, con respecto a la velocidad de centrifugacién baja del paso 110, durante un periodo de tiempo
predeterminado. Una vez alcanzado el periodo de tiempo predeterminado, la velocidad de centrifugacion de la cesta
se reduce entonces hasta una velocidad de centrifugacion baja y se repiten los pasos 110, 120, 130 y 140 al menos
una vez y preferiblemente dos o mas veces (asumiendo que no se detecten desbordamiento de agua y/o bloqueo de
aire) con el fin de saturar completamente la carga de colada textil con la solucion de detergente concentrada. Como
se indicé anteriormente, el paso 120 de deteccidén de desbordamiento de agua puede ejecutarse en conjuncion con
el paso 140 en el primer caso, o puede ejecutarse después de que se ejecute el paso 120 de deteccion de
desbordamiento de agua en conjuncién con el paso 110.

Para los fines de esta invencion, la “velocidad de centrifugacion baja” es un régimen giratorio de la cesta de colada
que es suficiente para permitir que las capas superiores de la carga de colada textil sean humedecidas por la
solucion de detergente concentrada. En una realizacion alternativa, la velocidad de centrifugacion baja es un
régimen rotacional en el cual se aplica la soluciéon de detergente a la carga de colada textil de tal manera que no
haya extraccion de agua esencialmente horizontal de la carga de colada textil y la solucién de detergente
concentrada se mueva a través de la carga de colada textil como resultado de la absorcion y/o de la fuerza de la
gravedad sobre la solucion de detergente concentrada. En aun otra realizacion, la velocidad de centrifugacion baja
es un régimen giratorio en el cual se logran todas las ventajas enumeradas anteriormente. En aun otra realizacion, la
velocidad de centrifugaciéon baja es un régimen giratorio que aplica menos de una gravedad de fuerza centrifuga
sobre la carga de colada textil.

Para los fines de esta invencion, una “velocidad de centrifugacion alta” hace referencia a un régimen giratorio de la
cesta de colada que sea suficiente para extraer parte de la solucién de detergente concentrada intersticial de la
carga de colada textil. Ademas, la velocidad de centrifugacion alta hace que la carga de colada se mueva hacia la
pared periférica de la cesta 28 de colada y permite que la solucién de detergente concentrada situada sobre la capa
mas exterior de textiles de la cesta de colada migre hacia las capas de la carga de colada textil mas préximas a la
pared de la cesta 28 de colada. A una alta velocidad de centrifugacion, la cesta 28 de colada aplicara
preferiblemente mas de una gravedad de fuerza centrifuga sobre la carga de colada textil. Alternativamente, la cesta
de colada girard a una alta velocidad de centrifugacion de aproximadamente 200 rpm o mas. El uso de una
combinacién de velocidades altas y bajas de centrifugacion de la cesta de colada para mejorar las eficiencias de
limpieza de textiles se revela en la patente norteamericana numero de serie 11/249.297, presentada el 13 de octubre
de 2005.
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Después de repetir los pasos 110-140 un nimero predeterminado de veces en el paso 150, se activa la bomba 23
de recirculacion en el paso 160 y el liquido de la tina 12 de colada se recircula durante un periodo de tiempo
definido. Durante el paso 160, se prefiere que la cesta 28 de colada sea estacionaria. También durante o después
del paso 160, se ejecuta un segundo paso 170 de deteccién de bloqueo de aire. Si no hay solucidon quimica
concentrada suficiente en la tina 12 de colada, entonces no se detectara ningun bloqueo de aire, lo que significa que
la carga de colada textil es lo suficientemente pequefia para saturarse con el volumen inicial de solucion de
detergente concentrada y el proceso avanza a un paso 330 de la figura 4. Si se detecta un bloqueo de aire en el
segundo paso 170 de deteccion de bloqueo de aire, entonces la carga de colada textil puede no haberse saturado
suficientemente con la solucion de detergente concentrada y el proceso avanza hasta un paso 180. En el paso 180,
se desconecta la bomba 23 de recirculacion, y la velocidad de centrifugacion de la cesta de colada se aumenta
desde una velocidad de centrifugacion baja hasta una velocidad de centrifugacion alta durante un periodo de tiempo
predeterminado con el fin de intentar extraer solucion quimica concentrada de la carga de colada textil. Después del
periodo de tiempo predeterminado, se detiene la centrifugacion de la cesta de colada y se afiade un segundo
volumen predeterminado de agua fresca a la tina 12 de colada en un paso 190. El segundo volumen predeterminado
de agua fresca sera tipicamente un pequefio volumen de agua que oscila desde aproximadamente 0,95 hasta
aproximadamente 3,8 litros (desde aproximadamente 0,25 hasta aproximadamente 1 galén) con un volumen
preferido de mas de 1,9 litros (0,5 galones) — aproximadamente igual al volumen fraccional de liquido dirigido sobre
la carga de colada textil en el paso 200 de saturacién. El agua fresca puede afadirse a la tina 12 de colada por
cualquier método disponible segun se describié anteriormente.

Una vez que el paso 190 ha finalizado, el proceso avanza hasta el paso 200 de la figura 5. En el paso 200, se activa
la bomba 23 durante un periodo de tiempo suficiente para dirigir esencialmente todo el liquido de la tina 12 de colada
sobre la carga de colada textil mientras se centrifuga la cesta 28 de colada. Preferiblemente, se permite centrifugar
la tina 12 de colada a un velocidad baja de centrifugacion durante un segundo periodo de tiempo predeterminado en
el paso 200, después de lo cual la velocidad de centrifugacién se acelera en el paso 210 de extraccién hasta una
velocidad de centrifugacion alta durante un tercer periodo de tiempo predeterminado con el fin de extraer liquido de
la carga de colada textil, después de lo cual se reduce la velocidad de centrifugacion a una velocidad baja de
centrifugacion en el paso 220. Cuando la cesta 28 de colada esta a la velocidad de centrifugacion baja del paso 220,
la bomba de recirculaciéon se activa y cualquier liquido extraido de la carga de colada textil que ahora reside en la
tina 12 de colada se aplica a la carga de colada textil. Durante o después del paso 220, tiene lugar un tercer paso
230 de deteccion de bloqueo de aire. Si no se detecta ningiin bloqueo de aire en el tercer paso 230 de deteccion de
bloqueo de aire, se desconecta la bomba de recirculacién y se permite que la carga de colada textil saturada de
solucion de detergente concentrada descanse durante un periodo de tiempo suficiente para aumentar el potencial de
limpieza de la carga de colada textil. Si se detecta un bloqueo de aire en el tercer paso 230 de deteccion de bloqueo
de aire, entonces el proceso avanza hasta el paso 250, el cual repite los pasos 190, 200, 210 y 220 al menos una
vez y como mucho dos veces, exista 0 no una detecciéon de bloqueo de aire en el paso 230, después de cualquier
segunda iteracion de los pasos 190, 200, 210 y 220.

Volviendo a hacer referencia al paso 120 de la figura 3, si se detecta desbordamiento de agua después de que la
fraccion inicial de solucién de detergente saturada se aplique a la carga de colada textil, entonces el proceso avanza
hasta un paso 300 de la figura 4 para la recuperacion de la resistencia al arrastre y se activa la bomba de
recirculacion 23 para dirigir un volumen predeterminado de solucidon de detergente concentrada sobre la carga de
colada textil mientras la cesta 28 de colada esta siendo centrifugada a una velocidad de centrifugacion baja. Un
segundo paso 310 de deteccion de desbordamiento de agua se ejecuta a continuacién del paso 300 de recuperacion
de la resistencia al arrastre. Si no se detecta desbordamiento de agua en el segundo paso 310 de deteccion de
desbordamiento de agua, el proceso avanza entonces hasta el paso 140 de la figura 3. Si se detecta
desbordamiento de agua en el paso 310, se identifica entonces el nimero de veces que se ha ejecutado el paso 300
de recuperacion de resistencia al arrastre. Si se ha ejecutado un nimero predefinido de iteraciones “n” del paso 300,
se repite entonces el paso 300 de recuperacidon de la resistencia al arrastre. Si no se ha ejecutado el nimero
predefinido de iteraciones “n” del paso 300, entonces el proceso avanza hasta el paso 330 de centrifugacion y
recirculacion y se centrifuga la cesta 28 de colada a una velocidad de centrifugacion baja mientras se aplica un
volumen predeterminada de la solucidon de detergente concentrada a la carga de colada textil. Generalmente, el
numero de iteraciones “n” para los pasos 300 y 310 oscilara de 1 a aproximadamente 5 o mas, prefiriéndose de 2 a
3 iteraciones.

Un cuarto paso 340 de deteccidon de bloqueo de aire tiene lugar a continuacién del paso 330 de centrifugacion y
recirculacion. Si el cuarto paso 340 de deteccién de bloqueo de aire no detecta ningun bloqueo de aire, se considera
entonces que la carga de colada textil esta suficientemente saturada con solucién de detergente concentrada y se
permite que la carga de colada textil saturada descanse durante un periodo de tiempo predeterminado para mejorar
el potencial de limpieza de la colada textil en un proceso de lavado normal. Si se detecta un bloqueo de aire en el
cuarto paso 340 de deteccion de bloqueo de aire, se ejecuta entonces el paso 240 de soélo centrifugacion en el paso
240 y se centrifuga la cesta 28 de colada a una velocidad baja de centrifugacién al menos un tiempo adicional sin
recirculacion de liquido, después de lo cual se permite que la carga de colada textil saturada con solucién quimica
concentrada descanse durante un periodo de tiempo suficiente para mejorar el potencial de limpieza de la colada
textil en un proceso de lavado normal. Una vez que la carga de colada textil saturada con soluciéon quimica
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concentrada descansa durante un periodo predeterminado de tiempo, se finalizan los pasos de lavado
subsiguientes, que incluyen introducir agua de limpieza dentro de la lavadora automatica y agitar la carga de colada
textil dentro del agua fresca afiadida, aclarar la carga de colada textil a continuacién del paso de lavado y centrifugar
la carga de colada textil a una velocidad de centrifugacion alta con el fin de extraer agua sobrante de la carga de
colada textil.

En muchos de los pasos descritos anteriormente se requiere la aplicacion de volumenes predeterminados de liquido
0 estos se ejecuten durante un periodo de tiempo predeterminado. Generalmente, se controla un volumen
predeterminado de liquido recirculante accionando la bomba 23 de recirculacion durante un periodo de tiempo
predeterminado y preprogramado. El volumen predeterminado equivale al caudal de la bomba multiplicado por el
tempo durante el cual se acciona la bomba.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para lavar una carga de colada textil en una lavadora automatica que incluye una bomba (23) de
recirculacion y un motor de bomba de recirculacion, cuyo método comprende los pasos de:

a. poner una carga de colada textil en un cesta (28) de lavadora del aparato lavador en el que la cesta de
lavadora esta rodeada por una tina (12) de lavadora estacionaria;

b. introducir un volumen de solucion de detergente concentrada dentro de la tina de lavadora;
c. aplicar al menos una fraccion de la solucion de detergente concentrada a la carga de colada textil;

d. hacer girar la cesta (28) de lavadora con respecto a la tina (12) de lavadora estacionaria; caracterizado
porque ademas comprende el paso de:

e. ejecutar un primer paso de deteccién de bloqueo de aire que se ejecuta midiendo una caracteristica del
motor de la bomba de recirculacién y, en base a la caracteristica medida del motor de la bomba de
recirculacion, determinando si la bomba (23) de recirculacion esta bombeando o no aire o espuma.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la lavadora automatica incluye un motor de cesta de colada para
hacer girar la cesta (28) de colada y en el que el paso de deteccion comprende un primer paso de deteccion de
desbordamiento de agua que se ejecuta midiendo una caracteristica del motor de la cesta de colada y en base a la
caracteristica medida, determinando si la cesta de colada esta siendo frenada o no por liquido dentro de la cesta de
colada.

3. El método segun la reivindicacion 2, en el que se ejecuta un procedimiento de recuperacion de resistencia al
arrastre cuando se detecta un desbordamiento de agua.

4. El método segun la reivindicacion 3, en el que el procedimiento de recuperaciéon de la resistencia al arrastre
comprende ademas los pasos de:

i. recircular al menos una porcion de la solucion quimica concentrada situada en la tina de colada sobre la
carga de colada textil en la cesta de colada; y

ii. ejecutar un segundo paso de deteccion de desbordamiento de agua.

5. El método segun la reivindicacion 4, en el que se ejecuta un paso de extraccion si el segundo paso de deteccion
de desbordamiento de agua no detecta una resistencia al arrastre de la cesta de colada, y en el que el paso de
extraccion incluye los pasos adicionales de centrifugar la cesta de colada a una velocidad de centrifugacion alta
durante un periodo de tiempo predeterminado; y recircular al menos una porcion de la solucion quimica concentrada
dentro de la tina (12) de colada sobre la carga de colada textil en la cesta (28) de colada mientras la cesta de colada
esta siendo centrifugada a una velocidad baja de centrifugacion.

6. El método segun la reivindicacion 1, en el que, cuando se detecta un bloqueo de aire por el primer paso de
deteccién de bloqueo de aire, la carga de colada textil experimenta un paso de extraccion de agua seguido de un
paso de reposicion de agua fresca.

7. El método segun la reivindicacion 6, en el que el paso de extraccion de agua y el paso de reposicion de agua
fresca comprenden los pasos adicionales de:

centrifugar la cesta (28) de colada a una velocidad de centrifugacion alta durante un periodo de tiempo
predeterminado;

afadir un primer volumen de agua fresca a la tina (12) de colada después del segundo periodo
predeterminado de tiempo para formar una solucidon quimica concentrada una sola vez diluida;

aplicar un volumen predeterminado de la solucién quimica concentrada una vez diluida sobre la carga de
colada textil mientras la cesta (28) de colada esta siendo centrifugada a una velocidad de centrifugacion
baja;

detener la aplicacion de la solucién quimica concentrada una vez diluida; aumentar la velocidad de
centrifugacion de la cesta (28) de colada hasta una velocidad de centrifugacion alta durante un periodo
predeterminado de tiempo y reducir posteriormente la velocidad de centrifugacion de la cesta (28) de
colada hasta una velocidad baja de centrifugacion;

recircular la solucion quimica concentrada una vez diluida en la tina (12) de colada sobre la carga de colada
textil mientras la cesta de colada esta siendo centrifugada a una velocidad de centrifugacion baja; y
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ejecutar un tercer paso de deteccion de bloqueo de aire.

8. El método segun la reivindicacion 6, que ademas incluye una pluralidad de pasos de deteccion de bloqueo de aire
y una pluralidad de pasos de deteccién de desbordamiento de agua.

9. El método segun la reivindicacion 4, en el que los pasos (i) y (ii) se repiten un niumero predeterminado de veces,

5 después de lo cual al menos una porcién de la solucion quimica concentrada se dirige sobre la carga de colada textil
situada en la cesta (28) de colada mientras la cesta de colada esta centrifugada a una velocidad de centrifugacion
baja y se ejecuta un cuarto paso de deteccidn de bloqueo de aire.

10. El método segun la reivindicacion 6, en el que, después del paso de reposicion de agua fresca, se afiade un
primer volumen de agua limpia a la tina de colada después del segundo periodo de tiempo predeterminado para

10 formar una solucién quimica concentrada y se procesa la carga de colada textil con los pasos adicionales que
comprenden:

recircular esencialmente toda la solucién quimica concentrada diluida sobre la carga de colada textil
mientras la cesta (28) de colada esta siendo centrifugada a una velocidad de centrifugacion baja;

detener la recirculacion, aumentar la velocidad de centrifugacion de la cesta (28) de colada y permitir que la
15 cesta de colada sea centrifugada a una velocidad de centrifugacion alta;

recircular esencialmente toda la solucion quimica concentrada diluida en la tina de colada sobre la carga de
colada textil mientras la cesta de colada esta siendo centrifugada a una velocidad de centrifugacion baja; y

ejecutar un tercer paso de deteccion de bloqueo de aire.

11. El método segun la reivindicacion 4, en el que los pasos de ejecutar un proceso de recuperacion de resistencia
20 al arrastre y de ejecutar un paso de deteccion de desbordamiento de agua se repiten si se detecta resistencia al
arrastre durante el segundo paso de deteccion de desbordamiento de agua.

10
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