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DESCRIPCION

Procedimiento para calibrar un sensor dentro de una camara, sensor, articulo de un solo uso y dispositivo de
tratamiento para un sensor de este tipo.

La presente invencién se refiere a un procedimiento para calibrar un sensor conforme al preambulo de la
reivindicacion 1. Se refiere ademas a un sensor conforme al preambulo de la reivindicacion 9, un articulo de un solo
uso conforme al preambulo de la reivindicacion 11 asi como un dispositivo de tratamiento conforme al preambulo de
la reivindicacion 12.

En una serie de procedimientos conocidos de la practica se mide repetidamente el valor de uno o varios parametros
para controlar y dirigir el procedimiento. Estos procedimientos se conocen del campo industrial asi como del campo
sanitario. De este modo en el campo sanitario, por ejemplo para el tratamiento por dialisis de un paciente con el uso
de un circuito sanguineo extracorpéreo, se mide la presién venosa y la arterial en el circuito sanguineo
extracorporeo y se controla el procedimiento de forma correspondiente a los valores medidos.

Para establecer la presion en el circuito sanguineo extracorpoéreo, éste puede estar dotado de “conductos de
derivacién” (conductos de descarga de presion) para transmitir la presiéon en un circuito extracorpéreo, mediante una
columna de gas, a un sensor de presion. Estos conductos de derivacion representan puntos “abiertos” del circuito
extracorporeo y deben protegerse por motivos higiénicos, entre otras cosas, con filtros estériles (“transducer
protector”). Un fallo de estos filtros o dispositivos de proteccion pueden exponer en general al paciente al riesgo de
una contaminacion cruzada.

Otro procedimiento conocido para medir la presidén extracorpérea se realiza mediante un llamado “domo de presién”.
Aqui el sistema de tubos flexibles permanece cerrado, y los valores de presion se transmiten a la maquina desde la
sangre a través de una membrana hermética. Con este fin estd dispuesto un sensor de presion reutilizable en el
circuito extracorpodreo. El sensor debe cumplir durante un periodo de tiempo relativamente largo, por ejemplo dos
afios y hasta diez afios, unos requisitos considerables en cuanto a higiene, deriva de valores de medicion, etc.

Por ello en el estado de la técnica se conocen también sensores de presion, que transiten valores de medicion de
forma aldmbrica o inaldmbrica, para articulos unidireccionales o de un solo uso. En el ejemplo del circuito sanguineo
extracorporeo estos se encuentran dentro del sistema de tubos flexibles unidireccional y se evacuan, después de su
tratamiento, con los articulos de un solo uso. Estos sensores de presion de un solo uso, sin embargo, exigen una
calibracion que debe llevarse a cabo de forma individual para cada sensor, lo que hace que su producciéon sea
costosa. Aparte de esto, los suministradores de los sensores deben entregar datos de calibracién en memorias de
datos aparte junto con los sensores, como se describe por ejemplo en la US-Patent 6,695,806 de CHF Solutions. En
especial son los elevados costes, que se producen a causa del contactado de cada sensor aislado necesario para la
calibracion, los que no justifican el uso de estos sensores en el caso de cantidades grandes y en especial muy
grandes — en las que se producen y consumen casi todos los articulos unidireccionales.

Del documento US 6 841 401 B1 se conoce un sistema de calibraciéon para un dispositivo de conmutacion asi como
un procedimiento para la correccion de errores de un dispositivo de conmutacion integrado.

Del documento US 6 695 806 B2 se conoce un juego desechable para el tratamiento de sangre por didlisis o
ultrafiltracion.

Del documento US 6 850 859 B1 se conoce un sistema de compensacion de deriva para compensar una deriva de
sensor.

La tarea de la presente invencién consiste en proponer otro procedimiento para calibrar un sensor. Aparte de esto se
pretende indicar un sensor calibrado mediante el procedimiento conforme a la invencién, un articulo de un solo uso
(articulo unidireccional o desechable) que presenta un sensor de este tipo, y un dispositivo de tratamiento con un
sensor de este tipo y/o con un articulo de un solo uso de este tipo.

La tarea conforme a la invencion es resuelta mediante un procedimiento con las particularidades de la reivindicacién
1.

De este modo se propone conforme a la invencién un procedimiento para calibrar al menos un sensor, en especial
un sensor RFID (Radio Frecuency ldentification), en donde el sensor presenta al menos un dispositivo de memoria
para archivar al menos un valor de al menos un parametro. El parametro puede ser con ello de tipo fisico, quimico
biolégico como presién, temperatura, conductividad, concentracion, etc. o de cualquier otro tipo.

El sensor puede presentar un interfaz para un componente RFID con memoria r/w (lectura/escritura), que permite la
calibracion del sensor ya durante su proceso de produccion; ademas de esto puede archivar informaciones como
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datos de identificacion de productos para una comprobacién posterior de un dispositivo unido al sensor, en especial
un dispositivo sanitario como un articulo de un solo uso o un objeto multidireccional, para ver si es adecuado para el
procedimiento de tratamiento elegido. Por una memoria se entiende conforme a la invencién también un gran
ndamero de memorias, que pueden presentarse separadas unas de otras.

El procedimiento comprende el paso de la disposicion del sensor en una camara, en donde en la camara, en al
menos un momento en el que el sensor esta dispuesto dentro de la caAmara, impera un valor conocido del parametro.

El sensor es apropiado de forma preferida para archivar uno o varios valores de uno o varios parametros, los cuales
imperan en la camara durante su presencia en la misma.

Por una “camara” se entiende conforme a la invenciéon un espacio encapsulado. Por “camara” se entiende también
conforme a la invencién cualquier punto semiabierto o abierto, en el que en al menos un momento, en el que el
sensor se encuentra en ese punto, el parametro al que se pretende calibrar el sensor se presenta con un valor que
es conocido con una precision suficiente para una calibracion del sensor.

Por el “valor” del parametro se entiende conforme a la invenciéon una expresién variable del propio parametro. De
este modo por ejemplo en la indicacion “3 bares” debe entenderse el numero 3 como valor en el sentido de la
invencién, mientras que la dimensién “bares” indica el propio parametro — en este caso la presion. Si a partir de
ahora se habla de un pardmetro, esto puede extenderse también a un gran nimero de parametros, en donde
siempre las ejecuciones referidas al parametro resultan ser también reconocibles para el experto.

A la hora de llevar a cabo el procedimiento de calibracion conforme a la invencion el sensor dispuesto en la camara
establece el valor del parametro imperante en la camara, en un momento o en varios momentos. Esto puede
realizarse por ejemplo mediante un proceso de medicion o mediante otro procedimiento de determinacion o
combinaciones de ello. En al menos un momento, en el que el sensor mide el pardmetro presente dentro de la
camara, puede transmitirse al sensor una sefial que éste puede recibir dentro de la cAmara para establecer y
archivar el valor de parametro. Con ello la sefial entregada al sensor puede contener al mismo tiempo informaciones
sobre el valor de parametro conocido, realmente imperante dentro de la camara. El valor de parametro medido o
establecido por el sensor puede utilizarse de inmediato o también en un momento posterior para establecer una
curva de calibracion. La curva de calibracién puede archivarse en el sensor.

Una ventaja que puede conseguirse mediante el procedimiento conforme a la invencion para calibrar un sensor
consiste en que, mediante la disposicion del sensor en una cdmara — en el sentido de una introduccién configurada
del modo que sea en la cdmara — con condiciones en el interior de la camara conocidas al menos en un momento
puede prescindirse ventajosamente de un contactado que consume tiempo, ligado a aparatos, del sensor para su
calibracion. Mas bien puede “aprovecharse” ventajosamente para la calibracion por ejemplo un recorrido del sensor,
qgue se realiza de todas formas, a través de la cdmara — por ejemplo durante su produccién. El procedimiento
conforme a la invencion destaca de este modo por una calibracion del sensor relativamente poco complicada y
econdmica.

Otras ventajas consisten en que, a diferencia de en la utilizacion conocida de tocones adaptadores o domos de
presion, ya no es necesario ningun sensor de presion en el lado de la maquina y no se produce ningun coste para
mantenimiento, etc. Ademas de esto el uso de sensores producidos conforme a la invencién, en especial en el
campo sanitario, tampoco exige ya una utilizacion de “transducer protectors”; aun asi ya no existe un riesgo de
contaminaciones cruzadas a través de las lineas de evacuacién de presion: el uso de sensores producidos conforme
a la invencién permite la medicion del parametro dentro de un sistema cerrado, sin aire. En el campo sanitario puede
realizarse una medicion ventajosamente sin contacto entre la sangre y el entorno o el aire, con una superficie de
contacto minima entre el sensor y la sangre.

De este modo se propone llevar a cabo el procedimiento con ayuda de una camara de esterilizacion, en la que esta
dispuesto el sensor. En estas cAmaras de esterilizacion se esterilizan normalmente con el uso de vapor, entre otras
cosas ETO, E-beam, plasma, radiacion, etc.

Las camaras de esterilizacion destacan normalmente — en especial en el caso de procesos de esterilizacién — por
desarrollar procesos con condiciones de proceso controladas Yy conocidas exactamente. Al llevar a cabo el
procedimiento conforme a la invencién con el uso de camaras de esterilizacién puede usarse por ello
ventajosamente un proceso de esterilizacion dentro de una camara de esterilizacion, que tenga lugar de todas
formas, para calibrar el sensor sin una complejidad adicional digna de mencién como se ha descrito anteriormente.
No es necesario crear especificamente unas condiciones ambientales apropiadas para calibrar el sensor.

El procedimiento conforme a la invencién de esta forma de ejecucion es especialmente apropiado para calibrar
sensores que, para su utilizacion, tienen que ser estériles. El proceso de esterilizacién que se desarrolla de todas
formas puede “aprovecharse” al mismo tiempo para calibrar el sensor.
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Perfeccionamientos ventajosos del objeto de la invencion son en cada caso objeto de las reivindicaciones.

Una forma de ejecucion preferida del procedimiento conforme a la invencion prevé que en el dispositivo de memoria
del sensor, ademas del valor de parametro analizado anteriormente, se archive también una duracion de tiempo.
Esta duracion de tiempo puede indicar por ejemplo, en el caso de una emision de sefial correspondiente, durante
cuanto tiempo el sensor ha estado expuesto a determinadas condiciones. La lectura de las informaciones archivadas
en el dispositivo de memoria del sensor puede conducir de este modo, a causa de la indicacion de tiempo, a
declaraciones adicionales que pueden usarse ventajosamente para informaciones sobre procesos que se
desarrollen dentro de la caAmara.

En el ejemplo de la camara de esterilizacion como camara en el sentido del procedimiento conforme a la invencién,
la duracién de tiempo archivada puede permitir entre otras cosas una declaracion, en el caso de un control
correspondiente del sensor, sobre si el sensor — y por ejemplo un elemento unido al mismo como el articulo de un
solo uso descrito més adelante — ha estado expuesto un tiempo suficientemente largo a un proceso de esterilizacion.
Si por ejemplo la esterilizacion debe tener lugar aproximadamente a 120 °C y a la presién correspondiente en el
caso de una esterilizacién por vapor, y el sensor debe estar expuesto a esta temperatura para una esterilidad
garantizada de forma segura durante una determinada duracién de tiempo minima, puede comprobarse en un
momento posterior con base en la duracion de tiempo archivada o con base en datos archivados, que permiten
deducir una duracion de tiempo, si el sensor — y un articulo de un solo uso unido al mismo dado el caso — puede
considerarse estéril o no. Si un sensor no se ha mantenido durante tiempo suficiente a la temperatura antes descrita,
éste y un elemento unido al mismo como un articulo de un solo uso pueden identificarse como no estériles y
rechazarse, a causa de la indicacion de tiempo archivada. De este modo cada sensor calibrado segun el
procedimiento conforme a la invencién de esta forma de ejecucion obtiene —y con él los elementos unidos al mismo
— un certificado de esterilizacion individual.

Aparte de esto el procedimiento conforme a la invencion permite, en la presente forma de ejecucién, un control
adicional de las condiciones que han imperado alli realmente en la cAmara durante la presencia del sensor.

Estas ejecuciones, que se han hecho con el ejemplo de la cdmara de esterilizacion, pueden transferirse también a
otras camaras de forma reconocible para el experto. Estas camaras pueden ser camaras de presién y similares.
Entre éstas se encuentran también cadmaras en las que no se pretende crear ninguna condicion estéril sino
solamente reducir el nUmero de gérmenes (pocos gérmenes).

Conforme a una a su vez todavia mas preferida forma de ejecucion del procedimiento conforme a la invencion se
dispone una gran cantidad o un gran nimero de sensores, en especial un lote o una carga de sensores
conjuntamente en una cdmara, de tal modo que estan dispuestos alli simultaneamente al menos en un momento. La
gran cantidad de sensores se calibra de este modo simultdneamente y a su vez, como se ha descrito anteriormente,
sin una complejidad adicional de aparatos. Las sefiales que estan dirigidas desde el exterior de la cdmara a los
sensores pueden ser recibidas por cada sensor de entre la gran cantidad de sensores y conducir a una reaccion
correspondiente de todos los sensores. Por ello es posible ventajosamente, conforme a la invencion, comunicarse
sin contacto corporal, como mediante una unién alambrica, con una gran cantidad o un gran nimero de sensores, lo
gue mantiene en total extraordinariamente reducida la complejidad de la calibracion.

Si para cada uno de los sensores se conoce una posicion de descarga en la camara, lo que puede ser el caso en
especial durante la carga automatica de la camara, las informaciones sobre las condiciones en el interior de la
camara archivadas en cada caso en los diferentes dispositivos de memoria de los sensores pueden hacer posible o
apoyar el control de los procesos que se desarrollan en la camara, como por ejemplo de un proceso de
esterilizacion. Si aparte de esto se conoce la posicion de descarga del sensor en la cAmara, a partir de la posicion de
descarga puede establecerse ademas un perfil exacto de presién y/o temperatura (asi como también otros perfiles)
para la camara, lo que puede suponer una contribucion importante y econdmica a controles dentro del proceso y
validaciones complejo(a)s.

En una a su vez todavia mas preferida forma de ejecucion, el sensor esta unido a un articulo multiple o bien a un
articulo de un solo uso o articulo desechable — es decir, asociado al mismo de cualquier manera, con independencia
de si existe una unién positiva de forma y/o en arrastre de fuerza entre el sensor y el articulo de un solo uso —y esta
presente junto con el mismo en la cdmara. El tratamiento al que se somete al sensor en la camara se aplica de este
modo también al articulo de un solo uso y a la inversa. Esto tiene un interés especial, por ejemplo al esterilizar los
articulos de un solo uso en una cdmara de esterilizacion, ya que de esta forma aparte del articulo de un solo uso se
esteriliza también el sensor, que posteriormente se hace contactar dado el caso con liquidos corporales.

Ademas de esto el sensor se ve expuesto de forma preferida a las mismas condiciones de camara, en esta forma de
ejecucion del procedimiento conforme a la invencién, que el articulo mdltiple o el articulo de un solo uso. El sensor
puede archivar con ello valores de parametros, a los que esta expuesto también el articulo mdltiple o el articulo de
un solo uso.
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Este procedimiento presenta ademas las ventajas ya descritas anteriormente — a las que se hace referencia
explicitamente en este punto para evitar repeticiones —precisamente la calibracion sencilla, con menos complicacion
de aparatos y econémica del sensor de un articulo de un solo uso durante un paso de esterilizacion, que es de todas
formas imprescindible para el articulo de un solo uso, en una camara de esterilizacion.

Es necesario tener en cuenta que estas ventajas no se limitan al proceso de esterilizacion en una camara de
esterilizacion. Mas bien pueden conseguirse también con la disposicidn conjunta del sensor y del articulo de un solo
uso en cdmaras distintas a una camara de esterilizacion.

La presente invencion se refiere, en una a su vez todavia mas preferida forma de ejecucién, a un procedimiento para
calibrar al menos un sensor, en especial un sensor RFID el cual presenta un dispositivo de memoria para archivar al
menos un valor de al menos un parametro, en especial fisico, quimico o bioldgico, con una disposicion del sensor en
una camara en la que al menos en un momento impera un valor conocido del parametro, en donde el sensor se
dispone unido a un dispositivo en especial sanitario — un articulo de un solo uso o un objeto utilizable de forma
multiple — en la camara; y mediante el dispositivo de memoria se archiva un valor conocido del parametro que
impera en la camara. El procedimiento conforme a la invencion de esta forma de ejecucion puede combinarse de
forma conocida con cualquier particularidad del procedimiento, también dado a conocer aqui, siempre que el experto
pueda reconocer una posibilidad de combinacion. Estas combinaciones estan englobadas con ello expresamente en
la invencion.

La tarea conforme a la invencion es resuelta también mediante un sensor con las particularidades de la
reivindicacion 9, mediante un articulo de un solo uso con las particularidades de la reivindicacion 11 asi como
mediante un dispositivo de tratamiento, en especial un dispositivo de didlisis como por ejemplo una hemodidlisis, con
las particularidades de la reivindicacién 12. Debido a que todas las ventajas analizadas anteriormente con relacion al
procedimiento conforme a la invencidon pueden conseguirse sin restricciones también con el sensor conforme a la
invencién, el articulo de un solo uso y el dispositivo de tratamiento, para evitar repeticiones se hace referencia
expresa al analisis anterior de las ventajas que pueden obtenerse aparte de otras. En el caso del articulo de un solo
uso puede tratarse de cualquier articulo desechable, siempre que presente las particularidades de la reivindicacion
11, en especial de articulos de un solo uso sanitarios, sobre todo articulos de un solo uso de dialisis como juegos de
tubos flexibles sanguineos extracorporeos, etc. Una ventaja adicional, que ofrece un articulo de un solo uso
conforme a la invencién, es que la vida util de su sensor no necesita ser superior normalmente a entre algunas horas
y algunos dias, a causa del uso solamente por una vez del articulo de un solo uso. Los sensores pueden producirse
de forma correspondientemente sencilla y econdmica.

La presente invencién se explica a continuacion en detalle con base en el dibujo adjunto. En el dibujo:

la figura 1 muestra el desarrollo de una forma de ejecucion a modo de ejemplo del procedimiento conforme a la
invencion;

la figura 2 muestra la forma de proceder en el caso de una prueba de plausibilidad y una adaptacion del gradiente,
en el marco de una forma de ejecucién a modo de ejemplo del procedimiento conforme a la invencion; y

la figura 3 muestra la variacion de presién y temperatura en una cdmara en el transcurso de tiempo.

La figura 1 muestra con el ejemplo de juegos de tubos flexibles sanguineos esterilizados por vapor simplificados
esquematicamente, como ejemplo de articulos de un solo uso 3, en donde cada juego de tubos flexibles sanguineos
3 muestra al menos un sensor RFID 1, un posible desarrollo del procedimiento conforme a la invencién. Los pasos
del procedimiento conforme a la invencién representados en el ejemplo de ejecucion de la figura 1 se conectan a un
procedimiento de produccién conocido para los juegos de tubos flexibles 3. Con ello los articulos de un solo uso 3
equipados con los sensores RFID 1 estan situados individualizados sobre una cinta transportadora 5. La direccion
de movimiento de la cinta transportadora 5 se indica en la figura 1 con las flechas v. Los sensores 1 se consultan en
el margen izquierdo de la figura 1 mediante una unidad de lectura RFID 7, en una primera prueba de
funcionamiento. Con ello puede determinarse si el articulo de un solo uso 3 esta en realidad equipado con un sensor
1, y si este sensor 1 transmite correctamente su identificacion al ser irradiado.

Aparte de esto puede comprobarse, como prueba de plausibilidad, si el sensor 1 indica correctamente, dentro de un
margen de tolerancia, las temperaturas ambiente normales To y Po y que se presentan en el paso de procedimiento
del margen izquierdo de la figura 1. Si un articulo de un solo uso 3 o su sensor 1 no superase esta primera prueba
de plausibilidad y/o la prueba de funcionamiento, el articulo de un solo uso 3 correspondiente junto con su sensor 1
puede rechazarse como desecho. Las memorias de los sensores 1 de los articulos de un solo uso 3 no reconocidos
como desechos pueden describirse y serializarse con datos de produccion, los cuales pueden afectar tanto al sensor
1 como al articulo de un solo uso 3, asi como con datos de calibracion. Mediante el archivado de datos de
produccién puede seguirse después facilmente, en caso de necesidad, el producto aislado.
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Los articulos de un solo uso 3 no valorados como desecho se transportan ulteriormente sobre al cinta transportadora
5 hasta una camara 9 a alimentar con articulos de un solo uso 3. La camara 9 esta configurada en el ejemplo de la
figura 1 como una camara de esterilizacion, en la que se desarrolla un proceso de esterilizacién. Siempre que la
camara se llene de forma automatizada, puede establecerse de forma sencilla la posicion de descarga de cada
articulo de un solo uso 3 dentro de la cdmara 9. Durante el proceso de esterilizacion de la figura 1 se aumentan la
presion y la temperatura (ésta hasta aproximadamente 120 °C) dentro de la camara 9, como se explica en la figura 3
analizada mas adelante. En momentos elegidos a voluntad se emite una sefial — de forma preferida igual para todos
los sensores 1 — a través de una o varias antenas RFID 11. La sefial provoca el archivado de los valores de presion
en cada caso momentaneos, medidos por el respectivo sensor 1y, dado el caso, también valores de temperatura en
la memoria de los sensores 1 respectivos. Los valores de presion de referencia correspondientes, es decir, los
valores de presion y dado el caso también los valores de temperatura, que han imperado realmente dentro de la
camara 9 en el momento respectivo, pueden transmitirse de inmediato también mediante sefial a la memoria de
sensor. Sin embargo, esto puede realizarse también en un momento posterior, incluso todavia cuando los sensores
1 ya han abandonado la camara 9. La entrega de una sefial de este tipo a los sensores 1 presentes dentro de la
camara 9, mediante las antenas emisoras RFID 11, puede repetirse todas las veces que se desee. Para crear una
curva de calibracion lineal es ya suficiente un Gnico momento de medicién durante la estancia en la caAmara, si antes
o después de la estancia en la camara se prevé un segundo momento de medicion (establecimiento del valor cero).
Este puede ser por ejemplo la presion maxima en una fase estacionaria del proceso de esterilizacion dentro de la
camara 9. Por ello el procedimiento conforme a la invenciéon también puede llevarse a cabo sin la entrega de una
sefial mediante las antenas emisoras RFID 11.

Después de que los articulos de un solo uso 3 hayan abandonado la cdmara 9, una vez finalizado el proceso de
esterilizacion y se depositen a su vez sobre la cinta transportadora 5, recorren de nuevo individualmente una unidad
de lectura RFID 13. Aqui se lleva a cabo a su vez una prueba de plausibilidad, la cual puede comprender la
comprobacion de si el sensor RFID 1 de cada articulo de un solo uso 3 notifica de forma adecuada. Aparte de esto
puede comprobarse de nuevo si el valor de temperatura y/o presion indicado, que se mide mediante el sensor 1 tras
abandonar la cdmara 9, se corresponde con las condiciones ambientales reales To y Po. También son posibles otras
comprobaciones de funcionamiento y/o plausibilidad.

Los articulos de un solo uso 3, cuyos sensores 1 no superan una de estas pruebas, se tratan a su vez como
desecho. En el caso de los articulos de un solo uso 3 remanentes que no son reconocidos como desecho se calcula,
a partir de los valores (de calibracion) archivados en la unidad de memoria 0 en las unidades de memoria de sus
sensores 1, una o varias curvas de calibracion y se archivan en la memoria del sensor 1, como se deduce de la
figura 2. En este paso de produccion pueden introducirse ademas datos para la esterilizacion asi como datos de
caducidad, etc. en la memoria de los sensores 1. El proceso de esterilizacion dentro de la camara 9 puede
comprobarse, en el caso de la posicion de descarga conocida de los diferentes sensores 1 dentro de la cdmara 9,
mediante la creacion de un perfil de temperatura exacto dentro de la cAmara 9.

La figura 2 muestra en su representacion izquierda los valores de presion medidos por los tres sensores 1-1, 1-2y 1-
3, mediante los cuales puede calcularse en cada caso una curva de calibracion y archivarse en la memoria del
respectivo sensor. Como puede deducirse de la representacion izquierda de la figura 2, los valores de medicion del
sensor 1-1 medidos no estan situados sobre una recta, por lo que este sensor 1-1 se rechaza como desecho junto
con el articulo de un solo uso correspondiente. Para los sensores 1-2 y 1-3 no reconocidos como desecho se
determinan para su calibracién desarrollos del gradiente corregidos, como puede deducirse de la representacion
derecha de la figura 2. Los desarrollos se archivan.

La figura 3 muestra el aumento de presion escalonado, ya analizado con relacién a la figura 1, de Po a P41, de P, a P»
y de P, a P3 durante el tiempo t. Con ello aumenta la temperatura interior de la camara 9 desde la presién ambiente
To paulatinamente hasta el valor objetivo Tsqi. Debido a que en el caso de una esterilizacion por vapor en el caso de
parametros de funcionamiento sobre la curva de vapor de saturacion de vapor de agua, la presién se corresponde
exactamente con la temperatura, puede usarse el valor de temperatura para valorar el proceso. Esto significa que un
sensor de un articulo de un solo uso, que no ha estado expuesto durante un tiempo suficiente a la temperatura
minima antes descrita, puede identificarse como no estéril y evacuarse por esclusa. De este modo cada articulo de
un solo uso puede obtener individualmente, de forma sencilla, un certificado de esterilidad. Esto es posible en el
ejemplo presente también sin medicion de temperatura con solamente una medicion de presion, como es
reconocible para el experto.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para calibrar al menos un sensor (1), que presenta un dispositivo de memoria para archivar al
menos un valor de al menos un parametro, con el paso de la disposicién del sensor (1) en una camara (9), en la que
impera un valor conocido del pardmetro al menos en un momento, caracterizado porque la camara (9) es una
camara de esterilizacion, y porque el sensor (1) durante un proceso de esterilizacion esta dispuesto o se dispone en
la misma, en donde al menos un valor de al menos un parametro que impera durante el proceso de esterilizacion se
archiva, al menos en un momento, en el dispositivo de memoria del sensor.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en donde el sensor (1) es un sensor RFID.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el parametro es un parametro fisico,
quimico o biolégico.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el pardmetro es una presién, una
temperatura, una concentracién o una conductividad.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde en el dispositivo de memoria se archiva
adicionalmente una duracién de tiempo.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde estd dispuesto un gran numero de
sensores (1) conjuntamente en la camara (9).

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, en donde el gran niumero de sensores (1) es un lote de sensores (1).

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el sensor (1) se dispone en la cadmara (9)
unido a un articulo de un solo uso (3).

9. Sensor (1), caracterizado porque se ha calibrado mediante el procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a
8.

10. Sensor (1) segun la reivindicacién 9, en donde el sensor (1) es un sensor RFID.
11. Articulo de un solo uso (3), caracterizado por al menos un sensor (1) segln la reivindicacion 9 6 10.

12. Dispositivo de tratamiento, caracterizado por al menos un sensor (1) segun la reivindicacion 9 6 10 y/o un
articulo de un solo uso (3) segun la reivindicacion 11.

13. Dispositivo de tratamiento segun la reivindicacion 12, en donde el dispositivo de tratamiento es un dispositivo de
didlisis.
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