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DESCRIPCION
Seleccion de un medio de transporte para optimizar el funcionamiento de un aparato.
Campo

La presente solicitud se refiere en general a conexiones en red y, mas especificamente, a dispositivos que
intercambian datos a través del uso de protocolos de red.

Antecedentes

Los consumidores pueden usar una amplia gama de dispositivos para intercambiar datos unos con otros. Algunos
dispositivos son moviles (por ejemplo, teléfonos moviles, asistentes personales digitales, reproductores portétiles de
medios, etcétera), mientras que otros son fijos (ordenadores personales, servidores de medios, etcétera). Algunos
dispositivos se comunican a través de lineas terrestres mientras que otros se comunican principalmente a través de
la tecnologia inalambrica. No obstante, para intercambiar datos estos dispositivos deben disponer de algunos
medios de establecimiento y gestién de enlaces de comunicacién con otros dispositivos.

Por consiguiente, los desarrolladores han creado una serie de protocolos de red para ayudar a gestionar conexiones
entre dispositivos. Los ejemplos incluyen, aunque sin limitarse a los mismos, el protocolo Conectar y Usar Universal
(UPnP® “Universal Plug and Play”) y Bonjour . Un protocolo de red incluye tipicamente un conjunto de diferentes
reglas mediante las cuales los dispositivos se anuncian ellos mismos y anuncian sus capacidades, descubren otros
dispositivos y sus capacidades, establecen conexiones con otros dispositivos, y gestionan estas conexiones. Por
ejemplo, el UPnP incluye una fase de descubrimiento durante la cual un dispositivo que entra en una red puede
anunciar su presencia a otros dispositivos. EI UPnP incluye también una fase de descripcion durante la cual los
dispositivos tienen conocimiento de las capacidades de los otros (denominadas también “servicios”). Otros
protocolos incluyen fases similares, aunque a las mismas puede que se les haga referencia con una terminologia
diferente.

Algunos ejemplos que describen dispositivos que intercambian datos entre si vienen dados por los documentos de la
técnica anterior US 2004203851, WO 2006018712, US 2006067489 y US 2004260800.

El uso de dispositivos moviles para intercambiar datos presenta algunos problemas. Por ejemplo, la mayoria de
dispositivos mdviles funciona con baterias. Sin embargo, para incluir en su totalidad la configuracién de una red y
para tener conocimiento completo de los servicios ofrecidos por la red, los dispositivos deben escuchar y
proporcionar continuamente mensajes de descubrimiento a la red. Para un dispositivo movil, esto limita la vida de la
bateria. Ademas, aunque un dispositivo pudiera tener la capacidad de compartir datos usando un servicio dado, el
dispositivo podria tener limitaciones que harian que no mereciese la pena realizar dicha operacién. Por ejemplo, un
dispositivo podria disponer de la capacidad de comparticién de archivos, pero no disponer de una interfaz fisica que
sea suficientemente rapida o suficientemente fiable para enviar archivos grandes. Si otro dispositivo fuera a solicitar
un archivo grande del primer dispositivo mencionado, el rendimiento de ambos dispositivos se podria degradar
debido a que se tardaria demasiado tiempo en completar la transferencia del archivo. Por consiguiente, son
necesarios dispositivos que puedan ejecutar una seleccién selectiva del medio de transporte para optimizar el
funcionamiento del dispositivo.

Sumario

En una forma de realizacion, se proporciona un método de seleccién del medio de transporte. Se proporcionan un
primer dispositivo y un segundo dispositivo. Se intercambiar descripciones de dispositivo entre el primer dispositivo y
el segundo dispositivo. La descripcion de dispositivo identifica servicios disponibles y los medios de transporte
disponibles, para cada servicio. Se escoge por lo menos uno de los servicios disponibles para intercambiar datos
entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo, y se selecciona uno de los medios de transporte disponibles para
intercambiar datos entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo.

En una forma de realizacion, las descripciones de dispositivo se intercambian enviando una primera descripcion de
dispositivo desde el primer dispositivo al segundo dispositivo, que identifica todos los servicios que estan disponibles
en el primer dispositivo, y enviando una segunda descripcion de dispositivo desde el segundo dispositivo al primer
dispositivo, que identifica todos los servicios que estan disponibles en el segundo dispositivo. Se identifican los
medios de transporte que estan disponibles para ser usados con cada servicio en el primer dispositivo, y se
identifican todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados con cada servicio en el segundo
dispositivo.

En una forma de realizacién, se crea una descripcion de dispositivo para cada dispositivo o bien designando todos
los medios de transporte presentes en el dispositivo como disponibles para ser usados con cada servicio en el
dispositivo o bien designando solamente medios de transporte presentes en el dispositivo que cumplan los criterios
predeterminados como disponibles para ser usados con cada servicio en el dispositivo.
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En una forma de realizacion, se selecciona por lo menos un parametro relacionado con por lo menos uno de entre el
consumo de potencia, el rendimiento y la calidad de servicio y se fijan los criterios predeterminados a través de la
utilizacién del por lo menos un parametro.

En una forma de realizacién, se crea una descripcion inicial para cada dispositivo de acuerdo con la especificacion
Conectar y Usar Universal, y se afiade un descriptor a cada descripcion inicial, que identifica todos los medios de
transporte disponibles para cada servicio identificado en la descripcion inicial.

En una forma de realizacion, el escoger por lo menos uno de los servicios disponibles incluye escoger un servicio en
el primer dispositivo y escoger un servicio en el segundo dispositivo. Uno de los medios de transporte disponibles se
selecciona mediante la toma de una determinacién en la que una pluralidad de medios de transporte disponibles
para el servicio escogido en el primer dispositivo coincide con una pluralidad de medios de transporte disponibles
para el servicio escogido en el segundo dispositivo, y la utilizacién de criterios predeterminados para seleccionar uno
de la pluralidad de medios de transporte disponibles.

En una forma de realizacion, los criterios predeterminados se seleccionan de entre por lo menos uno de: un primer
medio de transporte correspondiente disponible de la pluralidad de medios de transporte disponibles, un medio de
transporte que minimizara al minimo el consumo de potencia con respecto a los otros medios de transporte, un
medio de transporte que maximizara el rendimiento de datos intercambiados entre el primer dispositivo y el segundo
dispositivo, y un medio de transporte que maximizara la calidad de servicio entre el primer dispositivo y el segundo
dispositivo.

En una forma de realizacion, se proporciona un método de identificacién de capacidades de transporte para una red.
La comunicacién se inicia con por lo menos un dispositivo en la red. Se difunde de forma general una descripciéon de
dispositivo al por lo menos un dispositivo. La descripcion de dispositivo incluye por lo menos un servicio disponible
para la red y todos los medios de transporte disponibles para ser usados con dicho por Io menos un servicio.

En una forma de realizacion, la descripcion de dispositivos se difunde de forma general de tal manera que incluye
una pluralidad de servicios que estan disponibles para dicho por lo menos un dispositivo y una lista de medios de
transporte disponibles para ser usados con cada uno de la pluralidad de servicios.

En una forma de realizacién, se recibe una descripcion de dispositivo desde el por lo menos un dispositivo en la red.
La descripcion de dispositivo recibida incluye por lo menos un servicio disponible del por lo menos un dispositivo y
todos los medios de transporte disponibles para ser usados con el por Io menos un servicio.

En una forma de realizacion, se recibe una pluralidad de servicios disponibles desde el por lo menos un dispositivo y
todos los medios de transporte disponibles para ser usados con cada uno de los servicios. Se escoge un servicio
para intercambiar datos con el por lo menos un dispositivo. Se determinan criterios predeterminados para
seleccionar uno de los medios de transporte disponibles, y se selecciona uno de los medios de transporte
basandose en los criterios predeterminados.

En una forma de realizacion, se proporciona un método de seleccidon de un protocolo para ser usado en el
intercambio de datos con un dispositivo en una red. Se recibe una descripcién de dispositivo desde el dispositivo, la
descripcion de dispositivo incluye por lo menos un servicio que se puede usar para intercambiar datos con el
dispositivo, y para cada servicio incluido en la descripcién de dispositivo, todos los medios de transporte disponibles
para ser usados con el servicio. Se escoge un servicio para intercambiar datos con el segundo dispositivo y se
selecciona un medio de transporte disponible para ser usado con el servicio.

En una forma de realizacién, se selecciona un medio de transporte disponible mediante la recepcién de datos
entrados por un usuario y la seleccion del medio de transporte de acuerdo con los datos entrados por el usuario. En
una forma de realizacion, se selecciona un medio de transporte disponible mediante la fijacién de criterios
predeterminados para seleccionar un medio de transporte y la utilizacion de los criterios predeterminados para
seleccionar el medio de transporte.

En una forma de realizacion, los criterios predeterminados se fijan seleccionando por lo menos un parametro
relacionado con por lo menos uno de entre el consumo de potencia, el rendimiento, y la calidad de servicio y fijando
los criterios predeterminados a través de la utilizacion de dicho por lo menos un parametro.

En una forma de realizacion, se proporciona un dispositivo inalambrico en una red. El dispositivo incluye un
procesador, un transceptor, y un componente de memoria que incluye una descripcién del dispositivo. La descripcion
incluye por lo menos un servicio que esta disponible para ser usado por otros dispositivos en la red, y para cada
servicio, una lista de todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados con el servicio.

En una forma de realizacion, se proporciona un articulo. El articulo incluye un medio portador de sefal, legible por
ordenador. La logica en el soporte proporciona una descripcion de un dispositivo en una red. La descripcién incluye
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cada servicio disponible para otros dispositivos en la red y medios de transporte disponibles para ser usados con
cada servicio.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la comprensién de la materia en cuestién que se pretende proteger, en los dibujos adjuntos hay
formas de realizacion ilustrativas, a partir de cuya inspeccién, cuando se considere en relacién con la descripcion y
las reivindicaciones siguientes, se deberia entender y apreciar faciimente la materia en cuestién que se pretende
proteger, su construccién y funcionamiento, y muchas de sus ventajas.

La Fig. 1 representa una pluralidad de dispositivos mostrados en comunicacion, de forma o bien directa o bien
indirecta a través de una red.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que representa componentes ejemplificativos de dos dispositivos,
mostrados en la Fig. 1, mientras estan en comunicaciéon mutua.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que representa un proceso ejemplificativo para la selecciéon del medio de
transporte.

La Fig. 4 es un archivo de descripcion de dispositivo, mostrandose de manera enfatizada la lista de servicios
proporcionada en el mismo.

La Fig. 5 es una lista de servicios que incluye todos los medios de transporte para cada servicio definido en la
misma.

Descripcion detallada

En referencia a la FIG. 1, se muestra con fines ilustrativos un sistema ejemplificativo 10. El sistema 10, en un
ejemplo, comprende uno o mas dispositivos 11. Los dispositivos ejemplificativos 11 incluyen, aunque sin limitarse a
los mismos, ordenadores personales, ordenadores portatiles, asistentes personales digitales (“PDA”), teléfonos
méviles, servidores de medios, reproductores de medios, estaciones de trabajo, servidores de archivos, ordenadores
centrales, y otros. Un dispositivo 11 también puede ser un componente extraible de uno de los dispositivos antes
mencionados o una combinacién de uno de los dispositivos antes mencionados.

En referencia a la Fig. 1, los dispositivos 11 se comunican entre si directa o indirectamente. En la Fig. 1, la red 20 se
muestra como una linea perforada para dar a entender que los dispositivos 11 se pueden comunicar entre si
directamente o a través de la red 20. La red 20 puede ser cualquier red que permita que los dispositivos 11 se
comuniquen (por ejemplo, una Red de Area Local (“LAN”), una Red de Area Extensa (“WAN”), una LAN inalambrica,
una WAN inalambrica, Internet, una red telefonica inalambrica, etcétera). La red 20 también puede ser una
combinacion de las redes antes mencionadas. Por otra parte, es posible que algunos dispositivos 11 se puedan
comunicar entre si directamente mientras que otros se comunican a través de la red 20. Cada uno de los
dispositivos 11 incluye una o mas interfaces de comunicacién, que pueden ser de base terrestre (por ejemplo, T1,
DSL, Cable, POTS) o inalambricas (por ejemplo, Bluetooth, IrDA, WiFi, etcétera). Los enlaces de comunicaciones
entre los dispositivos 11 pueden ser o bien seguros o bien no seguros.

La Fig. 2 muestra un sistema en el que se proporcionan un primer dispositivo 11 y un segundo dispositivo 11°, y los
mismos se conectan a través de un enlace de comunicaciones 30. El enlace de comunicaciones 30 se muestra
como un enlace directo, aunque también podria ser un enlace de red. Cada dispositivo 11, 11’ incluye una pluralidad
de componentes, tales como componentes de software y/o hardware de ordenador. Varios de estos componentes se
pueden combinar o dividir. Un componente ejemplificativo de cada dispositivo 11, 11’ utiliza y/o comprende una serie
de instrucciones de ordenador escritas en o implementadas con cualquiera de una serie de lenguajes de
programacion, tal como apreciaran aquellos expertos en la materia.

En un ejemplo, los componentes incluyen logica central 13, 13, memoria 15, 15’, CPUs 16, 16’, servicios 17, 17’, e
interfaces 18, 18. Adicionalmente, el dispositivo 11’ incluye por lo menos un cliente, al cual se le puede hacer
referencia también (por ejemplo, en el UPnP) como punto de control 19'. El dispositivo 11 podria tener también uno o
mas puntos de control, aunque para simplificar su descripcion, esto no se muestra en la Fig. 2.

Légica central 13, 13 es una forma abreviada para referirse a los componentes de hardware y/o software
especificos del dispositivo, que permiten que cada dispositivo 11, 11’ ejecute su(s) funciéon(es) central(es) (por
ejemplo, reproductor de medios, teléfono movil, etcétera). Por ejemplo, si el dispositivo 11 fuera un teléfono mévil,
entonces la lo6gica central 13 incluiria un transceptor, un micréfono, altavoces, etcétera. La memoria 15, 15 es unos
medios de almacenamiento en los que los dispositivos 11, 11’ pueden almacenar datos (por ejemplo, software,
medios digitales, etcétera). Las CPUs 16, 16’ son los procesadores centrales que controlan el funcionamiento de
cada dispositivo 11, 11°.
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Los servicios 17, 17’ son aplicaciones que los dispositivos 11, 11’ pueden ofrecer a otros dispositivos. Simplificando,
los servicios 17, 17’ proporcionan funcionalidad que otros dispositivos pueden usar de acuerdo con el protocolo de
red que se esté utilizando. Un dispositivo 11, 11’ puede tener uno o mas servicios 17, 17’. Ademas, un dispositivo
podria no tener servicios y, en su lugar, basarse en los servicios de otros dispositivos.

Los servicios pueden adoptar muchas formas. Por motivos de brevedad, esta solicitud no intentara describir todos
los servicios disponibles con los cuales funcionara la seleccion del medio de transporte. Los ejemplos de servicios
incluyen comparticion de archivos, sincronizacion de archivos, reproduccion (rendering) de medios, y flujo continuo
de medios. Existen también servicios que posibilitan que un dispositivo controle las operaciones mas basicas de otro
dispositivo. Por ejemplo, un reproductor de DVD puede tener un servicio que permita que otro dispositivo cambie un
disco o expulse una bandeja de disco. La seleccion del medio de transporte de la presente solicitud es compatible
con cualquier servicio que comunique alguna forma de datos a otro dispositivo.

Las interfaces 18, 18’ proporcionan a los dispositivos 11, 11’ medios fisicos mediante los cuales los dispositivos se
pueden comunicar entre si y con otros dispositivos, o bien directamente o bien a través de una red 20. Las interfaces
ejemplificativas 18, 18’ incluyen, aunque sin limitarse a las mismas, USB, Bluetooth, IrDA, WiFi, IEEE 1394, etcétera.
La Fig. 2 representa, con fines ilustrativos, dispositivos 11, 11’ de manera que cada uno de ellos tiene tres interfaces,
aunque se apreciara que cada dispositivo 11, 11’ podria tener un nimero cualquiera de interfaces 18, 18’.

El punto de control 19’ permite que un usuario envie acciones a un servicio, ya sea en el dispositivo 11 é en el
dispositivo 11°. El punto de control 19’, con fines ejemplificativos, se muestra de manera que reside en el dispositivo
11’. No obstante, el dispositivo 11 también podria tener uno 0 mas puntos de control, o alternativamente, un punto
de control podria residir en otro dispositivo conectado a la red 20.

Cada dispositivo 11, 11’ utiliza también por lo menos un medio portador de sefial, legible por ordenador 21, 21°. Un
ejemplo de un medio portador de sefal, legible por ordenador 21, 21’ es un medio grabable de almacenamiento de
datos tal como un medio de almacenamiento de datos magnético, optico, y/o de escala atémica. En otro ejemplo, un
medio portador de sefial, legible por ordenador, es una sefial portadora modulada, transmitida a través de una red
acoplada al dispositivo 11, 11°. Cada soporte medio portador de sefal, legible por ordenador 21, 21’ se puede usar
para almacenar componentes l6gicos o elementos de codigo que son utilizables para llevar a cabo la seleccién de
medios de transporte descrita en la presente memoria.

Deberia observarse que las descripciones de componentes anteriores tienen Unicamente una finalidad ilustrativa. Se
prevé que la metodologia dada a conocer en la presente se pueda llevar a cabo en otros dispositivos con otras
configuraciones.

En referencia a la Fig. 3, se proporciona, con fines ilustrativos, una descripcion ejemplificativa de un proceso 300
para la seleccion del medio de transporte. Esta solicitud describira los dispositivos 11, 11’ de manera que ejecutan
procesos con fines ilustrativos. No obstante, se pondra de manifiesto que el proceso podria ser ejecutado también
por mas de dos dispositivos.

El proceso 300 comienza en la etapa 301 durante la cual el primer dispositivo 11 y el segundo dispositivo 11’ inician
la comunicacion. La comunicacién puede ser iniciada por el dispositivo 11 entrando dentro del alcance del
dispositivo 11’ ¢ incorporandose a una red en la cual reside el dispositivo 11’. La comunicacion también podria ser
iniciada por el dispositivo 11’ entrando dentro del alcance del dispositivo 11 6 incorporandose a una red en la que
reside el dispositivo 11. Finalmente, el dispositivo 11, 11’ podria iniciar la comunicaciéon uno con el otro en el
transcurso del inicio de una comunicacién con una serie de dispositivos. Por ejemplo, si el dispositivo 11 se fuera a
incorporar a una red de dispositivos, que incluyera el dispositivo 11°, entonces se iniciaria la comunicacion entre el
dispositivo 11 y el dispositivo 11’, aunque también se iniciaria entre el dispositivo 11 y los otros dispositivos en la red.

En un ejemplo, la etapa 301 se corresponde con el proceso de descubrimiento de dispositivos expuesto de acuerdo
con la especificacion de la Arquitectura de Dispositivos UPNnPT™, Versién 1.0, que se incorpora a la presente a titulo
de referencia y esta disponible en el foro del UPnP™. Se apremara que durante este proceso de descubrimiento,
cuando un dispositivo 11, 11’ se incorpora a una red, eI mismo difunde de forma general o anuncia su presencia a
los otros dispositivos en una red. De modo similar, cuando un punto de control 19’ se incorpora a una red, el mismo
envia una solicitud de multidifusién a dispositivos de la red para anunciar su presencia al punto de control.

En cualquier caso, durante la etapa 301, el primer dispositivo 11 y el segundo dispositivo 11’ intercambian mensajes
que contienen informacién esencial sobre ellos. Por ejemplo, cada dispositivo 11, 11’ podria proporcionar su tipo, un
identificador, y un puntero a informacién mas detallada.

En la etapa 303, los dispositivos 11, 11’ intercambian descripciones de dispositivo. En un ejemplo, las descripciones
de dispositivo se almacenan en las memorias respectivas 15, 15’ de cada dispositivo 11, 11’. El dispositivo 11 envia
un archivo de descripcion de dispositivo al dispositivo 11’ y el dispositivo 11’ envia una descripcion de dispositivo al
dispositivo 11. Evidentemente, si uno de los dispositivos 11, 11’ se incorpora a una red, las descripciones de
dispositivo se enviaran también a otros dispositivos de la red. Las descripciones de dispositivo incluyen servicios que
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estan disponibles en cada dispositivo para ser usados por los otros dispositivos. Las descripciones de dispositivo
incluirdn también, para cada servicio, todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados.

La Fig. 4 representa una descripcion de dispositivo ejemplificativa 400 esbozada de acuerdo con el protocolo UPnP.
La descripcion de dispositivo 400 esté escrita en formato XML e incluye informacion detallada, tal como el nombre
de modelo, el numero de modelo, el fabricante, URL del fabricante, nimeros de serie, sobre el dispositivo. La
descripcion de dispositivo 400 incluye también una lista de servicios 402. La lista de servicios 402 identifica todos los
servicios en el dispositivo que estan disponibles para ser usados por otros dispositivos. Por ejemplo, la lista de
servicios 402 identifica dos servicios: sincronizacién de archivos y comparticion de archivos. Para cada servicio, la
lista de servicios 402 proporciona un URL para informacion mas detallada sobre el servicio particular. La lista de
servicios 402 incluye también érdenes o acciones a las cuales responde el servicio y parametros o argumentos para
el servicio.

En referencia a la Fig. 5, de acuerdo con la seleccién del medio de transporte descrita en la presente memoria, se
muestra una lista de servicios 500 en la que se afade una descripcién de medio de transporte 501 para cada
servicio identificado en la lista de servicios 402 de la Fig. 4. Especificamente, para cada servicio disponible, todos los
medios de transporte disponibles estan identificados en la lista de servicios 500. Por ejemplo, el servicio de
sincronizacion de archivos incluye una descripcion de medio de transporte 503 que identifica el Bluetooth como el
unico medio de transporte disponible para la sincronizacion de archivos. De modo similar, el servicio de comparticion
de archivos incluye una descripcion de medio de transporte 505 que especifica el WiFi, el Bluetooth, y el IrDA como
los Unicos medios de transporte disponibles para la comparticion de archivos.

Las descripciones de medio de transporte 501 se pueden crear y se pueden afiadir a la lista de servicios 500 de
multiples maneras. En un ejemplo, un usuario podria introducir descripciones de medio de transporte 501 en una
descripcion de dispositivo, 0 bien manualmente o bien a través de otra aplicaciéon, de tal manera que las
descripciones de los medio de transporte reflejen las preferencias del usuario. En otro ejemplo, las descripciones de
los medios de transporte podrian ser afiadidas automaticamente por una aplicacién. Por ejemplo, una aplicacion
podria identificar todas las interfaces disponibles presentes en un dispositivo y afadir los medios de transporte
correspondientes para cada servicio enumerado en la lista de servicios 500. En otro ejemplo, una aplicacion o el
usuario podria definir o seleccionar uno o mas parametros para cada servicio y permitir que funcionen con un
servicio particular Unicamente a los medios de transporte con valores de parametros que reflejen ciertos criterios
predeterminados. Por ejemplo, un usuario o aplicacion podria decidir que el rendimiento es de primordial importancia
para un tipo particular de servicio y a continuacion evaluar si el valor del rendimiento para un medio de transporte
particular supera un cierto valor. Si lo hace, entonces ese medio de transporte se afiadira a la descripcion de medio
de transporte 501 para ese servicio en particular. Si el valor del rendimiento no supera el valor, entonces el medio de
transporte no se afadira a la descripcién de medio de transporte 501. En otro ejemplo, el consumo de potencia o la
calidad de servicio podrian ser los parametros por medio de los cuales se evaluan los medios de transporte para un
servicio particular. Los parametros escogidos por la aplicacion o usuario se podrian referir a una combinacion de
factores. Por ejemplo, un usuario, para un servicio particular, podria desear Unicamente usar el medio de transporte
mas rapido, pero solamente si el consumo de potencia esta por debajo de un cierto umbral.

En el ejemplo del UPnP, una aplicacién especifica podria requerir siempre el uso del mismo transporte. En este
caso, la aplicacion pide a la descripcion de descubrimiento del UPnP que tenga en cuenta este requisito y que
rellene el archivo de descripcion de dispositivo XML con la informacién correcta. Si la red de interfaz requerida por la
aplicacién no esta disponible, la aplicacion sera deshabilitada. En otro ejemplo, en cada sistema integrado, se
pueden usar herramientas (ipconfig, ifconfig ...) para obtener informacién sobre las redes de interfaz habilitadas en el
Sistema Operativo. Siguiendo los resultados, el mecanismo de descripcion de descubrimiento del UPnP puede
rellenar el archivo de descripcion de dispositivo xml.

Para evitar confusiones entre dispositivos, las aplicaciones deberian evitar dejar en blanco cualesquiera
descripciones de medio de transporte 501. Si un medio de transporte no esta disponible para un servicio particular,
entonces no se deberia ofrecer el servicio a la red. Por consiguiente, en un ejemplo, las descripciones de medio de
transporte 501 tomaran por defecto el medio fisico usado durante la fase de descubrimiento.

En otro ejemplo, las descripciones de medio de transporte se podrian afadir al archivo de descripcion de servicio
UPNnP en lugar del archivo de descripcién de dispositivo. No obstante, al afadir las descripciones de medio de
transporte 501 a los archivos de descripcion de dispositivo, los dispositivos evitan solicitar informacién de servicios
en caso de que no se soporte el transporte requerido por la aplicacion.

Estos ejemplos previos se proporcionan Unicamente con fines ilustrativos, y no deberian considerarse como
limitativos de la gama de alternativas por medio de las cuales se crean las descripciones de medio de transporte
para cada dispositivo.

En la etapa 305, se escoge por lo menos uno de los servicios disponibles por medio del cual el primer dispositivo 11

y el segundo dispositivo 11’ intercambiaran datos. El(los) servicio(s) escogido(s) dependera(n) del objetivo en
particular que desee lograr el usuario que invoca el(los) servicio(s). Por ejemplo, un usuario del segundo dispositivo
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11’ podria invocar, a través del punto de control 19°, un servicio de comparticion de archivos en el dispositivo 11 y un
servicio de comparticion de archivos en el dispositivo 11’ para compartir archivos entre dispositivos 11, 11°. En otro
ejemplo, el segundo dispositivo 11’ podria ser un dispositivo de reproduccién (rendering) de medios con un punto de
control integrado 19’ y el primer dispositivo 11 podria ser un servidor de medios. El usuario, a través del punto de
control 19°, podria escoger invocar un servicio de flujo continuo de medios en el dispositivo 11 y reproducir (render)
medios emitidos por flujo continuo, desde el dispositivo 11, en el dispositivo 11°. Por consiguiente, dos servicios
trabajarian en cooperacion para lograr la transferencia de datos.

En la etapa 307, se selecciona el medio de transporte usado para intercambiar datos. La seleccién del medio de
transporte se produce de una manera similar a la manera en la que cada dispositivo construye sus descripciones de
medio de transporte. La seleccion del medio de transporte la podria realizar el primer dispositivo 11, el segundo
dispositivo 11, o una combinacién de los dos dispositivos. Por ejemplo, una aplicaciéon en el dispositivo 11’ podria
invocar un servicio, tal como la comparticién de archivos, en el dispositivo 11 con el fin de transferir un archivo
particular al dispositivo 11°. No obstante, la aplicacion podria desear transferir el archivo solamente si hubiera un
medio de transporte disponible que pudiera cumplir uno o mas criterios predeterminados, tales como una cierta
velocidad de transferencia, calidad de servicio, o consumo de potencia. Por consiguiente, si el dispositivo 11’
determinase que una pluralidad de medios de transporte disponibles para ser usados con un servicio en el
dispositivo 11’ coinciden con una pluralidad de servicios disponibles para el servicio en el dispositivo 11, entonces el
dispositivo 11’ podria seleccionar la mejora alternativa basandose en los criterios predeterminados.

Por ejemplo, la aplicacion de control podria seleccionar automaticamente el medio de transporte que cumple sus
criterios de aplicacion y reduce al minimo el consumo de corriente. Por ejemplo, el diagrama de mas abajo indica
que el IEEE 802.15.1 presenta un consumo de corriente minimo. Sin embargo, si el IEEE 802.15.1 no cumple otros
criterios de rendimiento, entonces la aplicacion de control seleccionaria el 802.15.3. Si el 802.15.3 no cumple otros
criterios de rendimiento, entonces la aplicacién seleccionaria el 802.15.3.a, y asi sucesivamente.

IEEE 802.15.1 802.15.3 802.15.3.a 802.11.b 802.11.a
Consumo de Corriente 100% 260% 330% 1.150% 1.150%

En otro ejemplo, en relacién con las etapas 303 y 307, se prevé que los fabricantes respectivos de los dispositivos
11 podrian crear descripciones de dispositivos UPnP 400 en el momento de la fabricacion. El fabricante identificaria
los medios de transporte disponibles para cada servicio y asignaria un nivel relativo de precedencia para cada medio
de transporte. Por ejemplo, si el fabricante del dispositivo L1 proporcionase una descripcion de medio de transporte
501 de {WiFi, Bluetooth, IrDA} para la comparticién de archivos, entonces cuando se invocase la comparticion de
archivos en el dispositivo 11’, el dispositivo 11 buscaria WiFi en la descripcion de medio de transporte
correspondiente en el dispositivo 11°. Si WiFi no estuviera presente, el dispositivo 11 buscaria Bluetooth, si Bluetooth
no estuviera presente, el dispositivo 11 buscaria IrDA.

En una forma de realizacion proporcionada en la presente memoria, el usuario puede cambiar la descripcion de
medio de transporte y reordenar el nivel relativo de precedencia para los medios de transporte identificados,
soportados para cada servicio. Si el usuario prefiere el Bluetooth antes que el WiFi para la comparticion de archivos,
el usuario puede reordenar la descripcion de medio de transporte 501 a {Bluetooth, WiFi, IrDA}. A continuacién,
cuando se invoque la comparticion de archivos en el dispositivo 11°, el dispositivo 11 en primer lugar determinaria si
el Bluetooth esta disponible para la comparticion de archivos en el dispositivo 11’. Si el Bluetooth no estuviera
disponible, el dispositivo 11 comprobaria si estd disponible el WiFi, y asi sucesivamente. Por lo tanto, para cada
servicio en un dispositivo 11, el usuario no solamente puede describir qué medios de transporte estan disponibles,
sino también proporcionar datos en los criterios de seleccion.

En la etapa 309, se establece una conexién entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo usando el medio de
transporte seleccionado en la etapa 307. Una vez que se ha establecido la conexion, a continuacion en la etapa 311,
los dispositivos 11, 11’ intercambian datos de acuerdo con el servicio o servicios particulares escogidos en la etapa
305, y la conexion se gestiona de acuerdo con el protocolo de transporte en uso.

Por consiguiente, lo que se proporciona es una metodologia mediante la cual a las aplicaciones se les da la opcion
de seleccionar un medio de transporte. Cada dispositivo difundira de forma general sus capacidades de transporte a
los dispositivos circundantes y recibird emisiones de difusién general de las capacidades de transporte de los
dispositivos circundantes. De este modo, cada dispositivo de una red conocera siempre las capacidades de
transporte de los otros dispositivos. Cada dispositivo tendra una lista de medios de transporte para realizar
aplicaciones, tales como comparticién o sincronizaciéon de contenidos. Los dispositivos que soportan multiples
transportes pueden seleccionar, para cada aplicacién, inicamente aquellos transportes que cumplen sus criterios de
aplicaciéon y otros criterios predeterminados, tales como la reduccién al minimo del consumo de corriente. A
continuacion, la capa de aplicacion puede utilizar esta informacién para seleccionar el medio fisico mas adecuado
para comunicar, compartir, o intercambiar datos.
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Aunque se han mostrado y descrito formas de realizacion particulares, resultara evidente para los expertos en la
materia que se pueden realizar cambios y modificaciones sin apartarse de los principios expuestos en la presente

memoria. La materia expuesta en la descripciéon anterior y los dibujos adjuntos se proporcionan Unicamente a titulo
ilustrativo y no limitativo.
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REIVINDICACIONES
1. Método de seleccion de un medio de transporte, comprendiendo el método:
proporcionar un primer dispositivo (11) y un segundo dispositivo (11°);
intercambiar descripciones (400) de dispositivo (503) entre el primer dispositivo (11) y el segundo dispositivo (11°),
caracterizado porque cada descripcion de dispositivo (400) identifica servicios disponibles y todos los medios de

transporte disponibles para cada servicio;

escoger (305) por lo menos uno de los servicios disponibles para intercambiar datos entre el primer dispositivo (11) y
el segundo dispositivo (11°); y

seleccionar (307) uno de los medios de transporte disponibles, para intercambiar datos entre el primer dispositivo
(11) y el segundo dispositivo (11°).

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que la etapa (303) de intercambio de descripciones de dispositivo (400)
comprende:

enviar una primera descripcion de dispositivo desde el primer dispositivo (11) al segundo dispositivo (11°), que
identifica todos los servicios que estan disponibles en el primer dispositivo (11);

enviar una segunda descripcién de dispositivo desde el segundo dispositivo (11°) al primer dispositivo (11), que
identifica todos los servicios que estan disponibles en el segundo dispositivo (11°).

3. Método segun la reivindicacion 2, en el que la etapa de envio de la primera descripcion de dispositivo (400)
comprende:

identificar todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados con cada servicio en el primer
dispositivo (11); e

identificar todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados con cada servicio en el segundo
dispositivo (11°).

4. Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

crear una descripcion de dispositivo (400) para cada dispositivo (11) bien designando todos los medios de transporte
presentes en el dispositivo como disponibles para ser usados con cada servicio en el dispositivo o bien designando
Unicamente los medios de transporte presentes en el dispositivo que cumplen los criterios predeterminados como
disponibles para ser usados con cada servicio en el dispositivo.

5. Método segun la reivindicacion 4, en el que la etapa de creacion de descripciones de dispositivo (400)
comprende:

designar Unicamente los medios de transporte presentes en el dispositivo que cumplen los criterios predeterminados
como disponibles para ser usados con cada servicio en el dispositivo.

6. Método segun la reivindicacién 5, que comprende ademas:

seleccionar por lo menos un parametro relacionado con por lo menos uno de entre el consumo de potencia, el
rendimiento, y la calidad de servicio; y

fijar los criterios predeterminados a través de la utilizacion de dicho por lo menos un parametro.

7. Método segun la reivindicacion 4, en el que la etapa de creacién de la descripcion de dispositivo (400) para cada
dispositivo comprende:

crear una descripcion inicial para cada dispositivo de acuerdo con la especificacion UPnP (“Universal Plug and
Play”); y

afnadir un descriptor a cada descripcion inicial, que identifica todos los medios de transporte disponibles, para cada
servicio identificado en la descripcion inicial.

8. Método segun la reivindicacion 1, en el que la etapa destinada a escoger (305) por lo menos uno de los servicios
disponibles, comprende:
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escoger un servicio en el primer dispositivo (11); y
escoger un servicio en el segundo dispositivo (117).

9. Método segun la reivindicacion 8, en el que la etapa de seleccién (307) de uno de los medios de transporte
disponibles comprende:

determinar que una pluralidad de medios de transporte disponibles para el servicio escogido en el primer dispositivo
(11) coincide con una pluralidad de medios de transporte disponibles para el servicio escogido en el segundo
dispositivo (11°); y

utilizar criterios predeterminados, para seleccionar uno de entre la pluralidad de medios de transporte disponibles.
10. Método segun la reivindicacion 9, en el que la etapa de utilizacion de criterios predeterminados comprende:

fijar los criterios predeterminados, para seleccionar por lo menos uno de entre: un primer medio de transporte
correspondiente disponible de entre la pluralidad de medios de transporte disponibles, un medio de transporte que
minimizara el consumo de potencia con respecto a los otros medios de transporte, un medio de transporte que
maximizara el rendimiento de los datos intercambiados entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo, y un
medio de transporte que maximizara la calidad de servicio entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo.

11. Método de identificacién de capacidades de transporte para una red, comprendiendo el método:

iniciar (301) la comunicacion con por lo menos un dispositivo (11°) en la red;

difundir de forma general una descripcién de dispositivo (400) a dicho por lo menos un dispositivo (11°);

caracterizado porque la descripcion de dispositivo (400) incluye por lo menos un servicio disponible para la red y
todos los medios de transporte disponibles para ser usados con dicho por lo menos un servicio.

12. Método segun la reivindicacion 11, en el que la etapa destinada a difundir de forma general la descripcién de
dispositivo comprende:

difundir de forma general la descripcion de dispositivo de tal manera que incluya una pluralidad de servicios que
estan disponibles para dicho por lo menos un dispositivo y una lista de medios de transporte disponibles para ser
usados con cada uno de entre la pluralidad de servicios.

13. Método segun la reivindicacion 11, que comprende ademas:

recibir (303) una descripcién de dispositivo desde dicho por lo menos un dispositivo en la red, incluyendo la
descripcion de dispositivo (400) recibida por lo menos un servicio disponible de dicho por lo menos un dispositivo
(11) y todos los medios de transporte disponibles para ser usados con dicho por Io menos un servicio.

14. Método segun la reivindicacion 13, en el que la etapa de recepcion (303) de la descripcién de dispositivo
comprende:

recibir una pluralidad de servicios disponibles desde dicho por lo menos un dispositivo y todos los medios de
transporte disponibles para ser usados con cada uno de los servicios.

15. Método segun la reivindicacion 14, que comprende ademas:

escoger (305) un servicio para intercambiar datos con dicho por lo menos un dispositivo;

determinar los criterios predeterminados para seleccionar uno de los medios de transporte disponibles; y
seleccionar uno de los medios de transporte basandose en los criterios predeterminados.

16. Método de seleccién de un protocolo para ser usado en el intercambio de datos con un dispositivo en una red,
comprendiendo el método:

recibir (303) una descripcién de dispositivo procedente del dispositivo, caracterizado porque la descripcion de
dispositivo incluye por lo menos un servicio que se puede usar para intercambiar datos con el dispositivo, y para
cada servicio incluido en la descripcion de dispositivo, todos los medios de transporte disponibles para ser usados
con el servicio; y

escoger un servicio para intercambiar datos con el segundo dispositivo, y
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seleccionar un medio de transporte disponible para ser usado con el servicio.

17. Método segun la reivindicacion 16, en el que la etapa de seleccion de un medio de transporte disponible
comprende:

recibir datos entrados por un usuario; y
seleccionar el medio de transporte de acuerdo con los datos entrados por el usuario.

18. Método segun la reivindicacion 16, en el que la etapa de seleccion de un medio de transporte disponible
comprende:

fijar criterios predeterminados para seleccionar un medio de transporte; y
utilizar los criterios predeterminados para seleccionar el medio de transporte.
19. Método segun la reivindicacion 18, en el que la etapa de fijacion de los criterios predeterminados comprende:

seleccionar por lo menos un parametro relacionado con por lo menos uno de entre el consumo de potencia, el
rendimiento, y la calidad de servicio; y

fijar los criterios predeterminados mediante la utilizacion de dicho por lo menos un parametro.

20. Dispositivo inaldmbrico (11) en una red, que comprende:

un procesador (16);

un transceptor; y

un componente de memoria (15) que incluye una descripcion (400) del dispositivo (11), caracterizado porque la
descripcion (400) incluye por lo menos un servicio que esta disponible para ser usado por otros dispositivos en la
red, y para cada servicio, una lista de todos los medios de transporte que estan disponibles para ser usados con el
servicio.

21. Articulo, que comprende:

un medio portador de sefal, legible por ordenador;

una logica en el medio para proporcionar una descripcion de un dispositivo en una red,

caracterizado porque la descripcion incluye cada servicio disponible para otros dispositivos en la red y los medios de
transporte disponibles para ser usados con cada servicio.
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300

4

801

EL PRIMER Y SEGUNDO DISPOSITIVO INICIAN
LA COMUNICACION

303

EL PRIMER Y SEGUNDO DISPOSITIVO INTERCAMBIAN
DESCRIPCIONES DE DISPOSITIVO QUE INCLUYEN
MEDIOS DE TRANSPORTE DISPONIBLES PARA
CADA SERVICIO DISPONIBLE

l 305

SE ESCOGE POR LO MENOS UN SERVICIO CON EL
CUAL EL PRIMER Y SEGUNDO DISPOSITIVO
INTERCAMBIAN DATOS

l 307

SE SELECCIONA EL MEDIO DE TRANSPORTE USADO
PARA INTERCAMBIAR DATOS

l 309

SE ESTABLECE UNA CONEXION ENTRE EL PRIMER Y EL
SEGUNDO DISPOSITIVO A TRAVES DEL MEDIO FiSICO
SELECCIONADO

4 f311

SE GESTIONA LA CONEXION Y SE INTERCAMBIAN DATOS

FIG. 3
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400

<?xml version="1.0"7>
<root xmins="um:schemas-upnp-org:device-1-0">
<specVersion>
<major>1</major>
<minor>0</minor>
</specVersion>
<URLBase>base URL for all relative URLs</URLBase>
<device>
<device Type>um:schemas-upnp-org:device:device Type:v</deviceType>
<friendlyName>short user-friendly title</friendlyName>
<manufacturer>manufacturer name</manufacturer>
<manufacturertURL>URL to manufacturer site</manufacturerURL>
<modelDescription>long user-friendly title</modelDescription>
<mode!Name>model name</modelName>
<modelNumber>model number</modelNumber>
<modelURL>URL to model site</modelURL>
<serialNumber>manufacturer's serial number</serialNumber>
<UDN>uuid:UUID</UDN>
<UPC>Universal Product Code</UPC>
<iconList>
<icon>
<mimetype>image/format</mimetype>
<width>horizontal pixels</width>
<height>vertical pixels</height>
<depth>color depth</depth>
<ur>URL to icon</url>
<ficon>
<ficonList>
<sepviceList>
<service>
<serviceType>urn:schemas-upnp-org:service: Type:Synchro</service Type >
" <serviceld>um:upnp-org:serviceld:1</serviceld>
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>
<[service> ,
<serviceType>urn:schemas-upnp-org:service: Type:FileSharing</service Type
<serviceld>um:upnp-org:serviceld:2</serviceld>
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>
</semvi
</serviceList>
</device>
</root>

(TECNICA ANTERIOR)

FIG. 4
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<service>
<serviceType>um:schemas-upnp-org:service: Type:Synchro</serviceType >
<serviceld>urn:upnp-org:serviceld:1</serviceld>
503 — <Transport>Bluetooth</Transport> I~ 501
<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>
</service>
<service Type>urn:schemas-upnp-org:service: Type:FileSharing</serviceType >
505 ~, <serviceld>urn:upnp-org:serviceld:2</serviceld>
i <Transport>WiFi, Bluetooth, IrDA</Transport> 501

<SCPDURL>URL to service description</SCPDURL>

FIG. 5
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