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DESCRIPCION
Sensor de presion
Campo técnico

[0001] La invencion se refiere a un sensor de presion comprendiendo una carcasa, un elemento de alojamiento que se
puede exponer a una camara de presion, fijado por una membrana metalica a la carcasa, asi como una célula de medicion,
gue puede medir indirectamente una presion, que actia sobre el elemento de alojamiento y como fuerza resultante es
transmitida sobre la célula de medicién.

Estado de la técnica

[0002] Sensores de presién de tipo inicialmente mencionado son utilizados desde muchos afios. En el documento EP
0902267 es descrito por ejemplo un sensor de presion de este tipo. En muchas aplicaciones el sensor de presion es
expuesto a temperaturas altas, de manera que debe ser usado un elemento de medicién refractario a altas temperaturas. En
a su vez otros ejemplos no es posible fijar un agujero grande de tal manera en una parte de la maquina que se pueda
disponer dentro un sensor de presion.

[0003] JP 58053732 presenta un sensor de presion para una maquina de fusiéon por inyeccién, con un pasador transmitente
de presion.

[0004] EP 0718612 presenta una bujia con un sensor de presion integrado.
Representacion de la invencioén

[0005] Tarea de la presente invencion es indicar un sensor de presion, que puede ser utilizado también en perforaciones
pequefias.

[0006] La tarea se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion independiente.

[0007] La invencion esta basada en la idea de que el sensor de presidon segun la invencién presenta un elemento de
alojamiento que esta formado como pasador y sobresale de la carcasa. La ventaja de una disposicion de este tipo es que
s6lo debe ser fijado un agujero pequefio a una camara de presion, para poder realizar una medicion de presion. El pasador
debe ser Unicamente asi de largo que su extremo delantero en estado incorporado acceda al menos aproximadamente a la
pared de la camara de presion. El agujero previsto para ello no debe ser particularmente vertical respecto a la pared de la
camara de presion. Otra ventaja de esta disposicion consiste en que la célula de medicién no esta muy cerca de la cAmara
de presién y por consiguiente no debe ser resistente a altas temperaturas, incluso cuando en la camara de presién dominan
temperaturas altas.

Breve descripcion de los dibujos

[0008] En lo sucesivo se explica mas en detalle la invencion con referencia a los dibujos. Las denominaciones son idénticas
en todas las figuras.

Muestran

Fig. 1 una representacion esquematica de un sensor de presion en el corte segun el estado de la técnica;

Fig. 2 una representacion esquematica de un sensor de presién segun la invencién en el corte a) con junta frontal; b) con
junta de pieza de apoyo; c) con compensacion de aceleracion (antitension); d) con funcion de incandescencia; €) con masa
reducida del pasador;

Fig. 3 una vista parcial de un sensor de presion segun la invencidon de una representacion esquematica en el area de la
membrana en el corte.

Vias para la realizacion de la invencion

[0009] La Fig. 1 muestra una representacion esquematica de un sensor de presién 1 en corte segun el estado de la técnica.
Presenta tipicamente una carcasa 2 asi como una célula de medicién 4 con un elemento de alojamiento seguidamente
aplicado 3, que puede transmitir una presiéon en una camara de presion 10 sobre la célula de medicion 4. El elemento de
alojamiento 3, tipicamente una placa delgada o membrana, esta soldado a la carcasa 2 en una zona de soldadura 9, que por
una parte tiene la funcion de impermeabilizar el espacio interior del sensor de presion 1 frente a la camara de presion 10 y
por otra parte garantiza la movilidad del elemento de alojamiento 3. Mediante una rosca 8 se puede fijar el sensor de presion
1 en una abertura de montaje 12 prevista en una pared 11 de una pieza de trabajo 14, de manera que se extiende la
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superficie externa del elemento de alojamiento 3 aproximadamente continuamente con la pared 11 de la camara de presion
10. La zona de impermeabilizaciéon 13 de la camara de presion 10 hacia la carcasa 2 se encuentra por ejemplo en el area
detras de la rosca 8.

[0010] La Fig. 2 muestra diferentes variantes de un sensor de presion 1 segun la invencién. Este también presenta una
carcasa 2 asi como una célula de medicidon 4 y un elemento de alojamiento 3. La célula de medicion 4 esta dispuesta de
forma central en el sensor de presiéon 1. Al contrario que en el estado de la técnica este elemento de alojamiento 3 esta
configurado como un pasador, que es al menos el doble preferiblemente cuatro vez més largo que su diametro. Este
pasador 3 esta también dispuesto de forma central en el sensor de presion 1. Otra diferencia con el estado de la técnica
consiste en que el elemento de alojamiento 3 sobresale sobre la carcasa 2.

[0011] Las figuras 2 a) y b), representadas respectivamente en una mitad de la misma representacion, se distinguen en la
solucioén constructiva de la zona de sellado 13, 13' de la zona de presion 10 hacia la carcasa. Esta zona de sellado 13, 13'
puede opcionalmente ser dispuesta delante o detras de una rosca 8, de manera que durante el montaje del sensor de
presién 1 en una abertura de montaje 12 puede sellar una zona de la carcasa 2 de una pieza de trabajo 14 en un saliente
correspondiente en la abertura del montaje 12.

[0012] La carcasa 2 y asi como los otros elementos del sensor de presion 1, excepto el elemento de alojamiento 3, no
alcanzan en el estado incorporado la pared 11 de la pieza de trabajo 14 hacia la camara de presion 10 y por tanto no son
expuestos tampoco a temperaturas altas, que pueden predominar alli. Esto es sobre todo una ventaja para la célula de
medicion 4.

[0013] La abertura de montaje 12 en la pared 11 de la pieza de trabajo 14 puede consistir en la zona delantera hasta la
camara de presion 10 Unicamente en un agujero fino, en que se puede insertar el elemento de alojamiento 3. El agujero por
lo tanto no debe ser tan grande como para que un sensor de presién 1 tenga cabida alli. Asi se puede incorporar por
ejemplo un sensor de presién conforme a la invencion 1 en una junta de la culata, que es muy fina como es sabido.

[0014] EI elemento de alojamiento 3 en la forma de un pasador debe sellar bien hacia el interior del sensor de presion 1.
Para ello se usa una membrana metélica 5, que se fija a la carcasa 2. Esta membrana 5 esta configurada con forma de
disco anular como una membrana anular y se representa en la figura 3 en una representacion ampliada. Esta membrana
anular 5 rodea el interior del elemento de alojamiento 3 y sella su borde exterior hacia la carcasa 2. Preferiblemente esta
membrana 5 esta soldada al elemento de alojamiento 3 y/o la carcasa 2 en zonas de soldadura 9. La membrana 5 es lo
bastante flexible como para permitir un movimiento del elemento de alojamiento 3, que se presenta en la aplicacion bajo
sometimiento a presion.

[0015] Para la aplicacion en el campo de altas temperaturas la membrana 5 debia consistir en un material resistente a altas
temperaturas, preferiblemente en una aleacion sobre base de niquel. Gracias a este material dicha membrana 5 tiene una
duracion de vida muy alta.

[0016] Ventajoso en esta construccién es que la derivaciones de fuerza se pueden minimizar a través de las optimizaciones
de la relacién de la superficie de membrana efectiva (diametro) respecto al espesor de membrana. Efectos de la carcasa,
como por ejemplo dilataciones térmicas, se desacoplan por medio de esta membrana anular 5.

[0017] De esta manera se aumenta la sensibilidad del sensor de presion 1. A través de la derivacion pequefia de la fuerza
resulta también la sensibilidad de instalacion muy pequefia. Gracias a la junta de membrana estan la linearidad y la
histéresis debajo de 0.2%. La membrana 5 actia como un muelle en el sistema de oscilacion de masa Unica. Este sistema
puede ser optimizado de tal manera, que la sensibilidad de aceleracion es muy pequeia.

[0018] Como célula de medicién 4 se usa preferiblemente una célula de medicion piezoeléctrica 4. Una presion en la cAmara
de presién 10 actla sobre el elemento de alojamiento 3 como fuerza sobre la célula de medicién 4. Por lo tanto se usa en la
disposicion segun la invencién como célula de medicion 4 una célula de medicion de fuerza, con lo que surge un sensor de
presién a medir de forma indirecta 1.

[0019] En la figura 2¢ se usa un sensor de presion compensado por aceleracion como base para el sensor de presion segun
la invencion 1. Naturalmente puede ser usado cada sensor de presion especializado para una aplicacion. Muchas
modificaciones constructivas, particularmente en la colocaciéon de la tuberia de sensor de presién o en la eleccion del
material, son conocidas y pueden ser combinadas con la presente invencion.

[0020] La célula de medicion 4 se puede pretensar independientemente de la situacion de instalacion. Esto es ventajos,
cuando la célula de medicién 4 como componente acabado debe ser incorporada en una carcasa constituida del sensor de
presion 1.
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[0021] Ventajoso en esta construccion es que las derivaciones capacitivas se pueden minimizar a través de las
optimizaciones de la relacion de la superficie de membrana efectiva (diametro) respecto al espesor de membrana. Efectos
de carcasa, como por ejemplo dilataciones térmicas, se desacoplan por esta membrana anular 5.

[0022] También se representa en la Fig. 2c) la posibilidad de prever una abertura de montaje 12 oblicua a la pared 11 de la
camara de presion 10, es decir, no perpendicular a la misma. Esto puede ser necesario, cuando, se equipa con otros
componentes la pieza a labrar 14 por ejemplo con canales de refrigeracion o calor, que no deben ser atravesados. El
sensor de presion 1 segun la invencién se adecUa particularmente para medir las presiones en herramientas de fusién por
inyeccion.

[0023] El sensor de presion 1 segin la invencion puede ser adecuado también para medir una presién en una zona de
combustion, particularmente una zona de combustion de motores, por ejemplo en un motor Diesel. Para ello se usa
preferiblemente un sensor de presién 1 segun Fig. 2d). Este sensor de presion 1 es integrado en una bujia incandescente.
En este caso el elemento de alojamiento 3 que transmite fuerza es un pasador incandescente de la bujia incandescente.
Este pasador incandescente puede ser también un envase vacio, que no se puede calentar. Particularmente puede ser
dispuesto entre la célula de medicion 4 y el elemento de alojamiento 3 un mango de presién 6, que transmite la fuerza como
si se tratara del elemento de alojamiento 3. Particularmente puede la parte de sellado 7, en la que se fija la zona de
impermeabilizacion 13 de la cAmara de presion 10, ser un elemento separado de la carcasa 2. Para seguir garantizando el
sellado, es también firmemente sellada en este caso la membrana 5 a esta partida estanca 7, preferiblemente soldada.

[0024] En la Fig. 2e) es representada otra variante de un sensor de presién 1 segun la invencion. En este ejemplo de
realizacion se configur6 el elemento de alojamiento 3 de manera hueca, para reducir su masa. De esta manera aumenta la
frecuencia propia del pasador 3, lo que lleva a menos alteraciones en mediciones. La masa puede ser reducida también, en
tanto en cuanto se usa un material ligero, por ejemplo titanio, ceramica.

Lista de referencias

[0025]

1 Sensor de presion

2 Carcasa

3 Elemento de alojamiento, pasador
4 Célula de medicion

5 Membrana

6 Mango de presion

7 Parte sellada

8 Rosca

9 Zona de soldadura

10 Camara de presion

11 11' Pared de la camara de presion
12 Abertura de montaje en la pared
13 13' Zona de sellado de la cAmara de presién
14 Pieza a labrar
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de presion (1) comprendiendo un elemento de alojamiento (3) que se puede exponer a una camara de presion
(10), una carcasa (2), que aparte del elemento de alojamiento (3) abarca la envoltura externa total del sensor de presion y
presenta una parte frontal delantera girada hacia la cAmara de presioén, con lo cual el elemento de alojamiento (3) se fija a la
carcasa (2) mediante una membrana metalica (5), asi como una célula de medicion (4), que puede medir indirectamente una
presién, que actla sobre el elemento de alojamiento (3) y como fuerza resultante de esto se transmite a la célula de
medicién (4), caracterizado por el hecho de que el elemento de alojamiento (3) esta formado como pasador y sobresale
como elemento Unico desde la parte frontal de la carcasa (2).

2. Sensor de presion segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el elemento de alojamiento (3) es al
menos el doble, preferiblemente cuatro vez mas largo que su diametro.

3. Sensor de presidn segun reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la célula de medicion (4) es una célula
de medicion piezoeléctrica.

4. Sensor de presion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la célula de
medicion (4) es una célula de medicién de fuerza.

5. Sensor de presion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la célula de
medicion (4) esta dispuesta de forma central en el sensor de presion (1).

6. Sensor de presion segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la membrana (5) se
suelda al pasador (3).

7. Sensor de presién segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la membrana (5) se
suelda a la carcasa (2).

8. Sensor de presién segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la membrana
(5) se suelda a una pieza de sellado (7), que forma un sellado entre la camara de presion (10) y una abertura de montaje
(12) prevista para el sensor de presion (1).

9. Sensor de presion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la célula de
medicion (4) es pretensada independientemente de las condiciones de instalacion del sensor de presion (1).

10. Sensor de presiéon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la
membrana (5) se configura esencialmente en forma anular.

11. Sensor de presion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la membrana (5)
consiste en un material resistente a altas temperaturas, preferiblemente de una aleacién sobre base de niquel.

12. Sensor de presion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el sensor de
presion () es adecuado para medir una presion en una zona de combustion, particularmente en una zona de combustién de
motores.

13. Sensor de presién segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que el sensor de presion (1) se integra en
una bujia incandescente tipo espiga.

14. Sensor de presion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el sensor de
presién (1) es adecuado, para medir una presion en una herramienta de fusion por inyeccion.

15. Sensor de presion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el sensor de
presion (1) es adecuado para ser incorporado en una junta de culata.
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