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DESCRIPCION
Ancla tubular de friccién y adaptador de inflado para la misma
La invencion se refiere a un ancla tubular de friccién con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Las anclas tubulares de friccion son conocidas y a este r especto se puede remitir por ejemplo a | os documentos
US4,459,067A y WO2006/066288A.

Los anclas tub ulares de friccidon son bulones de anclaje (anclas para roca) que presentan un tubo plegado hacia
dentro en el sentido longitudinal, que se introduce en un barreno y se expande mediante el aumento de la presién en
el interior del tubo plegado, de modo que la superficie exterior del tubo se pone en contacto con la superficie interior
del barreno fijando el ancla de esta manera en el barreno.

En el ancla tubular de friccion conocido (véase la figura 1), el extremo delantero del tubo 1 expandible esta cerrado
por un casquillo terminal 2. El tubo 1 tiene una pared plegada hacia dentro sustancialmente por toda su longitud (en
forma de omega) (figura 2). El extremo trasero del tubo 1, es decir, el extremo contiguo a la abertura del barreno (al
extremo exterior del barreno), atraviesa una placa de anclaje 3 y lleva un casquillo de inflado 4 con taladro de inflado
5. A través de un ada ptador aplicado en e | casquillo de in flado 4, un flu ido (esp ecialmente agua) bajo presion se
introduce en el interior del tubo 1 y el tubo 1 se expande bajo presidén desplegandose el pliegue longitudinal del tubo
1, de modo que el ancla tubular de friccién queda fijado en el barreno por fricciéon y por unién no positiva.

Por el documento W02004/099571A también se conoce fijar a las piezas finales exteriores de este tipo de anclas
tubulares de friccién pernos roscados, por ejemplo pernos con ojal (tornillos con ojal) para recibir cargas.

La invencion e sta bas ada en el objetivo de amp liar | as p osibilidades de uso de anclas tubulares d e friccio n del
género descrito manteniendo las ventajas de anclas tubulares de friccion.

Segun la invencion, este objetivo se consigue con un ancla tubular de friccién que presenta las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Algunas variantes preferibles y ventajosas de la invencion son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

Dado que en el ancla tubular de friccion segun la invencion esta previsto un manguito en forma de casquillo que esta
unido con uno de los extremos del tubo expandible del ancla tubular de friccion, eventualmente con la disposicion
intermedia de un casquillo, resultan varias posibilidades de uso diferentes.

Asi, el manguito en forma de casquillo previsto en el ancla tubular de fricciéon segun la invencion puede servir para
acoplar e ntre ellos v arios tu bos e xpandibles de a nclas tubulares de fri cciéon, d e mod o qu e aum enta la | ongitud
efectiva de las anclas tubulares de friccion y se consigue una mejor sujecion especialmente en rocas quebradizas o
subsuelos sueltos.

El mang uito en forma de ca squillo en un extremo del tubo qu e se ha de ensanchar, del anc la tubular d e friccién
también puede usarse para unir con el t ubo expandible un adaptador de inflado que conduce al ancla tubular de
friccién un fluido a presion (agua) procedente de una fuente de presion, para expandir el tubo.

Finalmente, el manguito en forma de ¢ asquillo previsto en el a ncla tubular de friccidn segun la invencion también
puede usarse para unir componentes adicionales con el ancla tubular de friccién d espués de haberlo expandido y
fijado en el subsuelo. Estos componentes pueden ser componentes enroscables, tales como pernos, especialmente
tornillos, p ernos o tor nillos con ojal o similares. En este caso, el manguito en forma de c asquillo c onstituye un
casquillo de suspension.

Sienelanclatubular de fri ccidon s egin la inv encién, el man guito e n forma d e c asquillo sirve de casq uillo de
suspension, en el mangu ito en forma de ca squillo puede insertarse, esp ecialmente enroscarse, por un extremo un
casquillo unido con el tu bo expandible del ancla tubular de friccion, y por el otro e xtremo un perno, por ejemplo un
perno con o jal o similar. D e esta forma, re sulta una estructura es pecialmente simple del ancla tubular de friccié n
segun la invencién y la posibilidad d e fijarlo e n un barreno, de ta | forma qu e a trav és del e xtremo (rosca) d el
manguito en forma de casquillo en el que posteriormente se inserta (se enrosca) el perno de fijacion se aplica (se
enrosca) un adaptador de inflado a través del cual se introduce el medio a presién necesario para expandir el tubo
del ancla tubular de friccion. De este modo, queda garantizada también la seguridad funcional del ancla tubular de
friccion segun la invencion.

La invencion puede aplicarse generalmente en cualquier tipo de anclas tubulares de friccion, especialmente también
en anclas tubulares de friccion del tipo de construccion conocido por el documento WO2006/066288A.

En una forma de realizacién del ancla tubular de friccién segun la invencion, el manguito en forma de casquillo esta
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realizado con dos secciones provistas de una rosca, de forma que p ueden e nroscarse casquillos unidos con lo s
tubos expandibles de anclas tubulares de friccion y/o componentes adicionales tales como pernos, pernos con ojal y
similares, asi como adaptador de inflado. Resulta preferible que las r oscas para recibir cas quillos unidos con los
tubos expandibles de anclas tubulares de friccion sean roscas redondas y que las rosc as para rec ibir adaptadores
de inflado u otros componentes tales como pernos sean roscas métricas.

En el marco de la invencion entra en consideracion que la rosca en la que esta enroscado el casquillo para el tubo
expandible del ancla tubular de friccion, por una parte, y la rosca en la que esta enroscado el adaptador de inflado
para expandir el tubo o el perno de fijacion, por una parte, sean roscas con el mismo sentido de enroscado o con
sentidos de enroscado contrarios.

Por ejemplo, la rosca para recibir el casquillo es una rosca a izq uierdas (rosca red onda) y la r osca para recibir el
adaptador de inflado o el perno de fijacién es una rosca a derechas (rosca métrica).

En el marco de la invencion puede estar previsto que el casquillo en el que esta fijado el tubo e xpandible del ancla
tubular de friccién presente una rosca exterior, por ejemplo una rosca redonda.

Para esta nqueizar el ¢ asquillo con r especto al m anguito en forma de casquillo, esp ecialmente c on resp ecto a
casquillo de suspension en el lado exterior puede estar prevista una junta, especialmente un anillo térico.

Al colocar el ancla tubular de friccion segun la invencion, un adaptador de inflado a través del cual se suministra el
medio a pres ién, se enr osca en e | e xtremo del m anguito en forma de casquillo, que en la p osicidn de us o esta
orientado hacia fuera, es decir, hacia el extremo abierto del barreno. Dicho adaptador de inflado se encuentra a una
distancia con respecto al casquillo o al tubo expandible fijado en el interior de éste. En un tubo expandible con el
extremo soldado de forma estanca, el medio a presion entra en el tubo expandible exclusivamente a través de un
agujero previsto en la parte exterior, por ejemplo en la pared del casquillo.

Si seguin una forma de re alizacién de la invencién, en la soldadura situada en el extremo soldado de forma estanca
del tubo expandible esta previsto al menos un orificio para el paso d el medio a presi6n al espacio interior del tub o
soldado, es imprescindible prever no sélo un orificio en la pared del tubo expandible, sino también un orificio radial
en el casquillo.

En un a forma de re alizacién de lainvencion esta previsto que el tu bo e xpandible esté unido, por ejem plo por
soldadura, con el casqu illo i nsertado en e | manguito en forma de casq uillo, especialmente a travé s de la rosca
rodada.

Para facilitar la entra da de | liquid o par a la expans i6n deltubode |ancla tubular de friccion desd e fuera,
especialmente a través del taladro en la pared del casquillo, en la transicién entre las zonas del manguito en forma
de casquillo en el qu e se in serta el casq uillo o u n perno, especialmente en la tra nsicidon entre las d os secciones
roscadas del manguito en forma de casquillo, esta prevista una zona de seccion transversal aumentada, configurada
especialmente sin r osca. Sin embargo, dicha zona exenta de rosca y de diametro aumentado no es necesaria en
caso de existir una rosca redonda, ya que, a causa de la tolerancia de la rosca redonda en la zona de rosca, el fluido
que expande el tubo expandible puede entrar hasta el orificio radial en el casquillo fijado al tubo expandible y, por
éste, puede entrar en el tubo expandible.

Dicha zona exenta de rosca en el lado interior del manguito en forma de casquillo puede suprimirse si se usan tubos
expandibles con soldadura abierta o tubos expandibles con soldadura cerrada y con orificio en la soldadura.

En una forma de realizacién de la invencion, el manguito en forma de casquillo esta configurado como "casquillo de
suspensién" y prese nta u na seccid n con unar oscaredonda y unas eccién con un aroscam étrica, pud iendo
enroscarse en la rosca redonda el tubo expandible del ancla tubular de friccion a través del casquillo unido con dicho
tubo. En la rosca métrica puede enroscarse un perno, por ejemplo un perno con ojal. En esta forma de realizacion, el
fluido a pr esidn necesario para la e xpansion del tubo expandible se introduce a través de un adaptador de inflado
enroscado en la rosca métrica del manguito (casquillo de suspension). Ahora, este fluido puede entrar directamente
de forma axial en e | perfil e n ome ga d el tubo expandible (en ¢ aso d e una s oldadura abierta d el perfil del tu bo
expandible). En caso de una soldadura cerrada, el fluido entra en el espacio interior del tubo expandible como en un
ancla tubul ar de friccié n ha bitual, a través de al men o0s un agu jero ra dial tal adrado por el tub o e xpandible y el
casquillo unido con éste por soldadura, o a través de al menos un agujero axial previsto en la soldadura.

Por el término "soldadura abierta" (representado en la figura 18 de los dibujos) se entiende una soldadura del tubo
expandible ("perfil") en el que el alma esta soldada en el centro de del tubo e xpandible, mientras que el espacio
interior del tubo expandible esta abierto por su extremo en el sentido axial, de modo que es posible la entrada axial
de un fluido (agua) bajo presion en el tubo para la expansion de éste.

Por el término "soldadura cerrada" (representada en las figuras 12 6 23 y 24) se entiende una soldadura en la que la
seccion transv ersal li bre d el tubo e xpandible ("p erfil") e sta solda da, e s decir cerra do de forma es tanca pors u
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extremo, por | a parte exterior. El fluido que se suministra para expandir el tub o entra en el tub o expandible, en el
espacio interior de |l tub o expandible, a través de al menos un taladro radial o através de unaabertura en la
soldadura.

Una diferencia entre "soldadura abierta" y "soldadura cerrada" consiste en la seccion transversal soldada del perfil.
En el caso de la "soldadura cerrada" esta prevista una mayor seccion transversal de acero soldada, de modo que la
carga de rotura es mayor que en un perfil con "soldadura abierta" En una soldadura "abierta", el perfil no se suelda
directamente, de modo que el fluido bajo presion necesario para la expansiéon puede salir axialmente al interior del
manguito e n forma de ¢ asquillo. En el ¢ aso de u na s oldadura cerrada, en camb io, el perfi | se s uelda de forma
estanca, es decir que esta cerrado por su extremo alojado en el manguito en forma de casquillo, de modo que es
necesario un taladro dispuesto radialmente en la p ared del tubo expandible o un orificio en la so Idadura por el q ue
pueda salir y entrar el fluido.

En un aforma de re alizacién, el ma nguito en forma de casquillo estéd realizado co n dos secc iones con rosc as
redondas destinadas a alojar por enroscado respectivamente un tubo expandible de un ancla tubular de friccion a
través de los casqu illos fij ados alos extremos de éste. Elflui do n ecesario p arala e xpansion del os tubos
expandibles o bien puede salir axialmente de un tubo expandible (con soldadura abierta) y entrar axialmente en el
tubo expandible enroscado detras, o bien, el fluido sale del tubo expandible con soldadura cerrada, radialmente por
un taladro o axialmente por un orificio e n la soldadura, y fluye por el espacio interior del man guito en forma de
casquillo, y en el segundo tubo enroscado en el manguito vuelve a entrar en el espacio interior del tubo expandible
(perfil) por un taladro radial o por un orificio (agujero axial, por ejemplo agujero taladrado) en la soldadura.

Generalmente, enelmarc odela invencion existen especialment e y atitulo de ejemplos las siguient es
combinaciones:
- unanc la tub ular de fricci 6n indiv idual co n mang uito e n forma de ¢ asquillo enr oscado, (casq uillo de
suspension) y perno con ojal;
- dos o varios anclas tubulares de friccid n unidos entre ellos por e nroscado, con un m anguito en forma de
casquillo enroscado y con pernos con ojal, y
- dos o varios anclas tubulares de fricciéon unidos entre ellos por enroscado, con un casquillo terminal normal
con agujero de inflado y placa de anclaje (similar a lo representado en la figura 1).

Mas detalles y caracteristicas de la in vencion res ultan d e la si guiente descripcion de un ej emplo d e real izacion
preferible con la ayuda de los dibujos.

Muestran: La figura 1 un ancla tubular de friccién con un tubo expandible representado esquematicamente, la figura
2 una seccidn a lo largo de la linea A-A en la figura 1, la figura 3 un tubo expandible con casquillo y con un manguito
en forma de casquillo en seccidn, la figura 4 una vista oblicua del ancla tubular de friccion de la figura 3, la figura 5
en seccion axial el manguito en forma de casquillo que sirve de casquillo de sus pension, la figura 6 un casquillo en
seccion axial, la figura 7 en seccion axial un manguito en forma de casquillo con un tubo expandible insertado por un
extremo y con un ad aptador de infl ado insertado en el otro extrem o de | mang uito en forma de cas quillo para la
introduccion de un fluido a presion, la figura 8 un manguito en forma de casquillo con un tubo expandible enroscado
por un extremo a través del casquillo y con un perno con ojal enroscado en el otro extremo del manguito en forma de
casquillo, la figura 9 en seccion axial un manguito en forma de casquillo con tubos enroscados por ambos lados, la
figura 10 la disposicién de la figura 9 en vista oblicua, la figura 11 una seccién a lo largo de la linea A-A de la figura
9, lafigura 12 una seccién a lo largo de lalinea B-B en la figura 9 (sélo el tubo expandible), la figura 13 en vista
oblicua un casquillo que ha de fijarse por soldadura al extremo de un tubo expandible, la figura 14 el casquillo de la
figura 13 en seccion axial, la figura 15 el manguito en forma de casquillo de la figura 9 por si solo en seccion axial, la
figura 16 otra forma de realizacién de un manguito en forma de cas quillo con tubos e xpandibles e nroscados por
ambos lados a través de cas quillos, la figura 17 una seccién a lo largo de la linea A-A en la figura 16, la figura 1 8
una seccion alo largode lalinea B-B e n la figura 16 (tubo e xpandible solo), la figura 19 el casquillo unido (por
soldadura) con el tubo expandible en vista oblicua, la figura 20 el casquillo de la figura 19 en seccion, la figura 21 el
manguito en forma de casquillo de la figura 16 por si solo en seccidn axial, la figura 22 en una vista similar a la figura
3 unaformad e realizacion con soldadura cerrada en se ccién | ongitudinal, la fig ura 23 una forma d e realizacion
similar a la figura 7 con soldadura cerrada en el tubo expandible en seccién longitudinal, la figura 24 una seccién a lo
largo de la linea B-B en la figura 23, la figura 25 una forma de realizacién similar a la de la figura 8 parcialmente en
seccion con el tubo expandible con soladura cerrada, y la figura 26 una forma de realizaciéon (en parte) con dos
tubos expandibles unidos entre ellos a través de un manguito en forma de casquillo, respectivamente con soldadura
cerrada.

Un ancla tubular de friccion s egun la invencién presenta un tubo expandible 1 de metal q ue en el estado de partida
esta plegado en forma de omega (véase la figura 2), que por uno de sus extremos (en las figuras 3 y 4, el tubo esta
representado soélo en parte y esta cerrado por el casquillo terminal 2 en su extremo no representado en las figuras 3
y 4) esta unido con un casquillo 6 y a través de dicho casquillo 6 esta enroscado en un manguito 7 en forma de
casquillo que aqui esta configurado como casquillo de suspension.

El tubo expandible 1 del ancla tubular de fricciéon esta unido con el casquillo 6 especialmente por soldadura. Puede
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elegirse una "soldadura abierta", véase la f igura 18, o u na "soldadura cerrada", véanse la fi gura 12 o las fi guras
23/24.

El casquillo 6 presenta en su lado exterior una rosca redonda 8 y una ranura circunferencial 9 abierta hacia fuera, en
la que se inserta una junta de anillo térico 11. En lugar de la junta térica 11 insertada en una ranura circunferencial 9,
en el marco de la invencion entra en consideracion cualquier otra estan queizacion del casquillo 6 con respecto al
manguito 7 en forma de casquillo, por ejemplo una junta plana. La seccién 13 del manguito 7 en forma de casquillo
destinada a recibir el casquillo 6 y el tubo 1 unido con éste, esta provista de una rosca interior (rosca redonda) que
corresponde a la rosca exterior 8 (rodada) del casquillo 6.

El man guito 7 en forma de casquillo pres enta otra s eccion con una rosca 14, pudiendo tener las roscas e n las
secciones 13 y 14 el mismo sentido o sentidos de enroscado contrarios. Por ejemplo, la rosca en la seccién 13 para
recibir el casquillo 6 es una rosca a izquierdas y la rosca en la seccién 14 es una rosca a derechas. La rosca en la
seccion 14 puede ser una rosca métrica.

En la zona 15 entre las secciones 13 y 14 provistas de rosca, en una forma de realizacién preferible, en el manguito
7 e nforma d e cas quillo est & pr evista una zon a e xenta de rosca 15 de di ametro au mentado. Como yase ha
mencionado, especialmente si el casquillo 6 presenta en la parte exterior una rosca redonda y si el manguito 7 en
forma de casquillo presenta en su zona 13 una rosca redonda - entre la seccién 13 y la seccion 14 del manguito 7 en
forma de casquillo no tiene que estar prevista ninguna seccién exenta de rosca ni de diametro aumentado. Esto es
valido especialmente si el e xtremo del tub o expandible 1 unido con el ca squillo 6 presenta una "s oldadura abierta".
Pero también si el extremo del tubo 1 situado en la zona del casquillo 6 esta realizado con una "soldadura cerrada",
no esta prevista obl igatoriamente u na zo na exenta de ro sca qu e, dad o el caso, pr esenta también un diametro
aumentado (zona 15 del manguito 7 en forma de casquillo). Como ya se ha mencionado, a causa de las tolerancias
de las roscas redondas, el fluido bajo presion puede fluir por la seccién roscada, es decir entre la superficie interior
de la seccion 14 del manguito 7 en forma de casquillo y la superficie exterior del casquillo 6.

En la seccion 14 del manguito 7 en forma de casquillo con rosca interior puede enroscarse un perno, por ejemplo un
perno con ojal (véase la figura 8).

Si se inserta un ancla segun la invencién, es decir, para expandir el tubo 1, en la seccién 14 del manguito 7 en forma
de casquillo se enrosca un adaptador de i nflado 20 (v éase la fig ura 7) conectado a una fuente para un me dio a
presion (por ejemplo, agua), tal como s e conoce para anclas tubulares de friccion. El adaptador de inflado 20 se
encuentra co n su extremo a lojado e n el i nterior d el manguito 7 en fo rma de casq uillo al | ado del extremo d el
casquillo 6, situad o en| azona de | a seccién 15 d el manguito 7 en fo rma de casq uillo. El med io a presié n sale
axialmente del adaptador de inflado 20, y si el tubo 1 es de "soldadura cerrada”, circula alrededor del extremo interior
del casquillo 6 y entra p or el taladro 1 7 previsto en la p ared del casquillo 6 o por u n orificio en la sol adura, en el
espacio interior del tu bo expandible 1 haciendo que el tubo 1 se e xpanda y se ponga en co ntacto intimo con la
superficie interior de un barreno, cumpliendo asi su funcion de ancla tubular de friccion. Si el tubo expandible 1 esta
unido con el casquillo 6 en forma de una "soldadura abierta", el medio a presion puede entrar directamente en el
interior del tubo expandible 1 expandiéndolo de la manera habitual para las anclas tubulares de friccion.

Después de d esenroscar el adaptador de inflado 20 de | a seccién 14 del manguito 7 e n forma de ca squillo, alli se
puede enroscar un pern o de fijacion (figura 8). El pern o de fijacion puede ser un per no con ojal que, dado el caso,
permanece enroscado en el manguito 7 en forma de casquillo sélo temporalmente.

En la figura 7 esta representado como en el manguito 7 en forma de casquillo, en la zona de la seccién 13 con rosca
redonda, estd enroscado un casquillo 6 co n el que est & unido por so ladura un tubo e xpandible 1 a modo de una
soldadura cerrada, de forma que el tubo 1 esta cerrado por su extremo situado en la zona del casquillo 6. El extremo
del casquillo 6, situado en la zona 15 exenta de rosca del manguito 7 en forma de casquillo, esta realizado sin rosca.

Desde el | ado opuesto al tu bo 1, en e | manguito 7 e n forma de ¢ asquillo, en | a ros ca métrica al li situada, e n la
seccion 14 est a enroscado un adaptador de inflado 20 y estanqueizado frente al man guito 7 por una junta anular
(anillo térico) 21. Dado que en la dis posicion representada en la fi gura 6, el tubo e xpandible 1 estd cerradoen la
zona de su ca squillo 6 ("so Idadura cerrada"), el fluido su ministrado a través de | adaptador de inflado 20 entra, a

través de ta ladros 17 ra diales del cas quillo 6 y en la pared del tubo 1, en el i nterior del tubo 1 expandiéndolo, tal
como se indica en la figura 7.

En la figura 8 esta representado como se puede enroscar otro componente en el manguito 7 en forma de casquillo
después de retirar el adaptador de inflado 20. En el ejemplo de realizacion representado en la figura 7, se trata de un
tornillo con ojal 22 enroscado en la seccion roscada 14 del manguito 7 en forma de casquillo.

Enlas fig uras 9a 15 esta representado como usa ndo el man guito 7 en forma d e casquillo prev isto segu n la
invencién pueden acoplarse entre si dos tubos expandibles 1 para formar un ancla tubular de friccion dotado de una
mayor longitud efectiva. Aqui , los e xtremos de | os tubos 1 estan unidos con cas quillos 6 qu e en la parte e xterior
presentan un arosca rod ada y que estan enroscados e n secci ones ro scadas 13 d el man guito 7 e n forma de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2384401 T3

casquillo. En este ejemplo de realizacion, en el manguito 7 en forma de casquillo estan previstas dos secciones 13
dotadas de roscas que estan realizadas como rosca redonda, de modo que los casquillos 6 que en | a parte exterior
presentan una rosca redonda pueden enroscarse con los tubos 1 en el manguito 7 en forma de casquillo.

En la figura 12 esta representado que los tubos 1 estan realizados, en sus extremos unidos con los casquillos 6, a
modo de una "soldadura cerrada". Por lo tanto, un fluido bajo presion introducido en el interior de uno de los tubos 1
fluye de un tubo 1 al tubo 1 siguiente a través de los dos taladros 17 radiales y la zona 15 exenta de rosca entre las
secciones roscadas 13 del manguito 7 en forma de casquillo.

Las figuras 13 y 14 muestran una forma de realizacién del casquillo 6 en vista oblicua (figura 13) o en seccion (figura
14), pudiendo verse las s ecciones exentas de rosca y los taladros 17 radiales. EIl manguito 7 en forma de cas quillo
que se emplea en la forma de realizacion de la figura 9 esta representado en la figura 15 en seccién por si solo. La
figura 15 muestra las dos secciones 13 dotadas de rosca y la zona 15 eventualmente exenta de rosca, situada entre
dichas secciones 13, que resulta ventajosa para el paso del fluido en tubos 1 con extremos con soldadura cerrada.

La figura 16 muestra una disposicion similar a la de la figura 9, estando unidos aqui los extremos de los tubos 1 con
los casquillos 6 mediante una soldadura abierta (figura 18). Por lo tanto, se puede prescindir de zonas 15 exentas de
rosca en el interior del manguito 7 en forma de casquillo y de los taladros 17 radiales de la pared de los tubos 1 y en
los casquillos 6, ya que el fluido puede pasar, en sentido axial, de un tubo 1 al tubo 1 siguiente.

Un adaptador de inflado 20 que se puede emplear en combinacién con el manguito 7 en forma de casquillo previsto
en el ancla tubular de friccién segun la invencién esta representado en la figura 7.

Dicho adaptador de i nflado 20 presenta un canal 25 a xial para suministrar el flu ido (medio a pres ién) con el g ue
puede expandirse el tubo e xpandible 1 d el ancla tubular de friccion a tra vés del man guito 7 en forma de casq uillo
unido con él. Dicho canal 25 axial se carga con el medio a presion procedente de una fuente de presion habitual, a
través de un taladro 27 radial que desemboca en el canal 25 axial.

Segun se mue stra en la fig ura 7, el ad aptador de inflado 20 presenta una seccion 29 estrechada que sobresale al
interior del manguito 7 e n forma de cas quillo. Dicha seccién 29 lleva una rosca 3 1 correspondiente a la rosca en la
seccion 14 del manguito 7 en forma de casquillo. Especialmente, se trata de una rosca métrica.

Segun muestra la figura 7, en el adaptador de inflado 20 segun la invencion, la rosca 31 no esta realizada a lo largo
de toda la lon gitud axial de la seccion 29 estrecha da de | adaptador d e inflado 20, que sobresale al interior d el
manguito 7 en forma de casquil lo, sino soélo en un a zon a limitad a, situada a proximadamente en el centrode la
seccion 29 estrechada.

Entre la rosca 31 del adaptador de inflado 20 y la parte del mismo que esta situada fuera del manguito 7 en forma de
casquillo esta prevista una junta anular 21 (anillo térico). Con el ad aptador de inflado 20 insertado, especialmente
enroscado, en el manguito 7 en forma de casquillo, la junta anular 21 se engancha entre el extremo del manguito en
forma de casq uillo 7, situa do en el la do del adaptador, y un hombro 33 situado en e | adaptador de i nflado 20, es
decir en la zona de transicion entre la seccion de diametro estrechado y la seccidon de mayor diametro del adaptador
de inflado 20. Para ello, la superficie final anular del manguito 7 en forma de cas quillo esta re alizada en su interior
con un bisel 35.

En la figura 22 esta re presentada una forma de realizacion del tubo expandible 1, c uyo e xtremo fijado dentro del
casquillo 6 esté realizado a modo de una soldadura cerrada y unida con el casquillo 6. La soldadura 41 prevista en el
extremo del tubo expandible 1 cerrando el espacio interior de éste une el tubo expandible 1 también con el casquillo
6.

Adicionalmente, en la forma de realizacion representada en la figura 22, el extremo situado en la zona del casquillo 6
esta cerrado en el pliego del tubo expandible por un inserto 43 en forma de tapon. El inserto 43 en forma de tapon
esta unido con el tubo 1, por ejemplo por encolado, a presién o por soldadura.

Para que en la forma de reali zacion de un a soldadura cerrada del tubo expandible 1, re presentada en la figura 22,
en el es pacio interior del mismo pueda introducirse un m edio a presi 6n para e xpandir el tubo e xpandible 1, en| a
soldadura 41 esta realizado al menos un orificio 45 (por ejemplo, un agujero taladrado axialmente) que conduce al
espacio interior del tubo expandible 1. Asi, el medio a presion puede entrar por el orificio 45 en el espacio interior del
tubo expandible 1. Se pu ede ver que en la forma de r ealizacién con soldadura cerrada del tubo expandible 1 y con
un orificio 45 en la soldadura 41 para la entrada del medio a presion, se puede prescindir de los taladros 17 radiales
en el casquillo (figura 6) y del taladro alineado con éstos en | a pared del tubo e xpandible 1 (fi gura 7) que estan
previstos en otras formas de realizacion.

Ademas, en | a forma de real izacion con el orificio 45 en |a soldadura 41 en el e xtremo soldado cerrado del tubo
expandible 1, se puede prescindir de la zona 15 exenta de rosca en el manguito 7 en forma de casquillo que deja
libre el trayecto de circulacion hacia taladros 17 radiales.
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En la figura 23, en una representacion similar a la figura 7 se muestra como en un tubo expandible 1 soldado con
soldadura cerrada 41 con orificio 45 se puede emplear un adaptador de inflado 20.

En la figura 24 esta repres entada la soldadura cerrada en | a forma de re alizacién de la figura 23, con al menos un
orificio 45 en la soldadura 41.

La figura 25 muestra cémo el manguito 7 en forma d e casquillo puede estar enroscado en otro componente en un
tubo 1 con soldadura cerrada.

En la figura 2 6 se muestra como dos tub  os expa ndibles 1 que por s us extrem os contig uos sol dados con u na
soldadura 41 cerrada en la que esta previsto al menos un orificio 45 pueden estar unidos entre ellos a través de un
manguito 7 en forma de casquillo.

También en la figura 26 se puede ver que en la forma de realizacion de una soldadura con al menos un orificio 45,
pueden suprimirse las zonas exentas de rosca que se requieren en la forma de realizacién segun las figuras 9 y 10
en el caso de una soldadura cerrada de una soldadura cerrada de los extremos contiguos de los tubos expandibles
1.

El manguito 7 en forma de casquillo presenta en sus dos extremos secciones 47 cilindricas exentas de rosca, para
que las juntas anulares 11 puedan cumplir bien con su efecto estanqueizante. Entre las roscas en las seccio nes 13
que son roscas con el mismo sentido de enroscado o con sentidos de enroscado contrarios, en la zona del centro
del manguito 7 en forma de casquillo esta prevista una seccion 49 exenta de rosca.

En resumen, un ejemplo de realizacion de la invencion se puede describir de la siguiente manera.

Un ancla tubular de friccion presenta un tubo expandible 1 bajo el efecto de un medio a presion, que esta fijado a un
casquillo 6. El casquillo 6 esta enroscado en una seccién 13 dotada de rosca de un manguito 7 en forma de casquillo
y esta estan queizado frente al lad o interior de la seccidén 13 por una junta anular 11. El manguito 7 en forma de
casquillo tien e otra seccid n 14 d otada de roscaen| a que opcionalmente p uede e nroscarse o bi en otro tu bo
expandible 1 o un adaptador de inflado para la introduccién del medio a presién para e xpandir el tubo 1, o un perno
de fijacion, por ejemplo un perno con ojal.
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REIVINDICACIONES

1. Ancla tubular de friccién con un tu bo e xpandible (1), caracterizada p orque el tubo expandible (1)
esta unido con un casquillo (6), porque esta previsto un manguito en forma de casquillo (7), porque el casquillo (6)
unido con el tubo expandible (1) esta insertado en el manguito en forma de casquillo (7), y porque en su seccion (14)
opuesta a la seccién (13) que recibe el casquillo (6) con el tubo expandible (1), el manguito en forma de casquillo (7)
esta realizado para recibir un componente adicional.

2. Ancla segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el componente adicional es un casquillo (6) que
esta unido con el tubo expandible (1) de un ancla tubular de friccion.

3. Ancla se gun | are ivindicacion 1 6 2, ¢ aracterizada por que el e xtremo d el tubo e xpandible (1) ,
especialmente los e xtremos de los d os tub os e xpandibles (1) un idos con |l os cas quillos (6) esta n configurados a
modo de una soldadura abierta.

4. Ancla se gun | are ivindicacion 1 6 2, ¢ aracterizada por que el e xtremo d el tubo e xpandible (1) ,
especialmente los e xtremos de |os d os tub os e xpandibles (1) un idos con los cas quillos (6) esta n configurados a
modo de una soldadura cerrada.

5. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, car acterizada porque entre las secciones (13,
14) del manguito en forma de casquillo (7) esta prevista una zona (15) de diametro aumentado.

6. Ancla segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la zona (15) del manguito en forma de casquillo
(7) situada entre los casquillos (6) unidos con tubos expandibles (1) esta realizada sin rosca.

7. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque en los casquillos (6) estan
previstos orificios (17) orientados radialmente y porque en los extremos de los tubos expandibles (1), unidos con los
casquillos (6), estan previstos agujeros alineados con los orificios (17).

8. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracteriza da porque en las secciones (13, 14)
del manguito en forma de casquillo (7) estan previstas roscas interiores.

9. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracteriza da porque en las secciones (13, 14)
del manguito en forma de casquillo (7) estan previstas roscas redondas y porque los casquillos (6) estan provistos de
roscas redondas exteriores.

10. Ancla segun la reivindicacién 9, caracterizada porque la rosca redonda exterior de los casquillos (6) y
las del manguito (7) son roscas que se corresponden unas a otras.

11. Ancla se gun cual quiera d e las reivi ndicaciones 8 a1 0, caracteriza da por que las roscasenla s
secciones (13, 14) son roscas con el mismo sentido de enroscado o con sentidos de enroscado contrarios, a saber,
una rosca a derechas y una rosca a izquierdas.

12. Ancla se gun c ualquiera d e | as reivi ndicaciones 1 a 11, caracterizada porque e ntre el man guito en
forma de casquillo (7) y el al menos un casquillo (6) esta prevista una junta (11).

13. Ancla segun la reivindicacién 12, caracterizada porque la junta es u na junta anular (11) insertada en
una ranura abierta hacia fuera del casquillo (6).

14. Ancla segun la reivindicacion 13, caracterizada porque |la ranura para recibir la junta anular (11) esta
prevista en la zona del extremo del casquillo (6) que esta opuesto al extremo libre el tubo expandible (1).

15. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 8 a 14, caracterizada porque en la seccién (14) del
manguito en forma de casquillo (7) op uesta a la seccién (13) del manguito en forma d e casquillo (7) en la que esta
insertado el ¢ asquillo (6) un ido con un tu bo e xpandible (1), puede i nsertarse un a daptador de infl ado (2 0) para
suministrar un medio a presion.

16. Ancla segun la reivindicaciéon 15, caracterizada porque el adaptador de inflado (20) puede enroscarse
en la zona (14) del manguito en forma de casquillo (7).

17. Ancla segun la reivindicacioén 1, caracterizada porque el componente adicional es un perno de fijaciéon
(22).

18. Ancla segun la reivindicacion 17, caracterizada porque el casquillo (6) unido con el tubo expandible (1)
presenta una rosca exterior que puede enroscarse en una rosca interior en la seccién (13) del manguito en forma de

casquillo (7).
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19. Ancla segun la reivindicacién 18, caracteriz ada porque el casquillo (6) pr esenta por fuera una rosc a
redonda y la seccion (13) del manguito en forma de casquillo (7) presenta una rosca redonda interior.

20. Ancla se gun c ualquiera d e las reivin dicaciones 17 a 19, caracteriza da porqu e la se ccién (14) del
manguito en forma de casquillo (7) presenta una rosca.

21. Ancla segun la reivindicacion 20, caracterizada porque las roscas en la zona (13) y en la seccién (14)
del manguito en forma de casquillo (7) son roscas con el mismo sentido de enroscado o con sentidos de enroscado
contrarios.

22. Ancla s egun cualquiera de las reivindicaciones 17 a 21, caracterizada porq ue el cas quillo (6) esta
estanqueizado con respecto a la superficie interior de la seccién (13) del manguito en forma de casquillo (7).

23. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 17 a 22, caracterizada porque la zo na (15) entre | as
secciones (13 y 14) del manguito en forma de casquillo (7) esta exenta de rosca.

24, Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 17 a 23, caracterizada porque la zo na (15) entre | as
secciones (13 y 14) del manguito en forma de casquillo (7) esta realizado con un diametro aumentado.

25. Ancla segun la reivindicacion 23 6 24, caracterizada porque, con su extremo situado en el interior del
manguito en forma de casquillo (7), el casquillo (6) esta dispuesto en la zona (15).

26. Ancla segun la reivindicacion 17 a 25, carac terizada porque el tubo e xpandible (1) estd unido con el
casquillo (6).
27. Ancla segun la reivindicacion 26, caracterizada porque el tubo expandible (1) esta unido por soldadura

con el casquillo (6).

28. Ancla se gun cualquiera de |as reivindicaciones 17 a 27, caracterizada porque, en su e xtremo unido
con el casquillo (6), el tubo expandible (1) esta realizado a modo de una soldadura abierta.

29. Ancla segun cualquiera de | as reivindicaciones 17 a 27, c aracterizada porque el tubo expandible (1)
esta unido con el casquillo (6) a modo de una soldadura cerrada.

30. Ancla segun la reivindicacion 29, ¢ aracterizada porque en la pared del casquillo (6) esta previsto al
menos un taladro (17) radial.

31. Ancla se gun la reivindicacion 30, caracter izada porque en el tub o e xpandible (1) est & previsto un
orificio alineado con el taladro (17) en el casquillo (6).

32. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 31, caracterizada porque una de las roscas en las
zonas (13 6 14) es una rosca a izquierdas y la otra rosca es una rosca a derechas.

33. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 32, caracterizada porque la rosca en la seccién
(14) es una rosca métrica.

34. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 33, caracterizada porque la soldadura (4 1) que
cierra el tubo expandible (1) a modo de una soldadura cerrada une el tubo expandible (1) con el casquillo (6).

35. Ancla segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 34, caracterizada porque la soldadura (41) cerrada
del tubo expandible (1) esta provista de al menos un orificio (45) que conduce al espacio interior del tubo expandible

(1).

36. Ancla se gun cualquiera de | as reivindicaciones 1 a 35, caracterizada porque el e xtremo del p liegue
orientado hacia dentro del tubo expandible (1) esta cerrado.

37. Ancla segun la reivindicacion 36, caracterizada porque el pliegue del tubo expandible (1) esta cerrado
por un tapon.

38. Ancla segun la reivindicaciéon 37, caracterizada porque el tapdn (43) esta unido con el tubo expandible

(1).
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