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DESCRIPCION
Cuerpo de panal de abejas con material de chapa estructurado

La presente invencién se refiere a un cuerpo de panal de abejas con una carcasa y una estructura de panal de
abejas para un sistema de purificacion de gases de escape con un material de chapa, que presenta en una seccion
unas elevaciones y un contorno marginal que rodea las elevaciones. Ademas, la presente invencion se refiere a la
utilizacién de tales cuerpos de panal de abejas en el sector del automdévil.

Se conoce a partir del estado de la técnica una pluralidad de componentes metalicos de purificacion de gases de
escape configurados de forma diferente, que proponen para sus componentes individuales lo mas diferentes
materiales metalicos y/o formas. En este caso, los materiales de chapa, se emplean, por ejemplo, como componente
de una carcasa, como manguito, como capa intermedia o también para la fabricacion de la estructura de panal de
abejas a partir de laminas de chapa finas en forma lisa o estructurada.

Para la zona de la carcasa se conoce prever muescas, surcos o similares sobre el lado interior, que deben influir
sobre el flujo de soldadura entre la carcasa y la estructura de panal de abejas. Para las laminas, que se proponen
para la constitucion de la estructura de panal de abejas, se conoce prever palas de guia y/o microestructuras, que
ejercen una influencia sobre la circulacion local (por ejemplo, desviacion) de los gases de escape en el interior del
canal.

Se conoced a partir del documento WO 02/00326 A2 una trampa de particulas y un procedimiento para la
separacion de particulas desde la corriente de un fluido. A tal fin se incorporan estructuras internas en forma de
estructuras de desviacion o de guia en el canal de circulaciéon, que desvian las particulas desde el fluido a
velocidades determinadas hacia una pared porosa, donde éstas permanecen adheridas. En la trampa de particulas
se realiza la separacion de las particulas de acuerdo con el principio “batidor” y “colector”, en el que la estructura de
desviacién sirve como “batidor” y desvia las particulas hacia el “colector”, la pared porosa del canal o la capa
intermedia. En este caso, las estructuras de desviacion dentro de un canal de circulacién pueden ser iguales o
diferentes, de la misma manera que se puede variar la estructuracién de los canales de circulaciéon dentro de una
trampa de particulas.

El documento JP 11-128683 describe una lamina metalica para el empleo en instalaciones de purificacion de gases
de escape, que presenta elevaciones pequefas sobre toda su superficie, de manera que se puede arrollar en forma
de espiral y a través de las elevaciones forma paredes de canales distanciadas unas de las otras.

El documento JP 05-033636 muestra una lamina metalica para un catalizador, que presenta en secciones parciales
unas estructuraciones en forma de pandeo con aberturas centrales, que son adecuadas para ejercer una influencia
sobre la circulacion de los gases de escape entre tales laminas metalicas.

En el documento JP 63-296844 se describe una lamina metalica estructurada con elevaciones y cavidades parciales
respectivas para el distanciamiento de las laminas metalicas entre si. Ademas, aqui se propone también un
procedimiento de fabricacion para elevaciones presentes de forma alternativa.

En el documento EP 1 329 602 se muestra una lamina metalica estructurada con elevaciones y zonas planas, en la
que, por ejemplo, las zonas planas rodean las elevaciones. No obstante, esta claro que las elevaciones no
comprenden una porcion de la superficie de al menos 80 % de la superficie total.

En el documento US 2005/0054526 se muestra una lamina metalica con orificios previstos periédicamente, que
deben posibilitar uniones entre diferentes canales de circulacién en un cuerpo de panal de abejas.

En el documento WO 2004/072446 se propone un procedimiento y una herramienta para la fabricacion de una
lamina metalica estructurada con orificios.

A pesar de la pluralidad ya existente en este campo técnico, no se ha podido cumplir todavia todos los
requerimientos planteados a un cuerpo de panal de abejas estable, configurado de forma favorable en cuento a la
técnica de fabricacion y que se pueda fabricar econdmicamente u conservando el material. A este respecto, aqui
existe una necesidad de mejoras.

A través de la presente invencion deben solucionarse, al menos parcialmente, los problemas descritos con relacion
al estado de la técnica y en particular debe fabricarse un cuerpo de panal de abejas, que se puede realizar mas
ligero y mas compacto a través del empleo de un material de chapa especial, debiendo garantizarse a mismo tiempo
una alta eficiencia de la purificacion de los gases de escape y posibilitando una fabricacién econémica del cuerpo de
panal de abejas.

Este cometido se soluciona con un cuerpo de panal de abejas de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacion

1 de la patente. Otras configuraciones ventajosas asi como una utilizacion preferida de la invencioén se indican en las

reivindicaciones de patente formuladas de forma dependiente. Hay que indicar que las caracteristicas indicadas
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individualmente en las reivindicaciones de patente formuladas de manera dependiente se pueden combinar entre si
de una manera discrecional, conveniente desde el punto de vista tecnolégico y pueden definir otras configuraciones
de la invencién. Ademas, las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones de patente son precisadas y
explicadas en detalle en la descripcion, de manera que representan otras configuraciones preferidas de la invencion.

En este caso, se propone un cuerpo de panal de abejas con al menos una carcasa y una estructura de panal de
abejas para un sistema de purificacion de gases de escape, que presenta al menos un material de chapa, en el que
el material de chapa presenta elevaciones en la seccién y un contorno marginal que rodea las elevaciones y una
porcion de la superficie de las elevaciones en la seccién representa al menos el 80 %.

Ademas, el cuerpo de panal de abejas puede estar configurado de tal forma que la lamina estructurada presenta un
espesor de chapa y las elevaciones, medidas a partir del contorno marginal de la lamina estructurada, presenta una
altura, donde la altura corresponde como maximo a 4 veces el espesor de chapa, con preferencia como maximo a 3
veces el espesor de chapa. En el caso de empleo del material de chapa como lamina estructurada, se emplean aqui
especialmente espesores de chapa, que estan en el intervalo de 30 um a 120 um, en particular en un intervalo de 60
a 80 um. La limitacion de la altura de las elevaciones debe garantizar especialmente un proceso de transformacion
cuidadoso, y debe generar los efectos descritos aqui (como la circulacion turbulenta sin pérdida grande de presion).

Ademas, el material de chapa puede formar una carcasa del cuerpo de panal de abejas. En particular, en el caso de
utilizacion como carcasa, a través de la configuracién especial del material de chapa a través de elevaciones y
contornos marginales resulta una alta flexibilidad de la forma, que puede estar hasta el 30 % sobre carcasas
comparables. Como consecuencia de la elevada estabilidad de la forma, se puede reducir adicionalmente el empleo
necesario de material para la carcasa.

Ademas, la carcasa presenta un espesor de chapa y las elevaciones presentan una altura, medida a partir del
contorno marginal, donde la altura corresponde como maximo a 4 veces el espesor de chapa, con preferencia como
maximo a 3 veces el espesor de chapa y de una manera especialmente preferida como maximo a 2 veces el
espesor de chapa. El espesor de chapa esta en este caso claramente por encima del espesor de la lamina
estructurada, por ejemplo en un intervalo de 0,6 a 2,0 mm (milimetros), en particular en el intervalo de 0,8 a 1,5 mm.

Con cuerpo de panal de abejas se entiende aqui especialmente un cuerpo de panal de abejas monolitico que puede
ser atravesado por una corriente de fluido en una direccion de circulacién preferida con un lado frontal en el lado de
ataque de la corriente y con un lado frontal en el lado de de salida de la corriente colocado a distancia de aquél,
estando constituido el cuerpo de panal de abejas, por ejemplo, por chapas al menos parcialmente estructuradas,
dispuestas en capas, que forman canales que se extienden (tal vez) en la direccion de la circulaciéon de dimension
determinada a través de una ondulacion de una parte de las chapas. En este caso, el cuerpo de panal de abejas
comprende esencialmente sélo componentes metalicos, es decir, que la carcasa y la estructura de panal de abejas
estan formadas con chapas. Pero en el marco de esta invencion, se pueden emplear también cuerpos de panal de
abejas de materiales al menos parcialmente ceramicos, que encuentran aplicacion para la formacion de la estructura
de panal de abejas.

La carcasa forma en este caso regularmente la superficie periférica exterior del cuerpo de panal de abejas y recibe
en si al menos una estructura de panal de abejas, de manera que se forma una estructura de panal de abejas que
puede ser atravesada por una corriente de fluido. El material de chapa dispuesto en el cuerpo de panal de abejas se
caracteriza en al menos una seccién de su superficie por elevaciones, que son rodeadas en cada caso por un
contorno marginal. Una elevacion es (en la seccion transversal) especialmente una zona convexa, una cresta, una
curvatura o similar, estado presente con preferencia un maximo (limitado localmente) de la elevacion en una zona
central de la elevacion (a distancia uniforme con respecto a todos los contornos marginales) — es decir, que en
particular no esta configurada ninguna meseta de superficie grande. De manera muy especialmente preferida, todas
las elevaciones en la seccién son iguales en lo que se refiere a su superficie, altura y forma. Por lo demas, con ello
se entiende que las elevaciones son incluidas a través del contorno marginal o bien que las elevaciones estan
dispuestas en el interior frente al contorno lateral. Las elevaciones pueden presentar en este caso contornos
periféricos o bien marginales discrecionales, en particular pueden ser de forma triangular, cuadrada, pentagonal, por
lo demas también pueden estar realizadas de forma cuadrada o, en cambio, redonda, ovalada o similar. De esta
manera, los contornos marginales forman una periferia cerrada para cada elevacion y representan una especie de
limitacion (de forma lineal) entre elevaciones (directamente) adyacentes.

Dentro de la seccion, las elevaciones solamente estan separadas con preferencia por el propio contorno marginal y
estan dispuestas adyacentes entre si, de manera que especialmente a través del contorno marginal y las
elevaciones se forma, por ejemplo, una estructura periédica, regular, que se repite periédicamente. En este caso, de
acuerdo con la configuracion de la forma de la elevacion, cada elevacion individual esta directamente adyacente a
una, dos o también varias elevaciones. Asi, por ejemplo, en el caso de una forma de realizaciéon octogonal de las
elevaciones, hasta otras ocho elevaciones pueden estar dispuestas en la proximidad inmediata de la primera
elevacion, solamente separadas por el contorno marginal que rodea la elevacion considerada.
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En este caso, las superficies de las elevaciones, medidas en la superficie total de la seccién, en la que estan
dispuestas las elevaciones y los contornos marginales, presentan una porcion de la superficie total de la seccion de
al menos 80 %. En particular, la porcion de la superficie de la elevacion frente a la superficie total de la seccion es
mayor que 85 %, con preferencia mayor que 90 % y de manera especialmente preferida mayor que 95 % de la
superficie total de la secciéon. De esta manera esta claro que la porcién, por lo demas, predominante, de la superficie
de la seccién (que se extiende con preferencia sobre toda la superficie del material de chapa) esta formada con las
elevaciones, estando formado el contorno marginal, por lo tanto, solamente en forma de franja y/o en forma lineal.

El efecto de esta disposicion de elevaciones y contornos marginales sobre el material de chapa es, por lo tanto, un
refuerzo del material de chapa con respecto a otros materiales de chapa estructurados o también lisos, que se
emplean, por lo demas, para cuerpos de panal de abejas. A través de la estructura tridimensional del material de
chapa en forma de elevaciones y contornos marginales resulta una estructura extraordinariamente resistente a la
flexion y de forma estable y con ello posibilita una realizacion del material de chapa con espesor del material
comparativamente mas reducido. Al mismo tiempo, para un cuerpo de panal de abejas, en el caso de que se utilice
este material de chapa se consiguen propiedades acusticas ventajosas durante el empleo en la instalacion de
escape de gases, porque se realiza especialmente una amortiguacion de la resonancia profunda. En particular, a
través de un material de chapa estructurado de esta manera se amortiguan frecuencias del sistema de escape de
gases en un intervalo de hasta 500 Hetzios y menos. Ademas, a través del material de chapa resulta una estabilidad
térmica alta del cuerpo de panal de abejas, puesto que se pueden compensar especialmente las tensiones
procedentes de la dilatacion térmica a través de la estructura tridimensional del material de chapa.

El material de chapa con elevaciones y contornos marginales circundantes tiene con preferencia sélo puntos de
contacto lineales y/o puntuales con otros componentes o bien laminas de chapa del cuerpo de panal de abejas de
acuerdo con la invencion. En el lado del material de chapa, sobre el que los contornos marginales representan los
puntos mas sobresalientes desde el plano de la chapa del material de chapa, los puntos de contacto estan
configurados con preferencia de forma lineal, mientras que sobre el lado del material de chapa, sobre el que
sobresalen las elevaciones al maximo desde el plano de la chapa, estan configurados con preferencia de forma
puntual. En particular, no se producen con preferencia puntos de contacto superficiales de la lamina de chapa con
otros componentes o bien laminas de chapa del cuerpo de panal de abejas de acuerdo con la invencion.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del cuerpo de panal de abejas, en la seccion, que presenta elevaciones
y contornos marginales que las rodean, existe un grado de transformacion unitario del material de chapa. Un grado
de transformacién unitario significa aqui especialmente que, a pesar de la transformacion de una chapa
originalmente lisa en un material de chapa con elevaciones y contornos marginales, en todos los lugares del material
de chapa existen los mismos espesores del material. Esta caracteristica especial del material de chapa conduce a
una elevacion adicional de la resistencia a la flexiéon y de la rigidez de forma con un espesor del material al mismo
tiempo mas reducido, porque el material no presente debilitamientos del material en ningun lugar dentro de la
seccion. Al mismo tiempo, el material de chapa formado de esta manera presenta grandes reservas de plastificacion
para otras transformaciones, por ejemplo para la transformacion en una capa ondulada u otras estructuraciones del
material de chapa.

La transformacion del material de chapa en una seccién en elevaciones y contornos marginales se realiza en este
caso de acuerdo con un procedimiento especial, en el que se apoya en la zona del contorno marginal por una
herramienta y se carga desde el exterior con un medio de presion, de manera que las elevaciones en el material de
chapa se configuran frente a los contornos marginales. A través de la impulsién uniforme con presion como
consecuencia de un medio de presion se consigue una fluencia uniforme del material de chapa, de manera que se
pueden conseguir los mismos espesores del material tanto en la zona del contorno marginal como también en la
zona de las elevaciones. En este caso, la herramienta de apoyo presenta esencialmente la estructura de los
contornos marginales, que se extienden alrededor de las elevaciones.

De acuerdo con una configuracion especial del cuerpo de panal de abejas, el material de chapa es una lamina
estructural para la constitucion de la estructura de panal de abejas del cuerpo de panal de abejas. Con ello se
entiende especialmente que el material de chapa se puede disponer en capas, para generar canales que se
extienden en la direccién de la circulaciéon de un fluido. En este caso, el material de chapa se emplea especialmente
para ejercer una influencia sobre el comportamiento de la circulacion a través de la estructura de panal de abejas.

Como consecuencia de la estructuracion especial del material de chapa con elevaciones y contornos marginales, se
puede mejorar también la transmisién de calor y de material dentro de la estructura de panal de abejas como
consecuencia de una distribucion auto-inducida (circulacion turbulenta) de la corriente de fluido. Precisamente a
través de la combinacion del material de chapa, por ejemplo, con laminas de chapa lisas se generan diferentes
velocidades de la circulacion dentro de los canales respectivos y con ello se consigue una componente de
turbulencia del fluido en circulacion a través de los mismos, que contribuye a la conversiéon de una corriente laminar
en una corriente turbulenta y de esta manera apoya el transporte de material dentro de un canal.

Ademas, a través de la conformacion especial del material de chapa se consigue una compensacion mejorada de la
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dilatacion térmica del material. Este se dilata como consecuencia de la estructura tridimensional con elevaciones con
una porcion de superficie grande, en particular menor que otras laminas de chapa conocidas, de manera que se
reducen las dilataciones térmicas que se producen entre la zona del borde y la zona del ndcleo de una estructura de
canal de abejas y de esta manera se optimiza la durabilidad del cuerpo de panal de abejas con respecto a un fallo
mecanico.

Ademas, el empleo de este material de chapa conduce a propiedades acusticas favorables de la matriz de metal o
bien a un comportamiento de resonancia mejorado, puesto que el comportamiento de oscilacion y de amortiguacion
como consecuencia de la estructuracion especial con elevaciones y contornos marginales que las rodean es
claramente mejor que en estructuras metalicas de panal de abejas comparables con materiales de chapa
convencionales.

En particular, se obtiene una resistencia esencialmente mas elevada del material de chapa con el mismo espesor de
material frente a capas metdlicas especialmente lisas. Esta resistencia puede ser hasta 30 % por encima de la
resistencia de laminas metalicas lisas o también estructuradas.

Ademas, a través de la transformacién especialmente cuidadosa del material de chapa, que presenta de manera
correspondiente un grado de transformacion unitario en la zona de las elevaciones y de los contornos marginales, se
excluye un microdario del material de chapa (por ejemplo a través de grieta capilares, etc.).

A través de la transformacion muy uniforme del material de chapa (el mismo espesor del material después de la
transformacion) se posibilita, ademas, que se pueda evitar en gran medida un dafio de estructuras superficiales o
bien de recubrimientos eventualmente existentes, porque el material se puede transformar de una manera
homogénea en todos los lugares dentro de la seccién transformada en elevaciones y contornos marginales.

Ademas, resultan reservas de plastificacion especialmente altas para las siguientes etapas de transformacion a
través de esta transformacion, que se realiza sin debilitamiento del material.

De acuerdo con otra configuracion del cuerpo de panal de abejas, al menos una primera pared de al menos un canal
de la estructura de panal de abejas del cuerpo de panal de abejas esta formada, al menos parcialmente, por la
lamina estructurada y, ademas, al menos una segunda pared del canal se forma, al menos parcialmente, al menos
por un elemento del grupo de capa ondulada, capa lisa y velo.

A través de tal configuracion de al menos canales individuales de una estructura de panal de abejas de un cuerpo de
panal de abejas se consigue que en la proximidad de la pared de los canales se generen diferentes velocidades de
la circulacién de un fluido en circulacion a través de los mismos. En este caso, se eleva la velocidad en la zona del
material de chapa, que presenta elevaciones y contornos marginales, de manera que especialmente en el caso de
una pared de canal lisa opuesta, se genera una turbulencia transversal “en forma de olas” de los gases de escape y
con ello se consigue una mezcla permanente de la corriente de fluido. De esta manera, se mejora especialmente el
transporte de material a través de la elevacion de la caida de de sustancia nociva y de la concentracion entre el
canal y la pared del canal.

En particular, el material de chapa y/o también el elemento (especialmente metalico) indicado aqui pueden presentar
un recubrimiento, que es en particular cataliticamente activo y que son adecuados para la conversion de sustancias
nocivas en la corriente de gases de escape.

De acuerdo con ofra configuracion ventajosa del cuerpo de panal de abejas, la lamina estructurada y/o el elemento
presentan orificios y estan libres de estructuras internas. A través de orificios (taladros, poros, etc., pero con
preferencia con una seccion transversal de al menos un milimetro cuadrado o incluso un centimetro cuadrado)
dentro de la lamina estructurada o bien dentro del elemento se favorece la mezcla a fondo de la corriente de fluido
también mas alla de los canales individuales. En particular, de esta manera se puede conseguir una distribucion
homogénea de la corriente de fluido o bien de la distribuciéon de la sustancia nociva dentro del cuerpo de panal de
abejas. De la misma manera, se puede prescindir de estructuras internas que se proyectan dentro del canal, como
por ejemplo palas de guia o similares. De esta manera, se consigue una circulacion turbulenta, sin que se produzca
una caida significativa de la presion a través del canal. De esta manera, el empleo del material de chapa como
lamina estructurada para la formacion de la estructura de panal de abejas hace innecesario el empleo de estructuras
internas adicionales, que serian adecuadas para una turbulencia, mezcla a fondo, desviacion, etc. de la corriente de
fluido.

Ademas de las ventajas descritas con relaciéon al empleo del material de chapa como lamina estructurada, resulta
precisamente en el caso de empleo como carcasa una influencia acustica favorable de los componentes de
purificacion de los gases de escape. Precisamente aqui se produce una amortiguacion de la resonancia profunda en
el intervalo de 0 a 500 Hertzios. En este caso, la estructuracion del material de chapa en una seccién esta
configurada de tal forma que se extiende en una zona axial de la carcasa sobre toda la periferia y esta dispuesta
periédicamente en la direccién circunferencial.
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Dispuesta periédicamente significa en este caso que la estructura formada por elevaciones y contornos marginales
del material de chapa esta dispuesta de forma continua en la direcciéon circunferencial sin interrupcién o fallos, de
manera que no existen estructuras aperiédicas en direccion circunferencial.

La carcasa presenta especialmente en uno o en los dos lados frontales una superficie lisa en direccion
circunferencial, de manera que es posible una unién lo mas sencilla posible en otros componentes de purificacion de
gases de escape con pestafas correspondientes, por ejemplo conductos de escape de gases.

Con preferencia, las elevaciones del material de chapa estan dirigidas hacia el interior de la carcasa, de manera que
una capa intermedia o una estructura de panal de abejas u otros medios se pueden unir en las zonas de los
extremos de las elevaciones con la carcasa. Ademas, también una estructura de panal, dado el caso también con
carcasa propia, se puede disponer en una seccién transversal mas pequefia de la carcasa de acuerdo con la
invencion, de modo que entre la carcasa de material de chapa de acuerdo con la invencion y la estructura de panal
de abejas resulta un espacio hueco. En el caso de arqueos dirigidos hacia dentro del material de chapa de acuerdo
con la invencién como carcasa, estan configurados especialmente puntos de contacto de forma puntual con las
laminas metalicas, o bien capas que forman la estructura de canales del cuerpo de panal de abejas. Cuando las
elevaciones del material de chapa como carcasa estan dirigidas hacia fuera, estan presentes puntos de contacto con
preferencia de forma lineal con las laminas metalicas o bien capas, que forman la estructura de canal del cuerpo de
panal de abejas.

La utilizacién de acuerdo con la invencion del cuerpo de panal de abejas de acuerdo con la invencion, a la que se
refiere, ademas, la invencion, se caracteriza porque el cuerpo de panal de abejas se emplea como separador de
particulas o cuerpo de soporte de catalizador para el tratamiento de los gases de escape de motores de combustion
interna. En este caso, el cuerpo de panal de abejas se puede emplear de la misma manera como separador de
particulas recubierto.

Por lo demas, la invencidn se refiere a un automovil, que presenta un cuerpo de panal de abejas de acuerdo con la
invencion.

La invencioén asi como el entorno técnico se explican en detalle a continuacion con la ayuda de las figuras. Hay que
indicar que las figuras muestran variantes de realizacion especialmente preferidas de la invencion, a las que no esta
limitada, sin embargo, la invencién. Se muestra (esquematicamente) lo siguiente:

La figura 1 muestra un cuerpo de panal de abejas con una carcasa con material de chapa de acuerdo con la
invencion.

La figura 2 muestra una seccion transversal a través de la carcasa de la figuras 1; y
La figura 3 muestra un canal de una estructura de panal de abejas a través del cual circula un fluido.

La figura 1 muestra de forma esquematica un cuerpo de panal de abejas 1 como componente dentro de un sistema
de purificacion de gases de escape 4 de un automévil 15 (solamente indicado aqui). El cuerpo de panal de abejas 1
esta formado aqui con una carcasa 2 y con una estructura de panal de abejas 3 dispuesta dentro de la carcasa 2
(solamente indicada aqui). En este caso, la carcasa estda formada con un material de chapa 5, que presenta
elevaciones 7 y un contorno marginal 8 regular (solamente se ilustra parcialmente).

La carcasa 2 presenta en este caso una seccion 6 periférica en la direccion circunferencial de la carcasa 2, dentro
de la cual el material de chapa 5 esta formado solamente por las elevaciones 7 y los contornos marginales 8. En
este caso, los contornos marginales 8 rodean la elevacion 7 en cada caso en toda la periferia. La seccién 6 termina
hacia las zonas de conexion 16 de la carcasa 2 con un contorno marginal 8 ensanchado. La conformacion
seleccionada aqui de las elevaciones 7 y de los contornos marginales 8 se ilustra a modo de ejemplo a través de la
seccion transversal a lo largo de la linea A — A (figura 1) en la figura 2. En cualquier caso, la porcién de la superficie
de las elevaciones 7 en la seccion 6 es al menos 80 % (superficie total menos contorno marginal).

La figura 2 muestra de forma esquematica una seccion transversal a lo largo de la linea A — A de la figura 1 a través
de la carcasa 2 de un cuerpo de panal de abejas 1. En este caso, el material de chapa 5 presenta dentro de la
seccion 6 unas elevaciones 7 y unos contornos marginales 8, que separan las elevaciones 7, respectivamente, unas
de las ofras y las rodean al mismo tiempo en toda la periferia. Los contornos marginales son planos en la mayor
medida posible con relacion a las elevaciones y estan realizados especialmente planos, de manera que estan
adaptados naturalmente a la forma exterior respectiva de la carcasa 2.

El material de chapa 5 presenta en este caso un espesor D y las elevaciones 7 del material de chapa 5 presenta una
altura H, que se mide desde el lado del material de chapa 5, que esta dirigido hacia la elevacion 7, hasta la
superficie exterior de la chapa del material de chapa 5 de la elevacion 7. En la figura 2 se muestra claramente que
de acuerdo con una forma de realizacién especialmente ventajosa del material de chapa 5, las elevaciones 7 estan
dispuestas desplazadas en direccioén circunferencial de la carcasa 2 unas con respecto a las otras, de manera que
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se consigue una alta resistencia a la flexion o bien una estabilidad de la forma de la carcasa 2.

Las elevaciones 7 y los contornos marginales 8 se extienden en la carcasa 2 de acuerdo con las figuras 1y 2 dentro
de una seccién 6 delimitada axialmente sobre toda la periferia de la carcasa 2, de manera que la disposicion
periodica de las elevaciones 7 y de los contornos marginales 8 no esta interrumpida en la direccion circunferencial.

La figura 3 muestra de forma esquematica un canal 11. a través del cual circula una corriente de gases de escape
17, de una estructura de panal de abejas 3 dentro de un cuerpo de panal de abejas 1. El canal 11 se forma con
diferentes paredes y presenta en una primera pared 10 una lamina estructurada 9, que tiene elevaciones 7 y
contornos marginales 8 en al menos una seccion parcial de la pared del canal. La segunda pared 12 del canal 11,
que esta dispuesta aqui opuesta, se forma a través de un elemento metalico 13, que puede ser, por ejemplo, una
capa lisa (a modo de una lamina metalica), una capa ondulada (a modo de una lamina metalica) o también un velo
(de filamentos de alambre). Esta esta realizada especialmente frente a la lamina estructurada 9, lisa o bien plana o
bien no estructurada. Como consecuencia de esta configuracion, dentro del canal 11 se configuran diferentes
velocidades de la circulacion y diferentes ciclos de la circulacion de la corriente de gases de escape 17, que se
ilustran por medio de las diferentes longitudes de las flechas y diferentes direcciones de las flechas en la figura 3. En
este caso, la corriente de gases de escape 17 se acelera en la zona de la primera pared 10 del canal 11, que se
forma por la lamina estructurada 9, de manera que se realiza una desviacion de la corriente de gases de escape 17
en la direcciéon de la segunda pared 12. A través de las elevaciones 7 de la lamina estructurada 9 se apoya la
conversion de una corriente laminar en una corriente turbulenta. En este caso, se genera especialmente una
circulacion turbulenta en forma de olas de la corriente de gases de escape 17 dentro del canal 11 y se esta manera
se consigue una mejora del transporte de material de la corriente de gases de escape 17 entre el canal 11 y las
paredes del canal (10, 12) dado el caso recubiertas.

Adicionalmente, el elemento 13 esta provisto con una pluralidad de orificios 14 distribuidos sobre la longitud del
canal, que posibilitan una mezcla de la corriente de gases de escape 15 entre canales 11 individuales, por lo demas
separados a través de las paredes (10, 12) (dado el caso, segun la técnica de la circulacion) y de esta manera
contribuyen a una homogeneizacion de la corriente de gases de escape 17 sobre toda la seccioén transversal de la
estructura de panal de abejas 3.

La presente invencion no esta limitada a los ejemplos de realizacion representados. En su lugar, son posibles
numerosas variaciones de la invenciéon en el marco de las reivindicaciones de la patente.

Lista de signos de referencia

1 Cuerpo de panal de abejas

2 Carcasa

3 Estructura de panal de abejas
4 Sistema de purificacion de gases de escape
5 Material de chapa

6 Seccion

7 Elevaciones

8 Contorno marginal

9 Lamina estructurada

10 Primera pared

11 Canal

12 Segunda pared

13 Elemento

14 Orificios

15 Automovil

16 Zona de conexion

17 Corriente de gases de escape
H Altura

D Espesor de chapa
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REIVINDICACIONES

1.- Cuerpo de panal de abejas (1) con al menos una carcasa (2) y una estructura de panal de abejas (3) para un
sistema de purificacion de gases de escape (4), que presenta al menos un material de chapa (5), en el que el
material de chapa (5) es una lamina estructurada (9) para la formacién de la estructura de panal de abejas (3) del
cuerpo de panal de abejas (1) y/o forma la carcasa (2) del cuerpo de panal de abejas (1), en el que el material de
chapa (5) presenta en una seccion (6), que se extiende sobre toda la superficie del material de chapa (5), unas
elevaciones (7) y un contorno marginal (8) que rodea las elevaciones (7), caracterizado porque la porcion de la
superficie de las elevaciones (7) en la seccién (6) es al menos 80 % y el material de chapa (5) y/o la carcasa (2)
presentan un espesor de chapa (D) y las elevaciones (7) presentan una altura (H), medida a partir del contorno
marginal (8), en el que la altura (H) corresponde como maximo a cuatro veces el espesor de la chapa (D).

2.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en la seccién (6), que presenta
elevaciones (7) y contornos marginales (8) que las rodean, existe un grado de transformacion unitario del material de
chapa (3).

3.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en el que al menos una primera pared (10)
de al menos un canal (11) de la estructura de panal de abejas (3) de cuerpo de panal de abejas (1) esta formada, al
menos parcialmente, por la lamina estructurada (9) y, ademas, al menos una segunda pared (12) del canal (11) esta
formada, al menos en parte, por un elemento (13) del grupo de capa ondulada, capa lisa o velo.

4.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la lamina
estructurada (9) y/o el elemento (13) presentan orificios (14) y estan libres de estructuras internas.

5.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que los contornos
marginales (8) forman una periferia cerrada para cada elevacion (7) asi como estan configurados en forma de tiras
y/o en forma lineal a modo de una limitacién entre elevaciones adyacentes.

6.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que las elevaciones (7) presentan
contornos marginales (8), que estan realizados de forma triangular, cuadrada, pentagonal o poligonal.

7.- Cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con la reivindicacién 5 6 6, en el que todas las elevaciones (7) en la
seccion (6) son iguales en lo que se refiere a su superficie, altura y forma.

8.- Utilizacion del cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores como
separador de particulas o cuerpo de soporte de catalizador para el tratamiento de gases de escape de motores de
combustién interna.

9.- Automovil (15), que presenta un cuerpo de panal de abejas (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7.
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