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DESCRIPCION
Conmutador de alta tensién
Campo técnico

La presente invencion se refiere a conmutadores de alta tension de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1
de la patente.

Los conmutadores del tipo mencionado anteriormente son, en general, conmutadores de potencia, que predominan
en el intervalo de la tension desde por encima de 70 kV de corrientes de desconexion de mas de 10 kA. Tales
conmutadores presentan una carcasa de conmutador, que esta llena con un gas de aislamiento, que presenta
propiedades de extincién del arco voltaico, por ejemplo a base de hexafluoruro de azufre y/o nitrégeno y/o didxido de
carbono, en general de hasta algunos bares de presién. En el caso de desconexién de corrientes pequefas, una
cantidad de gas de extincién generada por el arco voltaico de conmutacién no es, en general, suficiente para
conseguir a través de soplado térmico del arco voltaico de conmutaciéon un trayecto de conmutacién consolidado
dieléctricamente y, por lo tanto, una interrupcion de la corriente a desconectar. Por consiguiente, los conmutadores
presentan una ayuda de soplado, configurada como dispositivo de compresién de cilindro y pistdn, para la
generacioén del gas de extincion. La camara de compresién de esta ayuda de soplado se llena, durante la reconexion
rapida, con gas desde la carcasa del conmutador, que se comprime durante el proceso de desconexion siguiente a
través de compresion en gas de extincion. No obstante, inmediatamente antes de la reconexién rapida, sales gases
de escape problematicos desde el punto de vista dieléctrico desde una cdmara de extincién de los conmutadores a
una camara colectora delimitada por la carcasa del conmutador, desde la que se aspira gas de aislamiento, durante
la reconexién rapida, en la camara de compresion.

Estado de la técnica

Conmutadores de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 de la patente se describen en los documentos US
5.478.980 A y EPO 970 498 B1. Estos conmutadores presentan, respectivamente, una carcasa rellena con gas de
aislamiento, que delimita radialmente hacia fuera una camara colectora para el gas de aislamiento. En la carcasa
esta retenida en cada caso una disposicién de contacto con dos piezas de conmutacion desplazables a lo largo de
un eje relativamente entre si. La primera de las dos piezas de conmutacion mévil por un accionamiento de los
conmutadores presenta en disposicidon coaxial un contacto de arco voltaico hueco y un contacto de corriente nominal
hueco que rodea el contacto de arco voltaico hueco. En la pared de un soporte de contacto en forma de tubo del
contacto de arco voltaico hueco esta conformada una salida de gas. Una camara de escape configurada en forma de
anillo esta guiada alrededor de una seccion del soporte de contacto en forma de tubo y se comunica través de un
orificio de escape guiado radialmente hacia fuera con la camara colectora. Los conmutadores contienen, ademas,
respectivamente, un dispositivo de compresién de cilindro y pistén que puede ser activado por el accionamiento con
una camara de compresion configurada en forma de anillo para el alojamiento de gas de extincién, y un volumen
intermedio dispuesto entre la camara de compresion y la camara de escape. Este volumen intermedio est4 separado
de la camara de escape en cada caso por una pared intermedia y se comunica radialmente hacia fuera con la
camara colectora. Durante la conexion, esta conectado a través de una valvula de retencion con la camara de
compresion.

En estos conmutadores, durante la desconexién, los gases de escape calientes llegan a través del volumen de
escape separado del volumen intermedio a la camara colectora y en el caso de reconexién rapida se aspira gas de
aislamiento que se encuentra en la cdmara colectado a través del volumen intermedio hasta la cdmara de
compresion. De esta manera se mejora la calidad del gas conducido durante la reconexién hasta la camara de
compresion.

En el conmutador descrito en el documento US 5.478.980 A, la segunda pieza de conmutacion presenta un contacto
de arco voltaico en forma de clavija, que se mueve durante un proceso de desconexion, a través de una tobera de
aislamiento fijada en la primera pieza de conmutacién y un engranaje de desviacion retenido fijo estacionario en
sentido contrario al contacto de arco voltaico hueco de la primera pieza de conmutacion. En este caso, la fuerza de
accionamiento necesaria para el movimiento es introducida a través de un cuerpo anular fijado de forma rigida en el
extremo de soplado de la tobera de aislamiento en el engranaje de desviacién. En virtud de la alta velocidad de
separacion alcanzada de esta manera e consigue también con un volumen intermedio pequefio una buena
capacidad de conmutacion.

El documento FR 2 694 987 A1 muestra un conmutador de piston de soplado, en el que el pistdon de soplado separa
dos volimenes VC y V2 uno del otro. La subida de la presién en el volumen VC es suficiente para interrumpir con
éxito una corriente, en la que se forma un arco voltaico de conmutacion poco antes del punto de anulacién. En el
caso de un arco voltaico de conmutacion formado mas largo antes del punto de anulacién, el segundo volumen V2
incrementa, en cambio, el volumen VC y entonces asegura que también entonces se puede interrumpir con éxito la
corriente.
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En el caso de un conmutador de pistén de soplado descrito en el documento EP 0 591 039 A1, el pistén de soplado
alojado en un cilindro de soplado esta fijado, cuando la disposicion de contacto esta cerrada, frente a la fuerza de un
muelle de compresion. Durante la desconexién, se desbloquea el pistén de soplado y genera —independientemente
del accionamiento del conmutador — gas de extincién comprimido bajo la acciéon del muelle que se expande.

Representacion de la invencion

La invencion, como se indica en las reivindicaciones de patente, tiene el cometido de crear un conmutador del tipo
mencionado al principio, que se puede fabricar facil y econémicamente, se caracteriza por una buena capacidad de
conmutacion y solamente necesita un accionamiento dimensionado débil.

En el conmutador de acuerdo con la invencion, configurado de acuerdo con la reivindicacion 1 de la patente, la
pared intermedia forma parte de un cuerpo fundido de metal hueco, que delimita la camara de escape y el volumen
intermedio radialmente hacia fuera y que contiene el orificio de escape vy el orificio de aspiracion, el pistdn esta fijado
en un lado frontal del cuerpo fundido de metal y delimita axialmente el volumen intermedio, y en la posicion de
conexion del conmutador, el contenido espacial del volumen intermedio, determinado por la distancia axial de la
pared intermedia con respecto al piston es mayor que el contenido espacial de la camara de compresion.

A través de integracion de la pared intermedia en el cuerpo fundido de metal se simplifica la estructura y la
fabricacion del conmutador. Con un componente a fabricar de manera econémica en un proceso de fundicion se
consiguen ahora la guia mecanica de la pieza de conmutacion movida por el accionamiento, el soporte de la carcasa
del conmutador, la guia de la corriente del conmutador, la transmisién de la corriente del conmutador a la pieza de
conmutacién accionada y la separacion hermética al gas de la camara de escape y del volumen intermedio. Puesto
que el piston esta fijado en un lado frontal del cuerpo fundido de metal, resultan funciones adicionales, como la
limitacion axial y el dimensionado adecuado del volumen intermedio de una manera sencilla desde el punto de vista
de la técnica de fabricacion, a través de componentes de todos modos necesarios. Ademas, el contenido espacial
del volumen intermedio estd dimensionado ahora de tal manera que en el caso de una reconexion rapida de la
camara de compresion, independientemente de la calidad del gas de aislamiento presente en el volumen
acumulador, se alimenta con gas de aislamiento fresco, de manera que para el proceso de conmutacién de partida,
que sigue a la reconexion rapida, esta disponible tanto gas de extincion de alta calidad como para el proceso de
desconexioén realizado antes de la reconexion rapida. El contenido espacial de la cdmara de compresion se puede
mantener pequefio debido a la buena calidad del gas de extincién, de manera que se ahorra energia de
accionamiento de una manera correspondiente.

Una cantidad de gas de extincién de alta calidad suficiente con gran seguridad esta disponible cuando el contenido
espacial del volumen intermedio es al menos 1,2 veces el contenido espacial de la cdmara de compresion.

Se consiguen una buena distribucién de las fuerzas de guia y al mismo tiempo una buena transmisién de la corriente
del conmutador desde el cuerpo fundido de metal sobre el contacto de corriente nominal cuando en la pared
intermedia se conforma una primera seccién de una trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de arco
voltaico hueco y en la superficie exterior del cuerpo fundido de metal se conforma una primera seccion de una
trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de corriente nominal hueco.

Si el cuerpo fundido de metal esta constituido de aluminio o de una aleacion de aluminio, entonces una primera
seccion del cuerpo fundido de metal, que contiene la primera seccién de la trayectoria de guia de la guia deslizante
del contacto de corriente nominal hueco, presenta de manera ventajosa un espesor de pared mayor que una
segunda seccion siguiente, que termina en un lado frontal del cuerpo fundido de metal. Puesto que el cuerpo fundido
de metal guia la corriente del conmutador solamente en su seccidon configurada de pared gruesa, las pérdidas de
corriente en el cuerpo fundido de metal son comparables con las pérdidas de corriente en el contacto de corriente
nominal hueco, que contacta con la primera seccion del cuerpo fundido de metal y que esta constituido de cobre o
de una aleacién de cobre y que frente un espesor de pared de 2 a 3 veces menor frente a la primera seccion del
cuerpo fundido de metal.

El cuerpo fundido de metal y el pistén llevan al mismo tiempo en cada caso también una de dos secciones de la
trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de arco voltaico hueco y de la trayectoria de guia de una guia
deslizante del contacto de corriente nhominal hueco. Puesto que el pistén y, por lo tanto, también una valvula de
sobrepresion y una valvula de retencidon que actia como valvula de relleno se pueden fijar facilmente en el lado
frontal del cuerpo fundido de metal y durante la fijacion se hacen confluir las secciones individuales bajo la formacion
de las trayectorias de guia de las dos guias deslizantes mencionadas anteriormente, se simplifica en una medida
considerable la fabricacion del conmutador.

Breve descripcion de los dibujos
A continuacién se explica en detalle la invencién con la ayuda de dibujos. En este caso:

La figura 1 muestra una vista en planta superior sobre una seccién guiada a lo largo de un eje a través de una parte
3
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de un conmutador de alta tensién de acuerdo con la invencion en la posicién de conexion, y
La figura 2 muestra el conmutador segun la figura 1 durante un proceso de desconexion.
Modos de realizacion de la invencion

El conmutador de alta tensién representado en las dos figuras esta realizado como conmutador de potencia y
contiene una carcasa 10 rellena con un gas de aislamiento comprimido, por ejemplo a base de hexafluoruro de
azufre o de una mezcla de gas que contiene hexafluoruro de azufre y configurada en gran medida en forma de tubo
asi como contiene una disposiciéon de contacto recibida por la carcasa de conmutador 10 y configurada en gran
medida de forma simétrica axial, con dos piezas de conmutacion 20 y 30 desplazables relativamente entre si a lo
largo de un eje A. La pieza de conmutacién 20 presenta en disposicion coaxial un contacto de arco voltaico hueco 21
y un contacto de corriente nominal hueco 22, que rodea el contacto de arco voltaico hueco. La pieza de conmutacion
30 esta fijada en una conexién de corriente 12 colocada en la carcasa de conmutador 10 y presenta en disposicién
coaxial un contacto de arco voltaico 31 realizado como clavija y un contacto de corriente nominal hueco 32 que
rodea el contacto de arco voltaico 31. En la pared de un soporte de contacto 21a en forma de tubo del contacto de
arco voltaico hueco 21 esta conformada una salida de gas 21 b, que contiene varios orificios alineados radialmente.
El soporte de contacto 21a esta cerrado en su extremo inferior que presenta la salida de gas 21 b. Este extremo
inferior esta conectado, ademas, con el extremo superior de una barra de aislamiento guiada axialmente de un
accionamiento D del conmutador.

Con el signo de referencia 40 se designa un cuerpo fundido hueco dispuesto fijo estacionario de un metal buen
conductor de electricidad, en particular a base de aluminio o de una aleacién de aluminio. Este cuerpo de metal
fundido 40 se extiende a lo largo del eje A y esta configurado simétrico axial. Sirve para la guia mecanica de la pieza
de conmutacién 20 y conduce la corriente del conmutador durante el funcionamiento del conmutador. En su extremo
inferior que termina en un lado frontal, presenta una pestafia de montaje 41, que sirve, por una parte, como conexion
de corriente y, por otra parte, lleva también la carcasa de conmutador 10 que esta constituida de un material de
aislamiento resistente a la intemperie, como porcelana o un material compuesto polimero a base de silicona, epdxido
o EPDM. En su extremo superior que termina en el lado frontal opuesto, el cuerpo fundido de metal 40 lleva el pistdn
51 fijo estacionario de un dispositivo de compresiéon de cilindro y piston 50 con una camara de compresion 52
configurada en forma de anillo.

Entre los dos lados frontales se extiende una pared en forma de tubo del cuerpo fundido de metal 40. Esta pared
delimita dos volumenes en forma de anillo, separados uno del otro por medio de una pared intermedia 42 del cuerpo
fundido de metal 40, uno de los cuales es una camara de escape 43 y el segundo es un volumen intermedio 44. La
camara de escape 43 esta guiada alrededor de una seccién del soporte de contacto 21 que contiene la salida de gas
21 by se comunica a través de varios orificios de escape 47conformados en la pared del cuerpo fundido de metal 40
y guiados radialmente hacia fuera con una camara colectora 11 delimitada radialmente hacia fuera por la carcasa de
conmutador 10 y rellena con el gas de aislamiento. El volumen intermedio 44 esta dispuesto entre la camara de
compresion 52 y la camara de escape 43 y se comunica a través de orificios de aspiracion 48 guiados radialmente
hacia fuera y conformados en la pared del cuerpo fundido de metal 40 con la camara colectora 11.

La camara de compresion 52 esta delimitada radialmente hacia dentro por una seccién del soporte de contacto 21a
y radialmente hacia fuera por una seccion, que forma el cilindro 53 del dispositivo de cilindro y pistén 50, de un
soporte de contacto 22a en forma de tubo del contacto de corriente nominal 22. En direccion axial, la camara de
compresion 52 esta delimitada por el pistén 51 y por el fondo 54 del cilindro 53.

En la pared intermedia 42 esta conformada una secciéon 45 de la trayectoria de guia de una guia deslizante del
contacto de arco voltaico 21 y en la superficie exterior del cuerpo fundido de metal 40 esta conformada una seccién
46 de la trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de corriente nominal 22. La guia deslizante del
contacto de corriente nominal 22 presenta una corona 22b de clavijas de contacto conformadas en el soporte de
contacto 22a del contacto de corriente nominal, las cuales estan apoyadas elasticamente bajo la formacion de fuerza
de contacto sobre la seccion de la trayectoria de guia 46. Una seccion del cuerpo fundido de metal 40, que contiene
la seccién de la trayectoria de guia 46, presenta un espesor de pared mayor que una seccion que se conecta alli y
que termina en el lado frontal superior del cuerpo fundido de metal 40. El piston 51 fijado en el lado frontal superior
contiene sobre su lado interior una segunda seccion de la trayectoria de guia no designada de la guia deslizante del
contacto de arco voltaico 21 y sobre su lado exterior contiene una segunda seccién de la trayectoria de guia
tampoco designada de la guia deslizante del contacto de corriente nominal 22.

El fondo del cilindro 54 conecta el contacto de arco voltaico 21 mecanica y eléctricamente con el contacto de
corriente nominal 22. En el extremo superior del contacto de corriente nominal 22 esta dispuesta una tobera de
aislamiento 60 cerrada en la posicion de conexién del conmutador con respecto al contacto de arco voltaico 31, cuya
tobera delimita hacia arriba un volumen de calor 55 que sirve para el alojamiento de gas de extincion generado por
el arco voltaico. El fondo del piston 54 delimita el volumen de calor hacia abajo. En el extremo libre de la tobera de
aislamiento 60, que sirve como orificio de soplado 61, esta fijado rigidamente un cuerpo anular 62. En el cuerpo
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anular 62 esta dispuesta una barra de accionamiento 71 de un engranaje de desviacion 70 retenido fijo estacionario
en un cuerpo de montaje 72. Este engranaje de desviacion 70 estd conectado por aplicacion de fuerza con el
contacto de arco voltaico 31 configurado como clavija y mueve la clavija 31 durante la desconexion en sentido
opuesto a la pieza de conmutacion 20. El cuerpo anular 62 esta guiado de forma hermética al gas en un cilindro 63
retenido fijo estacionario, que se forma tipicamente por una seccion del soporte de contacto 32a del contacto de
corriente nominal 32.

En la posicion de conexidon que se deduce a partir de la figura 1, la trayectoria de una corriente guiada desde el
conmutador se extiende desde la pestafia de montaje 41, que actia como conexién de corriente, a través de la
pared del cuerpo fundido de metal 40, a través de un contacto deslizante contenido en la guia deslizante del
contacto de corriente nominal 2 y formado por la seccion de la trayectoria de guia 46 y la corona de clavijas de
contacto 22b y a través de los contactos de corriente nominal 22, 32 hacia la conexién de corriente 12.

Para la interrupcion de la corriente se desplaza la pieza de conmutacion 20 a través del accionamiento de
conmutador D hacia abajo y se separan en primer lugar los contactos de corriente nominal 22, 32. La corriente a
desconectar se conmuta desde los contactos de corriente nominal hasta una trayectoria de corriente de potencia que
contiene los dos contactos de arco voltaico 21, 31 y que se extiende ahora desde el soporte de contacto 22a del
contacto de corriente nominal 22, el fondo del cilindro 54, el contacto de arco voltaico 21 y el contacto de arco
voltaico 31 hacia la conexion de corriente 12. Después de la separacion de los contactos de arco voltaico 21, 31, se
forma un arco voltaico de conmutacion S, que se deduce a partir de la figura 2, que genera gas de arco voltaico
caliente de alta presion. Una parte del gas de arco voltaico caliente se escapa en primer lugar como gas de escape
al contacto de arco voltaico hueco 21, se expande a través de la salida de gas 21b en la camara de escape 43,
desde la que circula a través de los orificios de escape 47 hasta la camara colectora que contiene gas de
aislamiento fresco. El gas aislante fresco almacenado en el volumen intermedio 44 no entra en contacto con el gas
de escape que circula a la camara colectora 11 y mantiene sus buenas propiedades dieléctricas. En este caso, es
conveniente dimensionar la seccién transversal de la circulacion de los orificios de escape 47 al menos tres veces
mayor que la seccién transversal de la circulaciéon de los orificios de aspiracion 48. Otra parte del gas caliente del
arco voltaico circula al volumen caliente 55 y se amacena alli como gas de extincion comprimido. Si la clavija 31
libera el estrechamiento 64 de la tobera de aislamiento 60, entonces una tercera parte del gas del arco voltaico
circula a través de la tobera 70 hasta el volumen de control 73, cuyo contenido espacial esta determinado en
direccion axial por el cuerpo anular 62 y por una pared 74 fija estacionaria integrada en el cuerpo de montaje 72. La
pared 74 presenta una salida de gas 75, a través de la cual se conduce el gas de soplado desde el volumen de
control 74 hasta la camara de control 11.

Durante la desconexion se reduce el tamafio de la camara de compresidon 52 y se eleva de una manera
correspondiente la presion del gas de extincion en la camara de compresion 52. Una valvula de sobrepresion 56
instalada en el pistdon 51 delimita la presion en la cdmara de compresion y de esta manera se ocupa de que la fuerza
del accionamiento se pueda mantener pequeia. Una valvula de retencion 57 dispuesta en el fondo del cilindro 54
conecta la camara de compresion 52 con el volumen de calor 55, en el caso de que la formacién de la presién
asistida por el arco voltaico en el volumen de valor 55 sea demasiado reducida durante la desconexién de corriente
menores. El gas de extincién acumulado en el volumen intermedio 44 esta libre de particulas conductoras de
electricidad y presenta, por lo tanto, propiedades dieléctricas especialmente buenas.

El contenido espacial del volumen intermedio 44 esta seleccionado para que en la posicion de conexiéon del
conmutador sea mayor que el contenido espacial de la cdmara de compresiéon 52. En el caso de una reconexion
rapida siguiente, el accionamiento del conmutador D conduce la pieza de conmutacion 20 hacia arriba. En este caso,
se incrementa de nuevo el volumen de la camara de compresion 52 y se aspira a través de una valvula de retencién
58, dispuesta en el pistdon 51, solamente gas de aislamiento fresco desde el volumen intermedio 44 hasta la camara
de compresion 52. En el caso de un segundo proceso de desconexion, que sigue, dado el caso, a continuacion
solamente se comprime este gas de aislamiento fresco en la camara de compresion 52 para obtener el gas de
extincién de alta calienta dieléctrica y se utiliza para el soplado del arco voltaico de conmutacién S. Una cantidad de
gas de extincion de alta calidad suficiente con gran seguridad esta disponible cuando el contenido espacial del
volumen intermedio 44 es al menos 1,2 veces el contenido espacial de la camara de compresion 52.

A través de la integracion de la pared intermedia 42 en el cuerpo fundido de metal 40 se simplifican la estructura y la
fabricacion del conmutador. Con un componente econémico de fabricar en un proceso de fundicién, se consigue
ahora la guia mecanica de la pieza de conmutacion 20 movil por el accionamiento D, el soporte de la carcasa de
conmutador 10, la guia de la corriente del conmutador, la transmisién de la corriente del conmutador a la pieza de
conmutacion 20 y la separacion hermética al gas del espacio de escape 43 y del volumen intermedio 44. Puesto que
el pistén 51 esta fijado en un lado frontal del cuerpo fundido de metal 40, resultan funciones adicionales, como la
delimitacion axial y el dimensionado adecuado del volumen intermedio 44, de una manera sencilla desde el punto de
vista de la técnica de fabricaciéon a través de componentes de todos modos necesarios. Ademas, el contenido
espacial del volumen intermedio 44 esta dimensionado ahora de tal forma que en el caso de una reconexion rapida,
la camara de compresién 52 es alimentada con gas de aislamiento fresco, independientemente de la calidad del gas
de aislamiento presente en el volumen colector 11, de manera que esta disponible para el proceso de conmutacion
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de partida que sigue a la reconexion rapida tanto gas de extincion de alta calidad como para el proceso de
desconexién realizado antes de la reconexion rapida. Por lo tanto, el contenido espacial de la camara de compresion
52 se puede mantener pequeio y se puede ahorrar de manera correspondiente energia de accionamiento.

El cuerpo fundido de metal 40 y el pistdn 51 llevan al mismo tiempo también en cada caso una de dos secciones de
la trayectoria de guia de la guia deslizante del contacto de arco voltaico hueco 21 y de la trayectoria de guia de la
guia deslizante del contacto de corriente nominal hueco 22. Puesto que el piston 51 y, por lo tanto, también la
valvula de sobrepresién 56 y la valvula de retencion 58, que posibilita durante la reconexion rapida, un relleno de la
camara de compresion 52 con el gas de aislamiento fresco desde el volumen intermedio 44 se pueden fijar
facilmente en el lado frontal del cuerpo fundido de metal 40 y durante la fijacion las secciones individuales confluyen
bajo la formacién de las trayectorias de guia de las dos guias deslizantes mencionadas anteriormente, se simplifica
la fabricacion del conmutador en una medida considerable.

De esta manera, se ahorra energia de accionamiento adicional, porque el cuerpo anular 62 esta guiado de forma
hermética al gas en el cilindro 63 retenido fijo estacionario, y porque el cilindro 63 delimita el volumen de control 73
que recibe los gases de soplado desde la tobera de aislamiento 60. La pieza de conmutaciéon 20 actia entonces
como piston diferencial, sobre cuya superficie superior del pistén actia la presion de los gases de soplado que
entran en el volumen de control 73 (flechas en la figura 2) y sobre cuya superficie inferior del pistén actia la presion
del gas de extincion que se encuentra en la camara de compresion 52, y que apoya de esta manera el
accionamiento D. Se consigue un apoyo de accionamiento especialmente bueno cuando el contenido espacial del
volumen de control 73 y la seccion transversal de la circulacién de la salida de gas 75 estédn determinados de tal
manera que por encima de un valor limite de la presién del gas de extincion que predomina en la camara de
compresion 52, la presion de los gases de soplado en el volumen de control 73 es tan alta que una primera fuerza
provocada en la camara de compresion 52 a través de la presién del gas de extincion y que actua sobre el
accionamiento de conmutador D y una segunda fuerza provocada a través de la presion de los gases de soplado en
el volumen de control 73 y que actia en contra de la primera fuerza sobre el accionamiento de conmutador D se
compensan en gran medida.

Lista de signos de referencia

10 Carcasa de conmutador
1 Camara colectora

12 Conexion de corriente

20 Pieza de conmutacion

21 Contacto de arco voltaico

21 a Soporte de contacto del contacto de arco voltaico

21b Salida de gas

22 Contacto de corriente nominal

22 a Soporte de contacto del contacto de corriente nominal 22
22b Corona de clavijas de contacto

30 Pieza de conmutacién

31 Contacto de arco voltaico

32 Contacto de corriente nominal
32a Soporte de contacto del contacto de corriente nominal 32
40 Cuerpo fundido de metal

41 Pestafia de montaje

42 Pared intermedia

43 Céamara de escape

44 Volumen intermedio

45,46 Secciones de trayectorias de guia
47 Orificios de escape

48 Orificios de aspiracion

50 Dispositivo de compresion de cilindro y pistdn
51 Pistén

52 Céamara de compresion

53 Cilindro

54 Fondo del cilindro

55 Volumen de calor

56 Valvula de sobrepresion

57,58 Valvulas de retencion

60 Tobera de aislamiento

61 Orificio de soplado

62 Cuerpo anular

63 Cilindro

64 Estrechamiento
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Engranaje de desviacion
Barra de accionamiento
Cuerpo de montaje

Volumen de control

Pared

Salida de gas

Eje

Accionamiento de conmutador
Arco voltaico de conmutacion
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REIVINDICACIONES

1.- Conmutador de alta tensién con una carcasa (10) rellena de gas de aislamiento, que delimita una camara
colectora (11) para el gas de aislamiento, con una disposicién de contacto retenida en la carcasa con dos piezas de
conmutacion (20, 30) desplazables a lo largo de un eje (A) relativamente entre si, cuya primera pieza de
conmutacion (20) movil por un accionamiento (D) del conmutador presenta en disposicion coaxial un contacto de
arco voltaico hueco (21) y un contacto de corriente nominal hueco (22), que rodea el contacto de arco voltaico hueco
(21), con una primera salida de gas (21 b) conformada en la pared de un soporte de contacto (21a) en forma de tubo
del contacto de arco voltaico hueco (21), con una camara de escape (43) configurada de forma anular, que esta
guiada alrededor de una seccién, que contiene la primera salida de gas (21b), del soporte de contacto (21a) en
forma de tubo y se comunica a través de un orificio de escape (47) guiado radialmente hacia fuera con la camara
colectora (11), con un dispositivo de compresion de cilindro y piston (50) que puede ser activado por el
accionamiento (D) con una camara de compresién (52) configurada en forma de anillo para el alojamiento de gas de
extincién, y con un volumen intermedio (44) dispuesto entre la camara de compresién (52) y la camara de escape
(43), que esta separado de la camara de escape (43) por medio de una pared intermedia (42), se comunica a través
de un orificio de aspiracion (48) guiado radialmente hacia fuera con la cdmara colectora (11) y esta conectado con la
camara de compresion (52) durante la conexion a través de una valvula de retencion (58), caracterizado porque la
pared intermedia (42) forma parte de un cuerpo fundido de metal hueco (40) que delimita la cdmara de escape (43) y
el volumen intermedio (44) radialmente hacia fuera y que contiene el orificio de escape (47) y el orificio de aspiraciéon
(48), porque el pistén (51) del dispositivo de compresién de cilindro y pistéon (50) esta fijado en un lado frontal del
cuerpo fundido de metal (40) y delimita axialmente el volumen intermedio (44), y porque en la posicion de conexion
del conmutador, el contenido espacial del volumen intermedio (44), determinado por la distancia axial de la pared
intermedia (42) con respecto al piston (51) es mayor que el contenido espacial de la camara de compresion (52).

2.- Conmutador de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el contenido espacial del volumen
intermedio (44) es al menos 1,2 veces el contenido espacial de la camara de compresion (52).

3.- Conmutador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque en la pared intermedia (42)
esta conformada una primera seccion (45) de una trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de arco
voltaico hueco (21) y en la superficie exterior del cuerpo fundido de metal (40) estd conformada una primera seccion
(46) de una trayectoria de guia de una guia deslizante del contacto de corriente nominal hueco (22).

4.- Conmutador de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el cuerpo fundido de metal (40) esta
constituido de aluminio o de una aleacion de aluminio.

5.- Conmutador de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque una primera seccion del cuerpo fundido de
metal (40), que contiene la primera secciéon de la trayectoria de guia (46) de la guia deslizante del contacto de
corriente nominal hueco (22), presenta un espesor de pared mayor que una segunda seccidén que se conecta a
continuacién y que termina en un lado frontal del cuerpo fundido de metal (40).

6.- Conmutador de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque el piston (51) lleva una segunda seccién
de trayectoria de guia de la guia deslizante del contacto de arco voltaico hueco (21) y de la guia deslizante del
contacto de corriente nominal hueco (22).

7.- Conmutador de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la segunda pieza de conmutacién (30)
presenta un contacto de arco voltaico (31) en forma de clavija que se mueve durante un proceso de desconexion, a
través de una tobera de aislamiento (60) fijada en la primera pieza de conmutacion (20) y un engranaje de
desviacion (70) retenido fijo estacionario en sentido contrario al contacto de arco voltaico hueco (21) de la primera
pieza de conmutacion (20), en el que la fuerza de accionamiento necesaria para el movimiento es introducida a
través de un cuerpo anular (62) fijado de forma rigida en el extremo de soplado de la tobera de aislamiento (60) en el
engranaje de desviacién (70), caracterizado porque el cuerpo anular (62) esta guiado de forma hermética al gas en
un cilindro (63) retenido fijo estacionario, y porque el cilindro (63) delimita u volumen de control (73) que recibe
gases de soplado desde la tobera de aislamiento (60), cuyo contenido espacial esta determinado en direccion axial
por el cuerpo anular (62) y por una pared (74) fija estacionaria que contiene la segunda salida de gas (75).

8.- Conmutador de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque el contenido espacial del volumen de
control (73) y la seccién transversal de la circulacion de la segunda salida de gases (75) estan determinados de tal
manera que por encima de un valor limite de la presion del gas de extincion, que predomina en la camara de
compresion (52), la presion de los gases de soplado en el volumen de control (73) es tan alta que una primera fuerza
provocada en la camara de compresion (52) a través de la presidon del gas de extincion y que actia sobre el
accionamiento del conmutador (D) y una segunda fuerza provocada a través de la presion de los gases de soplado
en el volumen de control (73) y que actia en contra de la primera fuerza sobre el accionamiento del conmutador (D)
se compensan entre si.
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