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DESCRIPCION
Mecanismos de recuperacion de globos intragastricos

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

La presente invencién esta relacionada, en general, con el uso de un globo intragéstrico y objetos similares llenos de
fluidos para tratar la obesidad y, mas particularmente, con los dispositivos y sistemas para el deshinchamiento
endoscopico y la extraccion o recuperacion de tales globos intragastricos y/u otros objetos llenos de fluidos de los
estdmagos de pacientes.

Antecedentes pertinentes

Los globos intragastricos, tales como los descritos en la patente de EE.UU. No. 5.084.061 u otros globos y objetos
disponibles comercialmente, se disefian para proporcionar una terapia a corto plazo para individuos moderadamente
obesos que deben perder unos kilos como preparacion para una cirugia o como parte de un programa dietético y de
modificacion de la conducta. Un desafio con tales globos u objetos llenos de fluidos es su extraccion después de
terminar la terapia.

Un globo tipico intragastrico esta hecho de un caparazén de elastomero de silicona que se inserta en el estbmago
de un paciente y luego se llena de fluido. Por ejemplo, los globos intragastricos disponibles comercialmente son
llenados de una solucidon salina o de aire pero en algunas situaciones se pueden emplear otros fluidos. El globo
intragastrico funciona llenando parcialmente el estémago, lo que mejora el control del apetito. La colocacién y
llenado del globo intragastrico se completa de manera no quirdrgica con un cirujano o médico utilizando una
endoscopia, gastroscopia u otro dispositivo que esta adaptado para ver cavidades internas de un paciente y con
canales huecos o con paso interno para pasar los instrumentos de recuperacion. La colocacion de los globos
intragéstricos es temporal, y los globos intragastricos se extraen normalmente después seis a doce meses.

Histéricamente, el deshinchamiento y la extraccion endoscépicas de globos intragastricos ha sido una tarea ardua
debido a la dificultad asociada con la manipulacién del globo dentro del estbmago. Un método para extraer el globo
implica varias etapas, cada una con su propia herramienta. Un dispositivo de perforacion con extremo afilado,
denominado a veces "matador" ("killer"), se inserta por el canal de trabajo de una endoscopia para perforar el globo.
El dispositivo de perforacion se retira a continuacién y a la solucion salina se le permite entrar en la cavidad
estomacal o se extrae mediante un tubo de aspiracion insertado a través del canal de trabajo y en el globo. Por
ultimo, un dispositivo de agarre o "agarrador” ("grasper"), que tienen unas puntas, dientes o un lazo de alambre, es
insertado por el canal de trabajo para enganchar o atrapar las superficies exteriores del globo. Una vez que el
exterior del globo estd enganchado o agarrado, el dispositivo de agarre se utiliza para tirar del globo a través del
esofago a medida que se extrae el gastroscopio. Se han desarrollado otras herramientas que proporcionan una
herramienta individual que puede perforar el caparazon del globo, evacuar el fluido para deshinchar el globo y
agarrar o enganchar las superficies exteriores del globo.

Aun con estos esfuerzos, la recuperacion de los globos intragastricos no amarrados u otros objetos llenos de fluidos
desde el estbmago de un paciente continta presentando problemas y puede ser una tarea dificil. La superficie
externa de los globos esté recubierta con fluidos géastricos del estdbmago y tiende a ser muy resbaladiza o resbalosa,
lo que dificulta el agarre del globo incluso para una herramienta de agarre relativamente afilada. Una técnica para
abordar este asunto se describe en la patente de EE.UU. No. 5.084.061 e incluye el proporcionar un apéndice de
recuperacion en la superficie externa del globo. Una herramienta con un gancho, lazo o trampa tiene que ser pegada
entonces al apéndice para permitir la recuperacion. Esta técnica no ha sido adoptada extensamente ya que requiere
globos u objetos fabricados especialmente con el apéndice externo y también requiere que el globo sea manipulado
dentro del estbmago del paciente para encontrar y alinear el apéndice con el gancho de la herramienta de
extraccion, y esto a menudo es dificil de realizar endoscépicamente (por ejemplo, con una destreza limitada de la
herramienta y con limitada visibilidad y luz proporcionadas por la endoscopia).

El documento WO 03/055419 esté relacionado con un dispositivo médico endoscoépico para la recuperacion de una
bolsa flexible situada en el estdbmago.

El dispositivo médico comprende un tubo hueco que tiene un extremo distal provisto de unos medios de perforacion
para perforar la bolsa. La bolsa comprende una envoltura con una cara interior. Los medios de perforaciéon forman
un orificio en la bolsa para permitir que los medios de fijacion pasen a través. Los medios de fijacion estan formados
por unos medios de anclaje que actian desde el interior de la bolsa. Los medios de anclaje estan formados en
sentido proximal del extremo distal del tubo hueco.

Una técnica anterior es conocida a partir de los documentos US 4.598.699, JP 01-049572 A, WO 01/66166 y JP 63-
279854 A.
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Por lo tanto, es deseable proporcionar un dispositivo endoscépico para extraer un globo intragastrico en el que las
desventajas ya mencionadas son vencidas substancialmente.

Por consiguiente, persiste la necesidad de una herramienta mejorada para soportar el deshinchamiento y la
recuperacion de globos intragéstricos y otros objetos llenos de fluidos del estbmago de pacientes. Preferiblemente,
tal herramienta seria Util con los sistemas o herramientas médicos existentes, tales como endoscopias, y
proporcionaria un agarre o captura mas rapidos y mas efectivos del globo o el objeto para apoyar a los
procedimientos fuera de pacientes.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién aborda los problemas antes mencionados proporcionando un sistema para extraer objetos
llenos de fluidos, tales como globos intragastricos, de una cavidad del cuerpo de un paciente. A diferencia de los
dispositivos anteriores que agarran las superficies exteriores de un objeto, el sistema de extraccion de la presente
invencion incluye un mecanismo de recuperacion que puede ser insertado dentro del objeto a través de un paso
interno del dispositivo que es utilizado para deshinchar o aspirar el contenido del objeto (por ejemplo, un tubo
aspirador o algo similar). EI mecanismo de recuperacion incluye un elemento de expansion que puede ser
comprimido o puede proporcionarse en una primera configuracion que permite el paso facilmente por el paso interno
del tubo de deshinchamiento pero que se expande a una configuracién segunda o desplegada cuando se coloca
dentro del espacio sin restriccion dentro del interior del objeto deshinchado que se va a extraer. La configuracion
segunda o desplegada del elemento de expansién es normalmente de manera apreciable mas grande que las
dimensiones exteriores del tubo de deshinchamiento y, como resultado, las superficies del elemento de expansion
hacen contacto con las superficies interiores del objeto cuando el mecanismo de recuperacion es retirado de la
cavidad del cuerpo, captando y extrayendo con ello el objeto. El elemento de expansion puede adoptar numerosas
formas, como se explica con todo detalle en esta memoria, tales como, pero no limitado a, una barra en T, un
anclaje plegable, un miembro hinchable, un recogedor de resorte, un cuerpo alargado con extremos con apéndices,
con un cuerpo tubular expansible y con un cono que se puede enrollar o aplastar.

Mas particularmente, se proporciona un aparato para extraer un objeto hinchable de una cavidad del cuerpo de un
paciente como se detalla en la reivindicacién 1. El aparato incluye un tubo de aspiracién o deshinchamiento con un
paso interno y un miembro de perforacién, tal como una aguja hueca, en un extremo del tubo para perforar un
agujero en la pared del objeto hinchable. EI miembro de perforacion incluye un paso interno que esta en
comunicacion de fluidos o se acopla de manera fluida con el paso interno del tubo de deshinchamiento. El aparato
incluye ademas un mecanismo de recuperacion que puede deslizarse dentro del paso interno del tubo de
deshinchamiento. Apreciablemente, el mecanismo de recuperacion incluye un elemento de expansion que es
expansible cuando se coloca dentro del objeto hinchable desde una primera configuraciéon con una dimensién menor
que la del paso interno de tubo de deshinchamiento a una configuracion segunda o desplegada con una dimension
medida transversal al paso interno del tubo de deshinchamiento que es mayor que una dimension exterior del
miembro de perforacion. En esta configuracién segunda o desplegada, el elemento de expansion tiene por lo menos
una superficie de contacto (por ejemplo, una superficie que se extiende transversal a un eje del paso interno del
miembro de perforacion) que hace contacto con una superficie interior del objeto hinchable cerca del agujero
formado en la pared del objeto hinchable cuando el tubo de deshinchamiento y el mecanismo de recuperacién son
extraidos de la cavidad del cuerpo.

La invencién permite la evacuacion y extraccion de un objeto lleno de fluido situado en una cavidad del cuerpo. La
evacuaciéon y la extraccion incluyen la colocacion de un dispositivo aspirador en la cavidad del cuerpo y la
perforacién de una pared del objeto lleno de fluido con el dispositivo aspirador que incluye el tubo con el paso
interno, por ejemplo, la perforacién tiene como resultado una parte del tubo pasando por la pared del caparazon y
proporcionando acceso al interior del objeto a través del paso interno. Continda con el avance del mecanismo de
recuperacion en el paso interno del tubo aspirador. EI mecanismo de recuperacion incluye el elemento de expansion
que tiene la configuracion desplegada que es méas grande en cuanto al diametro exterior del tubo aspirador, y el
avance incluye la extension del elemento de expansion por lo menos parcialmente fuera del paso interno y en el
objeto perforado. El elemento de expansion se expande entonces a su configuracién desplegada, y entonces el
mecanismo de recuperacion es retirado junto con el dispositivo aspirador, que tiene como resultado que el elemento
de expansion hace contacto con una superficie interior de la pared del objeto para hacer que el objeto para sea
extraido de la cavidad del cuerpo junto con el mecanismo de recuperacion.

El mecanismo de recuperacion también incluye normalmente un miembro flexible de despliegue (tal como un
alambre, cuerda de alambre, tubo flexible o algo parecido) que se conecta al elemento de expansién. El elemento de
expansion puede adoptar varias formas y, por ejemplo, puede ser seleccionado de entre: una barra en T, un objeto
hinchado durante la expansién del elemento de expansién, un dispositivo plegable de anclaje que se despliega a la
configuracién desplegada, un elemento de resorte que vuelve a una posicion en reposo durante la expansion del
elemento de expansién, un cuerpo alargado con apéndices conectados en extremos opuestos, un cuerpo tubular
con unas rendijas cortadas de una manera espaciada, paralelas a un eje longitudinal del cuerpo tubular y con un
alambre de tensado conectado a un extremo del cuerpo tubular y un embudo que se puede aplastar en un cilindro y
expansible a una forma troncoconica en la configuracion desplegada.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 ilustra una vista parcial cortada de un sistema de recuperacién de objeto hinchable segin una realizacion
que es util para deshinchar y extraer un objeto lleno de fluido tal como un globo intragastrico del estbmago u otra
cavidad de un paciente;

Las Figs. 2A-2C ilustran con mas detalle el mecanismo de recuperacion de "barra en T" mostrado en el sistema de la
Fig. 1 tal como se utiliza para agarrar y extraer un objeto después de su deshinchamiento;

Las Figs. 3A-3C ilustran de manera similar a las Figs. 2A-2C un mecanismo de recuperacion segun la invencion en
el que la parte de agarre o de expansion o el propio elemento son hinchables y pueden ser utilizados en sistemas de
recuperacion de objetos como se muestra en Fig. 1;

Las Figs. 4A y 4B son otro mecanismo de recuperacion segun la invencion que puede ser utilizado con el sistema
mostrado en la Fig. 1 y que utiliza un elemento de agarre o de expansion de tipo "anclaje plegable”;

Las Figs. 5A y 5B son otros mecanismos de recuperacion que pueden utilizarse con el sistema de la Fig. 1 y que
incluyen un elemento de agarre o de expansion que estan hechos de un miembro de resorte que se desenrolla a su
configuracion de reposo dentro del objeto recuperado;

Las Figs. 6A y 6B ilustran un mecanismo de recuperacién con un elemento de agarre o de expansion similar al
mostrado en las Figuras 2A-2C que utiliza una pluralidad de apéndices para acoplarse a la superficie interior de un
objeto que se esta recuperando;

Las Figs. 7A y 7B ilustran todavia otro mecanismo de recuperacion Util con los sistemas de recuperacion de la
invencién que incluye otra realizacion de un elemento de agarre o de expansién (por ejemplo, una punta expansible
de tubo) util para agarrar o acoplarse a superficies interiores de un globo u otro objeto hinchable/deshinchable; y

Las Figs. 8A-8D ilustran un mecanismo de recuperacién con un elemento de agarre o de expansion basado en un
embudo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencion se dirige a sistemas para recuperar objetos llenos de fluido de estémagos u otras cavidades
de pacientes. La siguiente descripcion describe particularmente sistemas y su funcionamiento para deshinchar,
acoplarse o agarrar, y recuperar o extraer globos intragastricos del estdmago de un paciente, pero los conceptos son
igualmente aplicables a casi cualquier objeto o forma hueca que sea hinchable con un fluido. Los sistemas de
recuperacion de globos intragastricos de la invencién se describen como que son utiles con endoscopias y
gastroscopias estandar o cosas por el estilo que incluyen un canal de trabajo por el que puede pasarse el sistema de
recuperacion a un estdbmago de un paciente. Ademas, en una realizacion tipica, los sistemas de recuperacion
incluyen un dispositivo para perforar el caparazén del globo intragastrico y para insertar un extremo de un tubo, o de
una salida de un paso interno en dicho tubo, dentro del globo intragéastrico. El paso interno puede ser utilizado para
deshinchar o aspirar el contenido del globo. Entonces, durante los procedimientos de recuperacién de globos, un
mecanismo de recuperacion de la invencion se inserta por el paso interno (o se pasa ademas por el paso interno en
realizaciones en las que el mecanismo se queda en el paso interno durante el deshinchamiento).

Apreciablemente, cada realizaciéon de los mecanismos de recuperacién de la invencién incluye un elemento de
agarre o de expansion en o proximal a su extremo distal que es insertado por el paso interno del tubo de
deshinchamiento para extenderse mas alla de la punta o del extremo del tubo de deshinchamiento (o mas alla de
una aguja, punta u otro componente utilizado para perforar el caparazén de globo). Cada uno de estos elementos de
expansion se adapta para hacer contacto y acoplarse con la superficie interior del globo intragastrico cuando el
mecanismo de recuperacion y el tubo de deshinchamiento o aspiracion son retirado del estomago del paciente.
Normalmente, cada miembro de expansion es capaz de adoptar un primer perfil o dimensiones (configuracion o
perfil de despliegue) mas pequefio o igual que el diametro interior del paso interno de tal manera que pueda pasar
por el tubo de deshinchamiento o aspiracion. Cuando esta en el espacio abierto o sin restricciéon dentro del globo
intragastrico, el elemento de expansion se expande a un segundo perfil o dimensiones (configuracion o perfil
desplegado o de recuperacion) substancialmente mas grande que el didmetro exterior de la aguja y/o el tubo.

Este perfil o configuracion de tamafio mas grande y las superficies de contacto del elemento de expansién permiten
al elemento de expansién hacer contacto eficazmente o “agarrar” la superficie interior del globo junto al agujero que
fue formado anteriormente en el caparazon de globo por el miembro de aguja o de perforacién del mecanismo de
recuperacion. A veces, “agarrar” incluye atrapar o pellizcar material de globo cerca del agujero formado entre las
superficies de contacto del elemento de expansion y las superficies exteriores del miembro de aguja o de perforacion
o tubo de deshinchamiento. Estas y otras caracteristicas de la invencién se aclararan a partir de la siguiente
descripcién de los sistemas de recuperacion de la invencion y de las mdltiples realizaciones de mecanismos de
recuperacion Utiles en tales sistemas para hacer contacto con la superficie interior de globos intragastricos para
agarrar o capturar los globos para una recuperacion eficiente de un paciente.
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La Figura 1 ilustra un sistema 110 de extraccion de objetivo hinchable/deshinchable de la invenciéon que es
particularmente adecuado para el uso cuando el objeto es un globo intragastrico. El sistema 110 de extraccién de
objetos incluye un tubo 120 de un solo paso interno que esta configurado con una pared exterior 122 que tiene un
diametro de tal manera que el tubo 120 es suficientemente pequefio para pasar por un canal o paso interno de
trabajo de un endoscopio, gastroscopio o algo similar (no se muestra). La pared 122 del tubo define un paso interno
124 que se extiende desde un extremo al otro extremo del tubo 120. En el extremo distal, se proporciona un
miembro de perforacion o aguja 112, tal como una aguja canulada hueca con una punta relativamente afilada 114,
gque puede ser una extension del tubo 120 o un componente independiente que se conecta a la pared 122 del tubo.
El miembro de perforacién 112 tiene opcionalmente su paso interno o centro hueco acoplado al paso interno 124 u
otro canal a través del tubo 120 de tal manera que un fluido (no se muestra) pueda ser aspirado desde un objeto o
globo 104 que tiene su caparazon o pared 106 perforado por la punta 114 del miembro 112.

Durante las operaciones de deshinchamiento, el fluido contenido por las superficies interiores 108 de la pared 106
de globo puede fluir al estomago o la cavidad de un paciente, pero a menudo es deseable aspirar o evacuar el fluido
a través del tubo 120. En este sentido, la introduccion del miembro de aguja 112 tiene como resultado que el paso
interno 124 proporcionado en el tubo 120 se expone al espacio interior del globo 104 definido por la superficie
interior 108 de la pared 106 de globo (por ejemplo, a través del miembro de aguja 112 dependiendo de qué profundo
se inserta el tubo 120 en el globo 104). Para facilitar la introduccion y el deshinchamiento posterior del globo 104, un
conector 126 (por ejemplo, un conector tipo luer o algo parecido) esta provisto de un conector de tubo que también
es hueco o tiene un canal interno 129 en el extremo proximal del sistema de extraccién 110. Después de que el tubo
120 se coloca en un paciente y la punta 114 ha perforado un globo 104, el conector 126 puede conectarse a un
mecanismo de succidn para aplicar succion y evacuar el fluido del globo 104 a través de la aguja 112 y el paso
interno 124 del tubo 120. Si bien el sistema 110 se muestra con el tubo 120 de un solo paso interno y una
disposicién particular de conector y perforacion, estos componentes pueden variarse significativamente para poner
en practica la invencion, tal como con un tubo de doble paso interno, con un conector diferente y con un dispositivo
de perforacion o aguja diferente, con una caracteristica importante de la parte de aspirador que es la capacidad de
perforar la pared 106 y colocar un orificio, abertura o extremo de paso interno dentro del globo 104 para proporcionar
acceso a la superficie interior 108 de la pared 106.

Una caracteristica significativa del sistema 110 es la capacidad mejorada del sistema 110 para agarrar y recuperar el
globo deshinchado 104. Con este fin, el sistema 110 incluye un mecanismo de recuperacion (que se muestra con
mas detalle en las Figuras 2A-2C). El mecanismo de recuperacion incluye un miembro de despliegue 132 que puede
ser un alambre, una cuerda retorcida de alambre, una barra flexible, un tubo u otro componente que esté adaptado
para ser empujado y para tirar de él a través del paso interno 124 del tubo 120. Segun se muestra, el mecanismo de
recuperacion incluye un mango 138 conectado al extremo proximal del miembro 132 y un elemento de expansion
compuesto de una barra (o barra en T) 134 conectado con un conector 136 (tal como un pasador, soldadura u otra
conexién). El asidero 138 es utilizado por un operador (tal como médico, cirujano u otro técnico médico) para
empujar el alambre o miembro 132 hasta que el extremo distal del alambre o el miembro 132 y la barra 134 pasa por
la punta 114 de la aguja 112 y se coloca dentro del globo 104. En este punto (es decir, la posicién desplegada o
completamente desplegada), el elemento de expansion puede expandirse o convertirse desde un primer perfil o
configuracibn mas pequefia a un segundo perfil o configuraciéon mas grande (por ejemplo, un primer perfil con
dimensiones que permiten a la barra y el alambre 134 y 132 encajar dentro del paso interno 124 y un segundo perfil
con dimensiones que son mas grandes que la punta 114 utilizada para perforar la pared 106 del globo). Como el
elemento de expansion o conversidn es una caracteristica importante de la invencion y el sistema 110, las siguientes
figuras y la explicacion acentlan varias realizaciones de mecanismos de recuperacion con elementos de expansién
0 de conversién variables, con el tubo 120 y otras caracteristicas del sistema 110 Utiles combinados con cualquiera
de los mecanismos de recuperacion (y, como se ha explicado antes, los mecanismos de recuperacion son Utiles con
sistemas de extraccion distintos de los mostrados en la Figura 1).

Las Figuras 2A-2C ilustran una realizacién de un mecanismo de recuperacion 230 que puede ser utilizado en un
sistema de extraccion, como el sistema 110 de la Figura 1. Segin se muestra, un tubo de deshinchamiento o
aspiracion 220 con una pared 222 define un paso interno 224 (tal como un paso interno con una seccion transversal
circular u otra forma). En el extremo del tubo 220 hay un miembro de perforacion o aguja 212 que se fija a la pared
del tubo 222 mediante rosca y/o adhesivo o algo similar. El tubo 220 y el miembro 212 pueden hacerse de diversos
materiales para poner en practica la invencion, tal como plastico flexible o elastomero, por ejemplo, PTFE, ETFE o
PDVF. Con sus dimensiones exteriores seleccionadas para ser menores que el diametro interior del canal de trabajo
del endoscopio, tal como menos que aproximadamente 2,54 mm (0,1 pulgadas), esto tiene como resultado un
diametro exterior de paso interno menor que esta dimension, como 2,03 mm (0,08 pulgadas), 1,27 mm (0,05
pulgadas), o menos. El primer perfil o configuracion de despliegue del mecanismo de recuperacién 230 se
selecciona para ser menor que el diametro del paso interno para permitir su despliegue dentro del interior de globo.
Claramente, las dimensiones especificas no limitan el aspecto mas importante que son las dimensiones relativas.

El miembro de perforacion 212 se muestra después de que haya sido utilizado para perforar el globo 104 al hacer un
aguijero en la pared 106. Segun se muestra, la salida o punta 216 del miembro 212 estan dentro del globo 104 de tal
manera que el paso interno o canal 214 del miembro 212 esta dentro del globo 104. En la Figura 2A, el mecanismo
de recuperacion 230 se despliega como se muestra con la flecha 231 por el paso interno 224 al interior del globo
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104. El mecanismo de recuperacion 230 incluye un miembro de despliegue 232 (por ejemplo, un alambre, cuerda de
alambre, barra flexible o algo similar hecho de metal u otros materiales), que se conecta a un asidero (no se
muestra). Un elemento de expansion 225 se conecta con el conector 226 al extremo del miembro de despliegue 232.
El elemento de expansién 225 puede pensarse como una barra en T e incluye un cuerpo alargado con una anchura,
W, con dos extremos opuestos 228, 229 (se muestra curvo en esta realizacion pero puede adoptar otras formas para
poner en practica la invencioén). La anchura, W, del elemento de expansion 225 es menor que el paso interno 224 y
el canal 214 del miembro de perforacion 212. Segun se muestra, el elemento de expansion 225 se puede aplastar
sobre el miembro de despliegue o alambre 232 mientras es desplegado a través del paso interno 224 del tubo 220.
Es decir, la barra o cuerpo del elemento de expansion 225 puede alinearse con el alambre 232 para encajar en el
tubo 220, y al emerger por el extremo 212 del tubo 220 recupera una orientacion perpendicular.

La Figura 2B ilustra el elemento de expansion 225 en su perfil o configuracién desplegados en el que su cuerpo es
perpendicular (o por lo menos ya no esta alineado con) el alambre 232. El elemento de expansion 225 bascula hacia
abajo como se muestra con la flecha 240 al segundo perfil o desplegado mas grande. El perfil mas grande o
segundo tiene como resultado que el elemento de expansion o cuerpo 225 tiene una longitud, L, eso es mas grande
gue el diametro exterior del elemento de perforacién 212, y la longitud, L, es normalmente mas grande que este
diametro (por ejemplo, de 2 a 6 veces mas grande que este diametro) siendo la limitacién superior que la longitud
del elemento de extension 225 medida a lo largo del cuerpo alargado desde el extremo 228 al extremo 229 es menor
que el diametro interior del canal por el que se extrae el tubo 220 y el globo 104, por ejemplo, menor que el diametro
interior del es6fago de un paciente, tal como menos de aproximadamente 19,05 mm (0,75 pulgadas). Con este peffil,
el elemento 225 es mas largo que el agujero formado en la pared 104 del globo.

Segun se muestra, el elemento de extensidon 225 tiene una superficie de contacto o agarre 227. Cuando el
mecanismo de recuperacion 230 es retirado o sacado atras hacia el tubo 220 como se muestra con la flecha 242, la
superficie de contacto 227 del elemento de expansidon 225 hace contacto (se acopla o agarra) con la superficie
interior 108 de la pared 106 de globo. Este agarre o contacto por el elemento de expansion 225 se muestra en la
Figura 2C. Segun se muestra, una vez que el miembro de despliegue o alambre 232 es sacado o retirado hasta que
la superficie de contacto 227 se apoya en la punta o extremo 216 del miembro de perforacion 212 (o pellizca la
pared 106 del globo), el tubo 220 del sistema de extraccion se saca 0 se retira como se muestra con las flechas 246
para extraer el globo 104 junto con el tubo 220 y el mecanismo de recuperacion 230. El elemento de expansion 225
es eficaz para agarrar el globo 104 al hacer contacto con la superficie interior 108, y el caparazén 106 del globo
puede ser sacado de su ambiente (por ejemplo, un estdmago u otra cavidad de un paciente) cubriendo la barraen T
o el cuerpo alargado del elemento de expansion 225.

Las Figuras 3A a 3C ilustran otra realizacién de un mecanismo de recuperacion 330 que se despliega en un globo
104 que ha sido perforado por el tubo 220 y el miembro de perforacion 212 (los componentes similares mostrados
en las Figuras 2A a 2C no se describen con todo detalle). Se puede pensar que el mecanismo 330 utiliza un
agarrador de globos para agarrar la superficie interior 108 de la pared 106 del globo. Especificamente, el mecanismo
de recuperacion 330 incluye un tubo de diametro mas pequefio que el tubo 220, y este tubo se hace avanzar como
se muestra en la Figura 3A con la flecha 331 a través del paso interno 224. En el extremo del tubo 332, un pequefio
globo o elemento hinchable de expansion 336 se dispone en el paso interno 334 del tubo mas pequefio 332. El
elemento de expansién 336 se conecta en o cerca del extremo 338 del tubo 332.

Segun se muestra en la Figura 3B, el elemento de expansion 336 incluye una pared o caparazén 337 y una
superficie interior 339. Cuando el elemento de expansion 336 (o extremo 338 del tubo 332) se coloca dentro del
globo 104 (o pasando el agujero en la pared 106), el aire u otro fluido 344 es forzado a través del paso interno 334
del tubo (0o miembro de despliegue) 332 para forzar al elemento 336 fuera del tubo 332 y para aplicar una presion
contra la superficie interior 339 de la pared 337 e hinchar el elemento de expansién 336 como se muestra con las
flechas 348. El elemento de hinchado 336 puede ser controlado logrando una presion predeterminada en el paso
interno 334 y el elemento 336 o insertando un volumen predeterminado de gas o fluido 344. En la Figura 3C, el
elemento de expansion 336 se muestra hinchado en una segunda configuracion o perfil y un didmetro exterior, D,
gue es mayor que el diametro exterior del miembro de perforacion 212 (y el agujero en la pared 106), por ejemplo,
10 veces mas grande o parecido. Las superficies exteriores de la pared 337 (por ejemplo, las superficies de contacto
del elemento de expansién 336) se apoyan o se acoplan con la superficie interior 108 de la pared 106 del globo
cuando el tubo 332 es retirado en el tubo de despliegue 220 hasta que el elemento de expansién 336 golpea o esta
junto a la punta 216 del miembro de perforacién 212. El tubo 220 puede entonces ser retirado para extraer el globo
intragastrico deshinchado 104 con el caparazén 106 del globo colocado sobre el elemento de expansion 336. De
nuevo, el didmetro, D, es seleccionado para ser mas grande que el didmetro exterior del miembro 212 y mas
pequefio que el canal por el que es extraido el tubo 220 del cuerpo de un paciente, tal como menos de
aproximadamente 19,05 mm (0,75 pulgadas) cuando el canal es el eséfago de un paciente. La pared 337 del
elemento de expansion 336 puede formarse de muchos materiales elasticos tales como caucho o algo parecido y, a
veces, la superficie de contacto o superficie exterior de la pared 337 es aspera (0 se ha hecho aspera) para mejorar
el "agarre" de la superficie interior 108 del globo 104.

Las Figuras 4A y 4B ilustran otra realizacion de un mecanismo de recuperacion 430 que incluye un elemento de
expansion que puede imaginarse como un "ancla plegable”. La figura 4A ilustra el elemento de expansion en el
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primer perfil o configuracion de despliegue en el que tiene dimensiones que son menor o igual que al didmetro
interior del paso interno 224 del tubo 220. El elemento de expansion incluye un conector 434 conectado al extremo
del miembro de despliegue 433. El conector 434 pueden ser una placa o disco circular y el miembro 433 puede ser
un alambre, una cuerda de alambre u otro componente flexible. El elemento de expansion incluye ademas varias
patas 432 de ancla (tal como 3 0 mas) que son cuerpos alargados con dos extremos 436, 439 y una superficie de
contacto 438.

La figura 4B ilustra como se expanden o despliegan las patas 432 cuando el elemento de expansion es colocado
mas alla de la punta 216 del miembro de perforacion 212 dentro del volumen interior del globo 104 definido por el
caparazoén 106. Con este fin, las patas se conectan de manera pivotante en los extremos 439 al conector 434. En
algunas realizaciones, las patas y el conector se forman de tal manera que el perfil segundo o desplegado mostrado
en la Figura 4B es una configuracién "en reposo” (tal como por formacién del elemento de expansion de ancla como
una pieza individual) y el despliegue es el resultado de las patas que vuelven a su posicidon de reposo. Segin se
muestra, en cambio, las patas "caen" o pivotan desde su primera configuraciéon mostrada en la Figura 4A cerca del
miembro de despliegue 433 a la segunda configuracion desplegada o expandida mostrada en la Figura 4B. En la
posicion completamente desplegada de la Figura 4B, el elemento de expansion del mecanismo de recuperacion 430
tiene un "diametro" (o anchura), D, que se mide desde la punta exterior 436 desde una pata 432 a una punta exterior
de una pata opuesta. Este didmetro, D, de nuevo es significativamente més grande que el didmetro exterior del tubo
220 y/o miembro de perforacion 212 (por ejemplo, tal como de 2 a 10 veces o0 mas mayor) y menor que un valor
maximo predeterminado para permitir la extraccion de un paciente. Entonces, como se muestra con la flecha 450, el
miembro de despliegue 433 se echa para atras hacia el paso interno del tubo 224 hasta que la superficie de contacto
438 de las patas 432 hace contacto con la superficie interior 108 de la pared 106 del globo cuando el conector se
apoya o esta proximo a la punta 216 del miembro 212. Entonces, el tubo 220 y el miembro de despliegue 433 son
retirados o sacados del paciente para recuperar el globo deshinchado 104.

Las Figuras 5A y 5B ilustran otro mecanismo de recuperacion 530 Util en sistemas de extraccion de objetos de la
invencién. Con este mecanismo de recuperacion 530, el tubo aspirador 220 se coloca de nuevo dentro de la forma
hueca o caparazon 106 del objeto o balon 104. El mecanismo de recuperaciéon 530 se hace avanzar entonces
bajando al paso interno 224 hacia el globo 104. El mecanismo de recuperacion 530 incluye un miembro de
despliegue (por ejemplo, un alambre o algo parecido) 534 que se conecta en un primer extremo 538 a un elemento
de expansion 536. El otro extremo distal 539 del elemento de expansién 536 se introduce en el globo 104. Esta
realizacién del mecanismo de recuperacion 530 puede pensarse como una realizacion de “resorte” ya que el
elemento de expansiéon 536 puede hacerse de una longitud de resorte, una bobina de resorte, alambre de resorte o
algo parecido puede ponerse “enderezado” en un primer perfil o configuracion para la introduccién a través del paso
interno 224 de tubo y entonces, cuando esta en un espacio sin restriccion tal como el espacio interior del caparazén
106 de globo, el resorte 536 del elemento de expansién regresa a su segundo perfil o configuracion de reposo.

La configuracion sin restriccion o en reposo del elemento de expansion 536 puede definirse como que tiene una
dimensién exterior, D (incluso si no es un circulo o esfera verdadero) que es mas grande que el diametro exterior del
miembro de perforacién 212 y/o el tubo 220 como se muestra en la Figura 5B (por ejemplo, de 2 a 10 o mas veces
mas grande). Segun se muestra con la flecha 550, el miembro de alambre o despliegue 534 se retira o saca por el
paso interno 224 del tubo 220 hasta que el extremo primero o proximal 538 del elemento de expansion 536 hace
contacto o se mete dentro del paso interno 214 del miembro de perforacién 212. En este momento, el resorte sin
restriccion, que ha retomado su estado natural o de reposo de una bobina, espiral o de otra forma no lineal, puede
comprimirse algo pero se selecciona para tener una rigidez (o resistencia para dejar su estado de reposo) que le
permite hacer contacto con la superficie interior 108 de la pared 106 del globo y agarrar el globo 104. Es decir, el
elemento de expansion 536 mostrado en la Figura 5B es seleccionado de tal manera que las fuerzas aplicadas por
la superficie interior 108 del globo deshinchado (“fuerzas de retractacién”) no comprimen el elemento 536 hasta un
punto en el que su dimension, D, es menor que el didmetro exterior del miembro 212. Como resultado, el elemento
de expansion 536 puede “agarrar” o acoplarse a las superficies interiores 108 cuando el tubo 220 es retirado del
agujero de la pared 104, y el caparazdn 106 de globo puede ser sacados de su ambiente colocado sobre el
elemento de resorte 536.

Las Figuras 6A y 6B muestran otro mecanismo de recuperacion 630 con un elemento de expansiéon “basado en
apéndices”. Segun se muestra con la flecha 631, el elemento de expansién de apéndices se introduce a través del
paso interno 224 del tubo de aspiracién 220 con el miembro de alambre o de despliegue 632. El miembro 632 se
conecta al cuerpo 634 del elemento de expansion, y al cuerpo 634 puede alinearse con el miembro 632 en un primer
perfil o configuracion mas pequefio del elemento de expansion. El cuerpo alargado 634 puede ser un tubo o alambre
relativamente tieso o rigido. En cada extremo opuesto del cuerpo 634 se conecta un apéndice o miembro de agarre
638, 639. Cada uno de estos apéndices 638, 639 puede tener una variedad de formas y hacerse de una variedad de
materiales para poner en practica la invencion. Segun se muestra, los apéndices 638, 639 son relativamente planos
y tienen una forma circular. En otros casos, los apéndices 638, 639 pueden tener forma esférica o semiesférica o
tirar hacia plana pero con una forma diferente tal como cuadrado, rectangular, triangular, hiperbdlico o similar. Los
materiales utilizados para el cuerpo 634 y los apéndices 638, 639 pueden ser el mismo (tal como cuando estos
componentes son estampados o se forman como una pieza unitaria), pueden seleccionarse para una facil union (tal
como soldadura blanda o similar) o pueden ser diferentes.
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Segun se muestra en la Figura 6B, el cuerpo 634 del elemento de expansion “se expande” balanceandose fuera de
la alineacién con el alambre 632, tal como a una posicidon perpendicular o transversal con respeto al alambre 632.
Este perfil o configuracion segunda o expandida mas grande del elemento de expansién tiene como resultado que el
elemento de expansion tiene una dimension o anchura, D, que es mas grande que el didmetro exterior del elemento
de perforacién 212 y la pared 222 del tubo (por ejemplo, de 2 a 8 o0 méas veces mayor utilizando la proporcién de 5:1
en algunas realizaciones). Cuando el alambre 632 es retirado al paso interno 224, una superficie del cuerpo 632
proxima al alambre 632 hace contacto con la punta o extremo 216 del miembro de perforacién 212. En esta posicion
ilustrada, los apéndices 638, 639 se extienden hacia fuera del miembro de perforacién 212. Cuando, como se
muestra con la flecha 652, el tubo 220 y el mecanismo de recuperacién 630 son retirados, las superficies de
contacto de los apéndices 638, 639 hacen contacto o “agarran” las superficies interiores del caparazén 106 de globo.
Las superficies de contacto de cada apéndice 638, 639 tienen normalmente el tamafio o menos que el diametro
interior del paso interno 224 de tubo o el paso interno 214 del elemento de perforacion 212, lo que sea menos, para
permitir que los apéndices 638, 639 sean pasados por el tubo 220 y el miembro 212 al globo 104. El caparaz6n 104
del globo entonces puede ser sacado de su ambiente colocado sobre las extensiones conformadas 638, 639 del
elemento de expansién del mecanismo de recuperacion 630.

Las Figuras 7A y 7B ilustran otro mecanismo de recuperacion 730 Util con sistemas de extraccién de objetos de la
invencién. Segun se muestra, el elemento de expansion 733 del mecanismo de recuperacion 730 puede pensarse
como un recogedor o agarrador de tubo expansible. Con este fin, el mecanismo de recuperacion 730 incluye un tubo
hueco 732 de plastico o materiales elastoméricos flexibles con un diametro exterior menor que los diametros
interiores del tubo de aspiracion 220 y el miembro de perforacion 212. El tubo 732 puede pasarse o hacerse avanzar
como se muestra con la flecha 731 en un globo deshinchado 104. El elemento de expansion o punta 733 incluye
varias rendijas cortadas paralelas al eje del tubo 732, por ejemplo, 4 rendijas espaciadas aproximadamente 90
grados alrededor de la circunferencia de la punta 733. El mecanismo de recuperacion 730 incluye ademas un
alambre 735 que se conecta hacia el extremo distal de la punta 733 tal como a una placa 736 en o cerca del extremo
distal de la punta 733. Cuando el elemento de expansion o punta 733 se coloca dentro del caparazén 106 del globo
104, la tension es aplicada como se muestra con la flecha 750 al alambre o cordén 735 de tal manera que el
extremo conectado de la punta o placa 736 es estirado con el alambre 735 hacia el tubo 220 o miembro de
perforacion 212. Este movimiento hace que el elemento de expansion 733 con las rendijas 734 se tuerza y se
expanda desde el pequefio primer perfil a un segundo perfil (por ejemplo, una forma cruciforme o parecido) con una
anchura, W, que es mas grande que el diametro exterior del miembro de perforacién 212 y la pared de tubo 222 (por
ejemplo, de 2 a 5 0 mas veces mas grande, en algunos casos se utiliza una proporcién minima de 3,5:1). Las
superficies exteriores del elemento de expansiéon 733 proporcionan entonces unas superficies de contacto que
hacen contacto con la superficie interior 108 de la pared 106 de globo cuando se tira del mecanismo de recuperacion
730 con el alambre 735 de tal manera que la punta expandida 733 se apoya en el elemento de perforacion 212 y el
tubo 220 es retirado segun se muestra en 752.

Las Figuras 8A a 8D ilustran un mecanismo de recuperacion 830 que utiliza un elemento de expansion de embudo
834. El mecanismo de la recuperacion 830 incluye un alambre de introduccion o despliegue 832 que se utiliza para
desplegar como se muestra con la flecha 831 el elemento de expansion 834, que se conecta al alambre 832, a
través del paso interno 224 del tubo de aspiracion 220. Segln se muestra con las flechas 842 en la Figura 8B, el
elemento de expansion de embudo 834 se expande hacia fuera desde su primer perfil que es mas pequefio que el
diametro interior del tubo 220 y el miembro de perforacién 212 a su segundo perfil con una anchura (o didmetro), W,
eso es mas grande que las dimensiones exteriores del tubo 220 y el miembro 212. El elemento de expansion 834
puede incluir una placa circular 835 que se conecta al alambre 832 y una pared expansible/retractil 836. La pared
836 puede adoptar varias formas, y en una realizacién esta hecha de una pluralidad de paletas o nervaduras (tales
como placas metalicas alargadas) que se envuelven alrededor del alambre 832. En este caso, la pared 836 se
expande hacia fuera a la anchura, W, y expone las superficies interiores 838 de la pared 836.

Segun se muestra con la flecha 852 en la Figura 8C, el tubo 220 es retirado del globo de tal manera que el alambre
832 del mecanismo de recuperacién 830 se extienda por el agujero 856 en la pared 106 del globo y el elemento de
expansion 834 se queda en el globo 104 (por ejemplo, el tubo 220 es retirado inicialmente sin retirar o tensar el
alambre 832). Entonces, como se muestra con la flecha 862 en la Figura 8D, la tensién es aplicada al alambre 832
del mecanismo de recuperacion 830 de tal manera que el elemento de expansion de embudo 834 se mueve hacia el
miembro de perforacion 212 y el tubo 220. La superficie interior 108 de la pared 106 de globo recibe el contacto de la
orilla superior de la pared 836 de tal manera que una parte de la pared 106 de globo es pellizcada o emparedada
entre la superficie interior 838 de la pared 836 del elemento de expansion 834 y las superficies exteriores del
miembro de perforaciéon 212 y/o la pared 222 de tubo. Preferiblemente, para apoyar esta accion de agarre, la forma
de la pared 836 en la configuracion expandida o segunda es selecciona para corresponder a la forma conica de las
superficies exteriores del miembro de perforacion o punta 212 o el extremo del tubo 220. Cuando se retrae, la pared
106 de globo es capturada entre el elemento de expansién de embudo 834 y la punta 212 de cono con alguna
fuerza. El caparazén 104 del globo entonces puede ser sacado de su ambiente aplicando tension al tubo 220 y el
alambre 832 del mecanismo de recuperacion 830.

Aunque la invencién haya sido descrita e ilustrada con un cierto grado de particularidad, se comprende que la
presente descripcion se ha hecho sélo a modo de ejemplo, y que los expertos en la técnica pueden recurrir a
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numerosos cambios en cuanto a combinacion y la disposicion sin apartarse del alcance de la invencién, segun se
reivindica mas adelante. Por ejemplo, el cuerpo o barra 225 mostrado en las Figuras 2A a 2C puede incluir un surco
a lo largo de un lado para recibir el alambre 232 cuando el elemento de expansion es colocado en el primer perfil
para el despliegue a través del tubo de aspiracion. En otras realizaciones, la barra en T 225 puede conectarse
mediante un lazo al extremo del alambre en vez de ser conectada al extremo del alambre 232. En el mecanismo de
recuperacion 430 de las Figuras 4A y 4B, las patas del ancla 432 pueden tener una forma curva (o concava) para
aumentar su fuerza y las puntas o extremos exteriores 436 pueden ser con textura o incluir pequefias puntas o algo
similar para aumentar el agarre de la superficie interior 108 de la pared 106 de globo. Ademas, el elemento de
expansion 733 de tubo de las Figuras 7A y 7B puede ser “trabado” en la posicién expandida, como, por ejemplo,
proporcionando una superficie de enganche rebajada o ranura en las paredes interiores del paso interno del tubo
732. Una cuenta o bola u otra forma puede conectarse al alambre 735 dentro de la punta 733 (tal como cerca de la
placa 736). Cuando se tira de la cuenta o bola hacia la ranura o superficie de enganche rebajada dentro de la punta
733, el elemento de expansion 733 se engancha o traba en el perfil cruciforme o expandido.
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REIVINDICACIONES
1.  Un aparato para extraer un objeto hinchable de una cavidad del cuerpo de un paciente, que comprende:

un tubo de deshinchado (120; 220) que tiene un miembro de perforaciéon (112; 212) en un extremo para
formar un agujero en una pared (106) del objeto hinchable (104) y un paso interno (124; 224; 334) que
discurre a través del mismo; y

un mecanismo de recuperacion (230; 330; 430; 530; 630; 730; 830) movible de manera deslizante dentro del
paso interno (124; 224; 334), en el que el mecanismo de recuperacion (230; 330; 430; 530; 630; 730; 830)
comprende un elemento de expansion (225; 336; 536; 733; 834) expansible desde una primera configuracién
en la que el elemento de expansion (225; 336; 536; 733; 834) encaja dentro del paso interno (124; 224; 334)
a una segunda configuracion en la que las dimensiones del elemento de expansién (225; 336; 536; 733; 834)
son mayores que el paso interno (124; 224; 334); caracterizado porque el elemento de expansion (225; 336;
536; 733; 834) esta proximal o en el extremo distal del mecanismo de recuperacion (230; 330; 430; 530; 630;
730; 830) y se puede insertar a través del paso interno (124; 224; 334) del tubo de deshinchamiento (120;
220) para extenderse mas alla del extremo del tubo de deshinchamiento (120; 220).

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el elemento de expansion (225) en la segunda configuracion
comprende por lo menos una superficie de contacto (227) transversal a un eje longitudinal del paso interno
(224), por lo que la superficie de contacto (227) hace contacto con una superficie interior (108) del objeto
hinchable (104) cerca del agujero cuando el tubo de deshinchamiento (220) y mecanismo de recuperacion
(230) son retirados de la cavidad del cuerpo.

3.  El aparato de la reivindicacién 1, en el que el mecanismo de recuperacién (230) comprende ademas un
miembro flexible de despliegue (232) y en el que el elemento de expansion (225) comprende un cuerpo
alargado conectado a un extremo del miembro de despliegue (232), en el que el cuerpo tiene una anchura
(W) menor que un diametro interior del paso interno del tubo de deshinchamiento (224) y una longitud (L)
igual a la dimension de la segunda configuracién del elemento de expansion (225).

4.  El aparato de la reivindicacion 1, en el que el mecanismo de recuperacion (330) comprende ademas un
tubo (220) con un didmetro exterior menor que un didmetro interior del paso interno (224) del tubo de
deshinchamiento y con un paso interno (224) y en el que el elemento de expansién (336) se conecta proximal
a un extremo del tubo (220) y estd en comunicacion de fluidos con el paso interno (224), el elemento de
expansion (336) comprende un caparazén hinchable (337) adaptado para que el hinchamiento tenga un
diametro exterior (D) de por lo menos aproximadamente la dimensién de la segunda configuracion del
elemento de expansion (336), por lo que las superficies exteriores del caparazén hinchable (337) hacen
contacto con las superficies interiores (108) del objeto hinchable (104) cuando el mecanismo de recuperacion
(330) es extraido de la cavidad del cuerpo.

5.  El aparato de la reivindicacién 1, en el que el mecanismo de recuperacién (430) comprende ademas un
miembro de despliegue (433) y en el que el elemento de expansién comprende un conector (434) conectado
al miembro de despliegue (433) y una o mas patas (432) conectadas en un primer extremo (439) al conector
(434) de tal manera que cada una de las patas (432) es plegable alrededor del primer extremo (439) hacia el
miembro de despliegue (433) en la primera configuracion y desplegarse lejos del miembro de despliegue
(433) alrededor del primer extremo (439) para colocar un segundo extremo (436) espaciado del miembro de
despliegue (433) en la segunda configuracion, la dimension de la segunda configuracién se mide entre dos de
los segundos extremos (436) de las patas (432).

6. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el elemento de expansion (536) comprende un resorte que
tiene la segunda configuracion cuando no esta restringido por una fuerza de compresion externa.

7.  El aparato de la reivindicacién 1, en el que el mecanismo de recuperacién (730) comprende ademas un
tubo (732) con una dimension exterior menor que un didmetro interior del tubo de deshinchamiento, el
elemento de expansion (733) se dispone en un extremo del tubo (732) de mecanismo de recuperacion y
comprende un cuerpo tubular alargado con una pluralidad de rendijas cortadas en paralelo a un eje
longitudinal del cuerpo tubular y que se extiende alrededor de la circunferencia del cuerpo tubular y que
comprende ademas un alambre (735) dentro del tubo (732) de mecanismo de recuperacion y esta conectado
al cuerpo tubular en un punto distal al tubo (732) de mecanismo de la recuperacién, por lo que la tensién
aplicada al alambre (735) hace que el cuerpo tubular se expanda desde la primera configuracién a la segunda
configuracion retirando el punto de conexion del cuerpo tubular hacia el tubo (732) de mecanismo de
recuperacion.

8.  El aparato de la reivindicacion 1, en el que el mecanismo de recuperacion (830) comprende ademas un
miembro flexible de despliegue (832) y el elemento de expansién (834) comprende un conector conectado al
miembro de despliegue (832) y una pared que tiene un primer extremo conectado al conector y un segundo
extremo cerca del miembro de despliegue (832), en el que el conector tiene una dimensién maxima menor
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que el didmetro interior del paso interno del miembro de perforacién y en el que la pared se forma para ser
enrollada alrededor del miembro de despliegue (832) hasta la primera configuracion, la primera configuracién
es substancialmente cilindrica, y para expandirse hacia el exterior hacia la segunda configuracién cuando
esta sin restriccion, la segunda configuracion es troncoconica y la dimension de la segunda configuracion se
mide como la anchura de la pared en el segundo extremo.

9. Un sistema (110) de extraccién de globo intragastrico, que comprende:
un aparato segun la reivindicacion 1;

en el que el mecanismo de recuperacion (230; 330; 430; 530; 630; 730; 830) comprende un miembro flexible
de despliegue (132; 232; 332; 433; 534; 632; 732; 832) y el elemento de expansién (225; 336; 536; 733; 834)
se conecta a un extremo del miembro de despliegue (132; 232; 332; 433; 534; 632; 732; 832), y esta
adaptado para ser en la segunda configuracion mayor que el paso interno (124; 224; 334) cuando el elemento
de expansion (225; 336; 536; 733; 834) esta dentro de una cavidad definida por la pared del globo, por lo que
el elemento de expansion (225; 336; 536; 733; 834) hace contacto con una superficie interior (108) de la
pared (106) del objeto cuando los medios de deshinchamiento y el mecanismo de recuperacién (230; 330;
430; 530; 630; 730; 830) son retirados de la cavidad del cuerpo.

10. El sistema (110) de la reivindicacién 9, en el que el elemento de expansion (225; 336; 536; 733; 834)
comprende un cuerpo alargado conectado a un extremo del miembro de despliegue (132; 232; 332; 433; 534;
632; 732; 832), en el que el cuerpo tiene una anchura menor que un diametro interior del paso interno (124;
224; 334) y una longitud mas grande que un diametro exterior del tubo (120; 220) de medios de
deshinchamiento.

11. El sistema (11) de la reivindicacion 9, en el que el elemento de expansion comprende un conector (434)
conectado al miembro de despliegue (433) y una o mas patas (432) conectadas en un primer extremo (430)
al conector (434) de tal manera que cada una de las patas (432) es plegable alrededor del primer extremo
(439) hacia el miembro de despliegue (433) para colocarse dentro del paso interno (224) de los medios de
deshinchamiento y ser pivotantes alejandose del miembro de despliegue (433) alrededor del primer extremo
(439) para posicionar un segundo extremo (436) de cada una de las patas (432) espaciado del miembro de
despliegue (433) en la configuracion desplegada.

12. El sistema (110) de la reivindicacion 9, en el que el elemento de expansion (536) comprende un resorte
gue tiene la configuracion desplegada cuando no esta restringido por una fuerza de compresion externa.

13. El sistema (110) de la reivindicacion 9, en el que el elemento de expansion comprende un cuerpo
alargado (634) substancialmente rigido fijado a un extremo del miembro de despliegue (632) y dos apéndices
(638, 639) fijados en extremos opuestos del cuerpo alargado (634), el cuerpo alargado (634) tiene una
longitud mayor que una dimensién exterior del tubo (220) de medios de deshinchamiento y los apéndices
(638, 639) tienen una dimension exterior maxima menor que un didmetro interior del paso interno (224) del
tubo de medios de deshinchamiento (220).

14. El sistema (110) de la reivindicacién 9, en el que el elemento de expansion (834) comprende un
conector conectado al miembro de despliegue (832) y una pared que tiene un primer extremo conectado al
conector y un segundo extremo cerca del miembro de despliegue (832), en el que el conector tiene una
dimensién méaxima menor que el diametro interior del paso interno (224) de tubo de miembro de
deshinchamiento y en el que la pared se puede aplastar alrededor del miembro de despliegue (832) para ser
recibida dentro del paso interno (224) del tubo de medios de deshinchamiento y es expansible hacia el
exterior hacia la configuraciébn desplegada cuando esta sin restriccion, la segunda configuracion es
troncoconica con una base en el segundo extremo de la pared.

15. El sistema (110) de la reivindicacién 9 en el que el elemento de expansion (225; 336; 536; 733; 834)
comprende unas superficies exteriores para hacer contacto con la superficie interior (108) de la pared (108)
del objeto, las superficies exteriores estan modificadas para aumentar el rozamiento entre las superficies
exteriores y la superficie interior (108).
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