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DESCRIPCION
Perfil de conexion para tablestacas.
La presente invencién se refiere a un conector angular de tablestacas con cierres en forma de gancho.
Estado de la técnica

La mayoria de las tablestacas se conectan en la actualidad mediante cierres de gancho (como p. €j., cierres de
LARSSEN) que se solapan, los cuales engarzan en unién positiva unos en otros y que permiten Unicamente una
rotacion de pequefia amplitud (por regla general menos de 5°) en la conexion de cierre. Los cambios de direccién de
mayor entidad de la pared de tablestaca se llevan a cabo mediante la introduccion de un perfil de conexion especial
entre dos tablestacas. Un perfil de conexién de este tipo es un perfil en forma de listéon, con un primer cierre de
conexién, para una conexion con un cierre de la primera tablestaca, y un segundo cierre de conexién, para una
conexion con un cierre de la segunda tablestaca. Se conocen perfiles de conexidon con cierres de conexion
dispuestos de manera simétrica y asimétrica.

Un perfil de conexion con cierres de conexion dispuestos simétricamente es el perfii OMEGA-18 de la empresa
PROFILARBED. En este caso se trata de un perfil de conexion muy compacto, laminado en caliente, el cual
presenta en seccion transversal la forma de una letra griega “w“, con un nervio central y dos brazos simétricos
respecto del nervio central. Los dos brazos presentan, en su extremo libre, en cada caso un elemento de gancho el
cual esté orientado en el sentido de un nervio central. Forman, junto con el nervio central, dos camaras de cierre
simétricas, siendo fijada una abertura de cierre mediante la distancia de la punta del elemento de gancho con
respecto al nervio central. Una forma redondeada de la camara de cierre permite a un cierre de LARSSEN
enganchado de una tablestaca una rotacion de una amplitud mayor, de manera que con este perfii OMEGA-18 se
pueden realizar esquinas con un angulo interior de 90° hasta 135°. Queda por indicar que las tablestacas en forma
de Z conectadas con el perfii OMEGA-18 pueden estar dispuestas tanto simétrica como asimétricamente con
respecto a las bisectrices. Durante la conexion de tablestacas en forma de U con el perfil OMEGA-18 es posible, sin
embargo, Unicamente una disposicion simétrica de las tablestacas en forma de U con respecto a las bisectrices.

Gracias al llamado perfil C12 la empresa PROFILARBED tiene en su programa de suministro un perfil de conexién
con cierres de conexion dispuestos asimétricamente. Aqui se trata de un perfil laminado en caliente con un nervio
recto el cual presenta, en un extremo, un gancho de LARSSEN que se solapa y, por el otro extremo, un gancho
sencillo. El gancho de LARSSEN que se solapa esta doblado en angulo recto con respecto de un lado del nervio, el
gancho sencillo lo esta en angulo recto con respecto al otro lado del nervio. El perfil C12 hace posible la fabricacion
de una esquina de 90° con Unicamente pequefias desviaciones angulares (por regla general menores de 5°). Dado
que el gancho sencillo no garantiza en todos los casos la seguridad contra desenganchado requerida, es usual
soldar el perfil C12 sobre el lado de un gancho sencillo en el cierre de tablestaca. Durante la conexion de tablestacas
en forma de Z con el perfil C12 las tablestacas pueden estar dispuestas tanto simétrica como también
asimétricamente. En caso de utilizacion de tablestacas en forma de U es posible Gnicamente una disposicion
asimétrica con respecto a las bisectrices.

Un perfil de conexion con cierres de conexion dispuestos asimétricamente se conoce asimismo gracias al
documento WO 98/58131. Este perfil presenta un nervio central en cuyos dos extremos esta dispuesto en cada caso
un gancho en forma de C o de hoz. El primer gancho esta doblado hacia un lado del nervio, estando determinada
una abertura de cierre entre la punta del primer gancho y el nervio, en sentido perpendicular con respecto al nervio.
El segundo gancho esta doblado hacia el otro lado del nervio, estando fijada una abertura de cierre entre la punta
del segundo gancho y un engrosamiento en de tipo abombamiento en el nervio, en direccion aproximadamente
paralela con respecto al nervio. De la seccién transversal de este perfil de conexion se dice que presenta
aproximadamente la forma de un caballito de mar. Las paredes interiores en forma de arco de los dos listones de
gancho deben rodear generosamente los cierres de tablestaca de manera que sobre las paredes de tablestaca, que
hay que conectar mediante el elemento de conexién, puedan presentar un angulo comprendido entre 45° y
aproximadamente 125°.

Un perfil de conexién extrusionado con dos ganchos los cuales estan dispuestos asimétricamente en un nervio
central se muestra en el modelo de utilidad DE 29821624 U1, Figura 4. Este perfil se conoce entre tanto en el
mercado con el nombre de WALL-PROFIL® V20. En este caso se trata de un perfil el cual presenta en todos lados
el mismo grosor de pared. El primer gancho se aleja del nervio, en un extremo del nervio, caso perpendicularmente y
discurre esencialmente en forma de hoz, estando su punta opuesta practicamente a su punto de partida en el nervio
y definiendo de esta manera la abertura de cierre. El segundo gancho estd doblado aproximadamente de forma
semicircular, de manera que su punta regresa de nuevo hacia el nervio y fija de este modo la abertura de cierre.
Este perfil debe poder engancharse, con su gancho en forma de hoz y semicircular, en cada caso de manera fiable
en un cierre de LARSSEN de una tablestaca, debiendo el cierre enganchado de la tablestaca poder girarse
presuntamente aproximadamente 60°, sin que exista el peligro de un desenganchado. De todos modos cabe indicar
que en el caso del WALL-PROFIL® V20 las aberturas de cierre se pueden ensanchar con relativa facilidad, no
estando garantizada ya ninguna seguridad contra desenganche suficiente.
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El documento US-6.042.306 trata exclusivamente de crear un perfil de conexién, en paredes de tablestaca rectas,
para conectar tablestacas con extremo en forma de gancho de tablestacas con extremos en forma de maza.

Problema que se plantea la invencién

Un problema que se plantea la presente invencion es crear un conector angular para tablestacas con cierres en
forma de gancho, en el cual se introduce un perfil de conexién con dos cierres de conexion equivalentes, dispuestos
asimétricamente, debiendo ser este perfil de conexibn mas compacto y macizo que todos los perfiles de conexion
existentes hasta ahora. Este problema se resuelve segln la invencion con el conector angular segun la
reivindicacion 1.

Sumario de lainvencion

En un conector angular segin la invencion el perfil de conexidon engarza con un primer cierre de conexion en un
cierre de tablestaca en forma de gancho de la primera tablestaca y con un segundo cierre de conexién en un siete
de tablestaca en forma de gancho de la segunda tablestaca, estando los dos cierres de conexion dispuestos
asimétricamente en el perfil de conexion. En correspondencia con la presente invencion, los dos cierres de conexion
del perfil de conexidn son formados por tres brazos, los cuales se extiende desde un punto central comdn en tres
direcciones. El primer brazo presenta, en su extremo libre, un primer elemento de gancho, el cual esté orientado en
la direccion del segundo brazo, y ello de tal manera que forma, con el segundo brazo, una camara de cierre del
primer cierre, estando determinada una abertura de cierre por la distancia de la punta del primer elemento de
gancho con respecto al segundo brazo. El segundo brazo presenta, en su extremo libre, un segundo elemento de
gancho, el cual esta orientado en el sentido del tercer brazo, y ello de tal manera que forma, con el tercer brazo, una
camara de cierre del segundo cierre, estando determinada una abertura de cierre por la distancia de la puntas del
segundo elemento de gancho con respecto al tercer brazo. El tercer brazo no presenta, al contrario que los otros dos
brazos, ningun elemento de gancho. Cabe tener en cuenta que en un perfil de conexidn segun la invencién no esta
dispuesto ningun nervio de conexién entre los dos cierres. Los dos cierres estan en contacto directa entre si,
ayudando el segundo brazo a limitar la camara de cierre y la abertura de cierre del primer cierre y el tercer brazo la
camara de cierre y abertura de cierre del segundo cierre. Con ello se consigue un perfil de conexién muy compacto y
macizo, que es muy resistente contra deformaciones de la seccidn transversal, que podrian conducir eventualmente
a desenganchados.

Los dos cierres de conexion estan orientados preferentemente desplazados 90° entre si, de manera que el perfil de
conexién es adecuado, de manera ventajosa, para la fabricacién de una esquina de 90° con dos tablestacas en
forma de U dispuestas asimétricamente o dos tablestacas en forma de Z dispuestas simétricamente. En una
estructuracion preferida el segundo cierre es una imagen rotada del primer cierre, siendo la rotacién una rotaciéon de
90° alrededor del punto central comin de los tres brazos.

Cada uno de los dos elementos de gancho esta formado, ventajosamente, por en engrosamiento en forma de cufia
en el extremo del brazo correspondiente, que se extiende entre una punta redondeada y un talén redondeado y se
puede alojar como cabezales de cierre en una camara de cierre. Con ello se mejora ain mas la seguridad contra
desenganchado.

El tercer brazo, el cual no presenta elemento de gancho alguno, puede ser esencialmente recto. Si extremo libre
podria estar, sin embargo, doblado también ligeramente en el sentido del segundo elemento de gancho, con el fin de
mejorar la seguridad contra desenganchado del segundo cierre.

En una estructuracion ventajosa de la camara de cierre del primer cierre, el elemento de gancho del primer brazo
presenta una superficie de guiado esencialmente plana, a la que se conecta una superficie de guiado cilindrica, la
cual se transforma en el segundo brazo de nuevo en una superficie de guiado esencialmente plana. En una
estructuracion ventajosa de la camara de cierre del segundo cierre el elemento de gancho del segundo brazo
presenta una superficie de guiado esencialmente plana, a la cual se conecta una superficie de guiado cilindrica, la
cual se transforma en el tercer brazo de nuevo en una superficie de guiado esencialmente plana. Las dos superficies
planas en una camara de cierre forman, al mismo tiempo, preferentemente un angulo de 44° hasta 52°. Entre la
superficie de guiado plana del elemento de gancho y la abertura de cierre, las superficies de guiado comprenden,
preferentemente, un sector angular de 130° a 150°. Esta estructuracién de las superficies de guiado contribuye,
entre otras cosas, a que el cabezal de cierre de una tablestaca (como p. €j. de un cierre de LARSSEN) en forma de
gancho pueda realizar, en la camara de cierre del cierre de conexién, mayores rotaciones en el perfil de conexion,
guedando sin embargo una guia sin problemas y una seguridad contra desenganchado suficiente.

Es especialmente importante destacar que un perfil de conexidon para un conector angular segin la invencion se
puede fabricar mediante laminacién en caliente. En comparacion con un perfil extrusionado el perfil laminado en
caliente se puede fabricar de forma mas econdémica y con longitudes de fabricacion mucho méas grandes. Es ademas
menos sensible a deformaciones que un perfil extrusionado.

Los dos cierres de conexion del perfil de conexidon estan dimensionados preferentemente de tal manera que,
mediante una rotacion de los cierres de tablestaca, hacen posible en el perfil de conexiéon un conector angular con
un angulo interior en el margen de 60° hasta 120°.
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En un conector angular segun la invencién el perfil de conexién puede conectar, p. €j. dos tablestacas en forma de
U, las cuales estan dispuestas asimétricamente entre si.

Con el fin de estructurar el conector angular de manera asegura contra desenganche es suficiente con que la
abertura de cierre de los dos cierres de conexién sea en cada caso unos pocos milimetros mas pequefia que la
anchura de gancho de los cierres de tablestaca, y la anchura de gancho de los dos cierres de conexién sea en cada
caso unos pocos milimetros mayor que las aberturas de cierre de los cierres de tablestaca, siendo los cierres de
tablestaca en forma de gancho preferentemente cierres LARSSEN.

Descripcion de las figuras
A continuacién se incluye una descripcion de la invencion sobre la base de las figuras adjuntas, en las que:

la Fig. 1 muestra una seccion transversal a través de un perfil de conexién para un conector angular segun la
invencion;

la Fig. 2 muestra una seccioén transversal, como en la Fig. 1, mostrandose el conector angular con dos cierres de
LARSSEN enganchados, los cuales estdn mostrados por su parte en diferentes posiciones angulares;

la Fig. 3 muestra una seccidn transversal a través de un conector angular segun la invencién de dos tablestacas en
forma de U;y

la Fig. 4, una seccion transversal a través de un conector angular segun la invencion de dos tablestacas en forma de
Z dispuestas simétricamente con respecto a la bisectriz.

Descripcion de una forma de realizacion preferente de la invencion sobre la base de las figuras

Con el signo de referencia 10 se designa en las figuras en cada caso un perfil de conexion. Se trata en el caso de
este perfil de conexion 10 de un perfil laminado en caliente, en forma de listén, con dos cierres de conexién 12y 12’
para, en cada caso, un cierre de tablestaca en forma de gancho, como los cierres de LARSSEN 112 y 112
mostrados por ejemplo en la Fig. 2.

Este perfil de conexion 10 comprende un primer brazo 16, un segundo brazo 18 y un tercer brazo 20, los cuales se
extienden, en forma de estrella, desde un punto central O en tres direcciones para formar los dos cierres de
conexién 12y 12'.

El primer brazo 16 presenta en su extremo libre un primer elemento de gancho 22, el cual esta orientado en la
direccion del segundo brazo 18, y ello de tal manera que forma con este segundo brazo 18 una camara de cierre 24
del primer cierre 12. Esta cAmara de cierre 24 presenta una abertura de cierre 26, cuya anchura esta fijada por la
distancia de una punta 28 redondeada del primer elemento de gancho 22 con respecto al segundo brazo 18. El
elemento de gancho 22 esta formado por un engrosamiento en forma de cufia en el extremo del primer brazo, el
cual, cuando engancha el cierre de LARSSEN 112 del cabezal de cierre es alojado en una cdmara de cierre del
cierre de LARSSEN 112 (ver la Fig. 2). La anchura de gancho 30, es decir la distancia entre la punta 28 redondeada
y un talén 32 redondeado es aqui unos pocos milimetros mayor que la abertura del cierre en el cierre de LARSSEN
112. Igualmente la anchura de gancho del cierre de LARSSEN 112 unos pocos milimetros mayor que la abertura de
cierre 26, de manera que esta garantizado un solapamiento de cierre suficiente.

El segundo brazo 18 presenta un segundo elemento de gancho 22’ en su extremo libre, el cual esté orientado en la
direccion del tercer brazo 20, y ello de tal manera que forma con este tercer brazo 20 una camara de cierre 24’ del
segundo cierre 12’. Este Ultimo es esencialmente una imagen rotada del primer cierre 12, siendo la rotacién una
rotacion de 90° alrededor del punto central O comun de los tres brazos 16, 18, 20. Presenta una abertura de cierre
26’, cuya anchura estd determinada por la distancia de la punta 28 redondeada del segundo elemento de gancho
22’ con respecto al tercer brazo 20. Como en el cierre 12, es en el cierre 12’ también la anchura de gancho 30’, es
decir la distancia entre la punta 28 redondeada y un talén 32’ redondeado, en este caso unos pocos milimetros
mayor que la abertura de cierre en el cierre de LARSSEN 112, y la anchura de gancho del cierre de LARSSEN 112’
unos pocos milimetros mayor que la abertura de cierre 26’, de manera que esta garantizado un solapamiento de
cierre suficiente.

El tercer brazo 20, que no comprende elemento de gancho alguno, es esencialmente recto en la realizacion de la
Fig. 1. Su extremo libre podria estar acodado, sin embargo, también ligeramente en la direccion del segundo
elemento de gancho 22’, con el fin de mejorar aiin mas la seguridad contra desenganchado del segundo cierre 12’

La camara de cierre 24 del primer cierre 12, presenta una primera superficie de guiado 34 esencialmente plana, la
cual esta formada por el elemento de gancho 22 del primer brazo 16. A esta primera superficie de guiado 34 se
conecta una superficie de guiado 36 cilindrica, que se transforma en el segundo brazo 18, justo antes de la abertura
de cierre 26, de nuevo en una superficie de guiado 38 esencialmente plana. El radio de la superficie de guiado 36
cilindrica es al mismo tiempo, en la zona de transicion 40, mas pequefia que en la zona del primer brazo 16. La
segunda camara de cierre 24’ esta estructurada de manera similar. Presenta una primera superficie de guiado 34’,
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esencialmente plana, la cual esta4 formada por el elemento de gancho 22’ del segundo brazo 18. A esta primera
superficie de guiado 34’ se conecta una superficie de guiado 36’ cilindrica, la cual se transforma en el tercer brazo
20, poco antes de la abertura de cierre 26’, de nuevo en una superficie de guiado 38’ esencialmente plana. El radio
de la superficie de guiado 36’ cilindrica es al mismo tiempo, en la zona de transmision 40, mas pequefo que en la
zona del segundo brazo 18. Las dos superficies 34 y 38 (respectivamente 34’ y 38’) planas en la camara de cierre 24
(o 24’) forman aqui, preferentemente, un angulo de aproximadamente 48° grados entre si. Entre la superficie de
guiado 34 (6 34’) plana del elemento de gancho 22 (6 22’) y la abertura de cierre 26 (6 26’) las superficies de guiado
comprenden, preferentemente, un sector angular 42 (6 42’) de 130° hasta 150°. Esta estructuracién de las
superficies de guiado contribuye, entre otras cosas, a que el cabezal de cierre del cierre de LARSSEN 112, 112’
pueda llevar a cabo, en la camara de cierre del cierre de conexién 12, 12’, en el perfil de conexion, rotaciones
mayores, quedando garantizada sin embargo una guia sin problemas y una seguridad contra desenganchado
suficiente (ver en especial la Fig. 2).

El perfil de conexion 10 puede presentar, como perfil laminado en caliente, la misma longitud que las tablestacas
laminadas en caliente mas largas (por regla general 24 m). Presenta, por regla general, una anchura de seccién
transversal de aproximadamente 90 mm y una altura de seccién transversal de aproximadamente 50 mm y es, por
consiguiente, notablemente mas compacta aunque al mismo tiempo también esencialmente mas maciza que el perfil
de conexion extrusionado, conocido como WALL-PROFIL® V20. Con la flecha 42 se designa en la Fig. 1 una
escotadura, que se extiende frente al brazo 18 en la direccion longitudinal del perfil y cuya tarea es ahorrar peso y, al
mismo tiempo, posicionar el perfil durante la laminacion.

Como se indica en la Fig. 2 cada uno de los cierres de LARSSEN 112, 112’ presenta, en su cierre de conexion 12,
12’ correspondiente, una zona de giro de aproximadamente 30°. Esta zona de giro hace posible fabricar conectores
angulares con un angulo interior de 60° hasta 120°.

La Figura 3 es un conector angular con un &ngulo interior de 90° entre dos tablestaca en forma de U 100 y 100’ las
cuales estan dispuestas asimétricamente con respecto a la bisectriz 101.

En la Figura 4 se muestra un conector angular con un angulo interior de 90° entre dos tablestacas en forma de Z 102
y 102’ dispuestas simétricamente con respecto a la bisectriz 101.
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REIVINDICACIONES

1. Conector angular entre dos tablestacas, en el cual un perfil de conexién (10) engarza con un primer cierre de
conexion (12) en un cierre de tablestaca (112) en forma de gancho de la primera tablestaca y con un segundo cierre
de conexion (12’) en una tablestaca (112’) en forma de gancho de la segunda tablestaca, estando dispuestos ambos
cierres de conexion (12, 12’) asimétricamente en el perfil de conexion (10); caracterizado porque:

el perfil de conexion presenta un primer, segundo y tercer brazos (16, 18, 20), que se extienden desde un punto
central (O) comun en tres direcciones para formar los dos cierres de conexién (12, 12’);

el primer brazo (16) presenta en su extremo libre un primer elemento de gancho (22), el cual esta orientado en
direccién al segundo brazo (18), de tal manera que forma con el segundo brazo (18) una camara de cierre (24)
del primer cierre (12), estando determinada una abertura de cierre (26) por la distancia de la punta (28) del
primer elemento de gancho (22) con respecto al segundo brazo (18);

el segundo brazo (18) presenta en su extremo libre un segundo elemento de gancho (22), el cual esta orientado
en direccién al tercer brazo (20), de tal manera que forma con el tercer brazo (20) una camara de cierre (24’°) del
segundo cierre (12’), estando determinada una abertura de cierre (26’) por la distancia de la punta (28’) del
segundo elemento de gancho (22’) con respecto al tercer brazo (20); y

el tercer brazo (20) no presenta ningun elemento de gancho.

2. Conector angular segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los dos cierres de conexién (12, 12’) estan
orientados desplazados 90° entre si.

3. Conector segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el segundo cierre de conexiéon (12') es
esencialmente una imagen rotada del primer cierre de conexion (12), siendo la rotacién una rotaciébn de 90°
alrededor del punto central (O) comun de los tres brazos (16, 18, 20).

4. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque cada uno de los dos elementos
de gancho (22, 22’) esta formado por un engrosamiento en forma de cufia en el extremo de cada brazo (16, 18), que
se extiende entre una punta (28, 28’) redondeada y un talon (32, 32’) redondeado y que esta alojado a modo de
cabezal de cierre en una camara de cierre del cierre de tablestaca (112, 112’).

5. Conector angular segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el tercer brazo (20) es
esencialmente recto.

6. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque en la caAmara de cierre (24) del
primer cierre de conexion (12), el elemento de gancho (22) del primer brazo (16) presenta una superficie de guiado
(34) esencialmente plana, con la cual esta conectada una superficie de guiado (36) cilindrica, la cual se transforma
en el segundo brazo (18) en una superficie de guiado (38) esencialmente plana.

7. Conector angular segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque en la camara de cierre (24’) del
segundo cierre de conexion (12’), el elemento de gancho (22’) del segundo brazo (18) presenta una superficie de
guiado (34’) esencialmente plana, con la cual esta conectada una superficie de guiado (36’) cilindrica, la cual se
transforma en el tercer brazo (20) en una superficie de guiado (38’) esencialmente plana.

8. Conector angular segun la reivindicaciéon 6 6 7, caracterizado porque en una camara de cierre (24, 24") las dos
superficies (34, 38) (34’, 38’) planas estan orientadas formando un angulo de 44° a 52° grados entre si.

9. Conector angular segun la reivindicacion 6, 7 u 8, caracterizado porque la camara de cierre (24, 24’) comprende,
entre la superficie de guiado (34, 34’) plana del elemento de gancho (22, 22’) y la abertura del cierre (26, 26’), un
sector angular (42, 42’) de 130° a 150°.

10. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el perfil de conexién esta
laminado en caliente.

11. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque los dos cierres de conexion
(12, 12’) del perfil de conexion (10) estan configurados de tal manera que posibilitan, mediante una rotaciéon de los
cierres de tablestaca (112, 112’) en el perfil de conexién (10), un conector angular en el intervalo comprendido entre
60°y 120°.

12. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las dos tablestacas, las cuales
estan conectadas mediante el perfil de conexion (10), son unas tablestacas en forma de U (100, 100’), las cuales
estan dispuestas asimétricamente entre si.

13. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque:

la abertura de cierre (26, 26’) de los dos cierres de conexion (12, 12’) es, respetivamente, algunos pocos milimetros
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mas pequefia que la anchura de gancho de los cierres de tablestaca (112, 112’); y

la anchura de gancho (30, 30’) de los dos cierres de conexion (12, 12') es, respectivamente, algunos milimetros
mayor que las aberturas de cierre de los cierres de tablestaca (112, 112’).

14. Conector angular segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque los dos cierres de tablestaca
en forma de gancho son cierres de LARSSEN (112, 112’).
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