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DESCRIPCION
Dispositivo para contar y/o clasificar monedas.

La presente invencién se refiere a un dispositivo para contar y/o clasificar monedas, que se transportan de forma
desordenada por una guia de conduccién con el borde en contacto con un canto guia, en donde dicho dispositivo esta
dotado de una unidad de deteccion de monedas que presenta medios Opticos para determinar los diametros de las
monedas, y en donde los medios 6pticos presentan una fuente de luz, asi como, referidos a una superficie principal de
la moneda, sensores sensibles a la luz en el lado opuesto a la moneda que convierten la luz entrante en sefales
eléctricas.

Un dispositivo con la estructura mencionada al principio se conoce, por ejemplo, del documento DE-2547685 C2. En el
dispositivo conocido en este sentido la iluminacion de la moneda se realiza mediante una o varias fuentes de luz
difusas. En el lado opuesto a la superficie iluminada de la moneda se incorpora un sensor que presenta un gran
nimero de filamentos conductores de luz que estan dispuestos esencialmente a lo largo de una linea que transcurre
perpendicularmente al sentido del transporte. Los filamentos conductores de luz estan unidos 6pticamente con una
célula fotoeléctrica. Cuando una moneda pasa por la linea de los filamentos conductores de luz, cubre y sombrea como
maximo un determinado namero de filamentos conductores de luz. Asi pues, a partir de los filamentos conductores de
luz cubiertos o sombreados se obtiene la informacion relativa al diametro que tiene la moneda que esta pasando, cuyo
valor se encuentra entre la distancia comprendida entre el flamento conductor de luz sombreado mas externo y el
canto guia y la distancia comprendida entre el filamento conductor de luz no sombreado mas interno y el canto guia. La
sefial asi adquirida y evaluada se puede utilizar a continuacion para clasificar las monedas que van pasando.

El dispositivo conocido en este sentido ha demostrado su eficacia de forma excelente en la practica, pero resulta
susceptible de mejora en virtud del gasto de aparataje que supone. Por un lado la fabricacién de un soporte para los
filamentos conductores de luz con una gran cantidad de filamentos conductores de luz que deben posicionarse de
forma exacta resulta muy costosa. Ademas, un dispositivo de este tipo no puede utilizarse sin mas para contar
monedas de diferentes paises. Esto se justifica por el hecho de que, al fin y al cabo, no se determina ningun diametro,
sino un intervalo de didmetros. No obstante, las monedas de los diferentes paises muestran diferentes monedas con
diferentes diametros, de manera que, por regla general, con un soporte de filamentos conductores de luz pueden
cubrirse en todo caso dos o tres tipos de monedas, pues para cada diametro individual "permitido" es preciso incorporar
uno o dos filamentos conductores de luz asignados.

Frente a esto, la presente invencion pretende hacer frente al problema técnico de presentar un dispositivo para contar
y/o clasificar monedas que tenga una estructura menos costosa y, sin embargo, pueda utilizarse para un gran namero
de monedas de diferentes paises sin modificar la estructura constructiva.

Para solucionar este problema técnico, la invencion presenta un dispositivo para contar y/o clasificar monedas que se
transportan de forma desordenada por una guia de conduccién con el borde en contacto con un canto guia, en donde
dicho dispositivo esta dotado de una unidad de deteccién de monedas que presenta medios épticos para determinar los
diametros de las monedas, en donde los medios épticos presentan una fuente de luz, asi como, referidos a una
superficie principal de la moneda, sensores sensibles a la luz en el lado opuesto a la moneda que convierten la luz
entrante en sefales eléctricas, en donde el sensor estd formado como elemento CCD, en donde la fuente de luz
presenta una fuente de emisién, asi como elementos 6pticos para generar un haz de luz paralelo y ortogonal a una
superficie principal de la moneda y en donde la proyeccion lateral del haz luminoso, asi como la disposicion del
elemento CCD se encuentran orientados conforme al diametro de moneda que debe detectarse de tal manera que a
través de una moneda que debe detectarse sélo se sombrea una parte del elemento CCD. En el marco de la invencién
recibe la denominacién de elemento CCD todo elemento optoelectronico que presenta un gran namero de pixeles
independientes sensibles a la luz que pueden leerse individualmente de forma electronica. Los pixeles pueden
disponerse unidimensionalmente (rectos o curvados) o bidimensionalmente (horizontales o curvados unidimensional o
bidimensionalmente).

Con el uso de un elemento CCD con poco esfuerzo puede conseguirse una resolucion muy alta, como puede ser 15
pixeles o "puntos” por mm. Bien es verdad que con la resolucién comparativamente alta que se consigue en este
sentido se determinan también en sentido estricto sélo intervalos de diametros y no didmetros exactos; sin embargo,
estos intervalos de didmetros mas pequefios son tan pequefios en el marco de una medicion, que practicamente
pueden asignarse a un valor de didmetro discreto. Como resultado, en la practica puede determinarse el didmetro de
cualquier moneda con un mismo elemento CCD. Asi pues, las diferentes monedas de diversos paises pueden
procesarse simplemente afiadiendo o cambiando un software de evaluacién. No obstante, la alta exactitud que se
consigue con la invencioén a la hora de detectar los diametros no se basa solo en el uso de un elemento CCD. Mas bien
resulta asimismo importante a este respecto que, al contrario del estandar de la técnica, la iluminacion de la moneda se
realiza con un haz luminoso paralelo. Porque la luz difusa produciria "suaves" transiciones en el sombreado en el area
del borde de la moneda en virtud de la proyeccion espacial de la moneda en sentido ortogonal a la superficie principal
de la moneda.

Especialmente favorable desde el punto de vista constructivo y también asequible es una forma de realizacion de la
invenciéon en la que la fuente de emision esta construida como un LED que emite preferentemente en la gama de
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longitud de onda comprendida entre 640 y 980 nm. En particular es posible trabajar con una fuente de luz que emite en
el intervalo IR.

Un haz luminoso paralelo puede generarse por ejemplo si la fuente de luz se encuentra en el punto focal de un reflector
parabdlico o si esta reflejada en el punto focal del reflector parabdlico con otros medios 6pticos.

Los sombreados interferentes y/o las emisiones a través de la fuente de emision se evitan haciendo que el transcurso
de curvatura del reflector parabdlico siga un segmento de un brazo parabdlico, es decir, sin incluir el punto base.

Béasicamente la invencién puede funcionar de varios modos. En una realizacién relativamente costosa de la invencion el
elemento CCD es un elemento de superficie CCD, es decir, presenta una proyeccion en ambos sentidos espaciales de
un plano paralelo a una superficie principal de la moneda. En esta realizacion, en una Unica lectura del elemento de
superficie CCD puede fotografiarse un segmento del contorno del borde de la moneda, en donde un software de
evaluacién puede calcular el diametro de la moneda con una precision que, con algoritmos adecuados, se encuentra
por debajo de la resolucidon del elemento de superficie CCD. En una realizacion como ésta el reflector parabdlico
deberia mostrar una superficie doblemente curvada, es decir, un segmento de superficie de un paraboloide rotativo.
Algo similar se aplica en el caso de utilizar una lente convergente como se describe a continuaciéon. Con esta
realizacion también pueden detectarse bordes de moneda especiales, diferentes de la forma circular, cuya forma
especial puede introducirse en la funcion de clasificacion como magnitud de entrada adicional (junto al "diametro™).

En una realizacién que resulta sencilla frente a la anterior, pero en la practica satisfactoria, el elemento CCD es una
linea CCD dispuesta ortogonalmente a la direcciéon de transporte, cuya linea de proyeccién estd dispuesta en una
superficie paralela a una superficie principal de la moneda. El reflector parabdlico puede estar realizado como una
superficie con curvatura parabdlica simple con una proyeccion lateral, referida a la curvatura, de menos de 10 mm,
preferentemente de menos de 5 mm y mas preferentemente de menos de 3 mm, formando una linea de luz de anchura
correspondiente orientada segun la proyeccién de la linea CCD.

De forma alternativa al uso de un reflector parabdlico, la fuente de luz puede encontrarse en el punto focal de una lente
Optica convergente o estar reflejada en el punto focal de la lente éptica convergente. Asi no se necesitan espejos.

La lente 6ptica convergente puede estar realizada con superficies curvadas sencillas, por ejemplo, cilindricas o en
forma de barra, con una proyeccion en sentido ortogonal respecto al eje éptico y ortogonal respecto al transcurso de
curvatura de menos de 10 mm, preferentemente de menos de 5 mm y mas preferentemente de menos de 3 mm,
formando una linea de luz de anchura correspondiente orientada segun la proyeccién de la linea CCD.

Recibe la denominacion de lente Optica convergente una lente cuya distancia focal en un medio 6pticamente mas
delgado es mayor que 0. Una lente convergente puede ser simétrica o asimétrica biconvexa, planoconvexa o
concavoconvexa. Las superficies de la lente pueden estar realizadas de forma esférica o asférica. Si la lente 6ptica
convergente esta dotada sélo de superficies curvadas sencillas, es decir, se trata de una lente de barra, no presenta
ningun punto focal, sino una linea focal. Por lo demés, se aplica lo que se ha dicho hasta ahora. El concepto de lente
Optica convergente no sélo abarca lentes individuales, sino también sistemas de lentes que se comportan en su
totalidad como una lente convergente, es decir, presentan una distancia focal superior a 0 en un medio épticamente
mas delgado. Asi pues, en el marco de un sistema de lentes como este también pueden preverse lentes de dispersion.
En la construccion y el disefio de la lente 6ptica convergente o de un sistema de lentes correspondiente se aplican las
reglas generales de la dptica geométrica. La lente éptica convergente puede estar hecha de todos los materiales
estandar transparentes, en particular vidrio y/o plastico. Se prefiere, no obstante, una realizacion como lente de
plastico. Las superficies de la lente pueden estar tratadas, por ejemplo, para la reduccién de reflexiones interferentes.

En la realizacién que se ha descrito aqui con una linea CCD, la linea de luz puede estrecharse ain mas si en el area
de un orificio de salida de la luz de la fuente de luz se prevé una lente de barra dispuesta paralela a la linea de luz. Es
posible lograr resultados éptimos si el punto focal de la lente de barra se encuentra mas o menos en el area de un
plano central entre las dos superficies principales de la moneda. No obstante, también es posible prever el punto focal
de la lente de barra en el area del elemento CCD. Asi se consigue un enfoque del haz luminoso (paralelo) en un plano
definido por el sentido de transporte y el eje dptico del haz luminoso. En cambio, en un plano ortogonal a este respecto
y paralelo al eje dptico del haz luminoso, se mantiene el paralelismo. Con el estrechamiento de la linea de luz que se
consigue en este sentido pueden reducirse los efectos de borde al pasar las monedas.

Un procedimiento segln la invencion puede ampliarse de muy diversas formas. Asi, es posible incorporar un elemento
de tope para bloquear la secuencia de monedas en el area inmediata del elemento CCD, por ejemplo justo delante,
referido al sentido de transporte, en donde el elemento de tope esté realizado como un pasador de bloqueo accionado
por un iman biestable que, en una posicién del iman, libera la guia de conduccién y, en la otra posicién del iman, la
bloquea. Por otro lado, en la unidad de deteccion de monedas puede intercalarse técnicamente un elemento de desvio
para clasificar monedas con un diametro distinto al valor de diametro predefinido, en donde el elemento de desvio se
acciona mediante un iman biestable. Tales elementos de desvio se conocen por el estado actual de la técnica en
combinacion con un orificio de expulsién y a ello se hace referencia en este sentido.
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El uso de imanes biestables que se describe aqui presenta como ventaja que, frente a los imanes monoestables con
muelle de retroceso, se necesita un rendimiento eléctrico relativamente reducido para el accionamiento. Ademas, los
tiempos de respuesta son cortos e independientes de posibles procesos de envejecimiento en los elementos de
resorte.

El pasador de bloqueo puede tener esencialmente forma de barra y ser ortogonal a la guia de conduccién con un eje
principal. Con el accionamiento mediante los imanes surge una forma en la que el pasador se mueve en el sentido de
su eje principal, de manera que se adentra en la guia de conduccion sélo en una de sus dos posiciones. Si se utiliza un
iman biestable en este sentido también resulta ventajoso que la corriente de retencién funcione como un resorte en la
posicién de bloqueo. Esto tiene como consecuencia que una moneda que se encuentre encima del pasador de bloqueo
activado no se expulse de su guia de conduccién. Mas bien ésta se desliza a lo largo del extremo del pasador de
bloqueo y el pasador de bloqueo no se mueve hasta la guia de conduccion hasta que la moneda libera ésta. De
manera alternativa o adicional a esto, el pasador de bloqueo puede presentar un elemento de bloqueo cargado por un
resorte de compresion en el sentido del eje principal del pasador de bloqueo, que provoca una funcién que se ejerce
segun lo expuesto aqui.

En el caso del elemento de desviacion se entiende que en una electronica de evaluacion se tiene en cuenta el periodo
de tiempo comprendido entre la determinacion por parte de los medios 6pticos de un diametro no deseado y la llegada
de la moneda correspondiente al elemento de desviacion. Este periodo de tiempo se determina esencialmente por la
velocidad de transporte y puede variar segun corresponda en funcién de la misma.

La invencién se refiere también a un procedimiento para determinar diametros de monedas, en donde las monedas se
transportan de forma desordenada por una guia de conduccién con el borde en contacto con un canto guia a través de
una unidad de deteccion de monedas segun la invencion, en donde la linea CCD se lee varias veces cuando pasa una
sola moneda, en donde con cada lectura se determina un grado de sombreado y se almacena una secuencia de grados
de sombreado para la moneda individual en un elemento de almacenamiento y en donde, cuando disminuye el grado
de sombreado mientras pasa una moneda, el grado de sombreado maximo determinado antes se activa como valor de
diametro desde el elemento de almacenamiento y se utiliza como magnitud de entrada de una funcion de clasificacién.
Una seguridad frente a fallos especialmente alta durante la medicion y lectura de la linea CCD es posible si la fuente de
luz se oscurece durante el ciclo de lectura.

Frente a esto, cuando se utiliza un elemento de superficie CCD no se necesita una resolucion multiple del elemento
CCD. La raz6n es que aqui basta una "exposicion momentanea” Unica para determinar un segmento borde y, en
consecuencia, para calcular el diametro de una moneda. A este respecto puede resultar recomendable dejar que la
fuente de emision funcione como fuente de pulso para que el contorno de borde captado no quede borroso por el
avance del transporte.

A continuacion, la invencién se explica a partir de un solo ejemplo de realizacion, refiriéndose siempre a las figuras
adjuntas.

Su significado es el siguiente:

La figura 1 muestra una vista desarrollada de un dispositivo segin la invencién en el area de los
medios Opticos que sirven para determinar diametros de monedas y

Las figuras 2 a+b muestran una seccion transversal en el area de la fuente de luz (a) o una vista en
perspectiva de la fuente de luz (b) y

La figura 3 muestra una fuente de luz alternativa al objeto de la figura 2.

En la figura 1 se observa un dispositivo para contar y/o clasificar monedas 1 que se transportan de forma desordenada
por una guia de conduccion 4 con el borde 2 en contacto con un canto guia 3. Esto se realiza con ayuda de la cinta
transportadora 19. Aqui se remite también a una vista comparativa con la figura 2a. Se prevé una unidad de deteccion
de monedas 5 que muestra medios 6pticos para determinar diametros de monedas d. Los medios Opticos muestran
una fuente de luz 6, asi como, referidos a una superficie principal de la moneda, sensores sensibles a la luz 7 en el lado
opuesto a la moneda, que convierten la luz entrante en sefiales eléctricas. En el ejemplo de realizacién el sensor 7 esta
formado como linea CCD dispuesta en sentido ortogonal al sentido de transporte, cuya linea de proyeccion esta
dispuesta en una superficie paralela a una superficie principal de la moneda. La linea CCD 7 esté justo debajo de una
abertura de salida de la luz 16 en la guia de conduccion 4, por ejemplo, en un tablero de circuitos impresos 17 con
otros componentes electrénicos.

En una visién comparativa de las figuras 1 y 2 se observa que la fuente de emisiéon 8 formada como LED se refleja a
través de una lente cilindrica 18 en el punto focal B de un reflector parabdlico 11. Entre la lente cilindrica 18 y el
reflector parabdlico 11 puede preverse adicionalmente un diafragma no perforado (no mostrado en las figuras), para
reducir a un minimo fallos de reflejo en virtud de la fuente de emisiéon no puntiforme, asi como de la lente cilindrica 18.
En el ejemplo de realizacion el reflector parabolico 11 esta realizado como superficie de curvatura parabdlica simple (es
decir, sin ningin segmento de superficie de un hiperboloide de rotacién) con una proyeccion lateral, referida a la
curvatura, de menos de 5 mm, formando una linea de luz de anchura correspondiente orientada segun la proyeccién de
4
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la linea CCD. Se entiende que la fuente de luz 6 representada esta cerrada en la practica a ambos lados y que en las
paredes internas (con excepcion de los elementos épticos) esta realizada en negro. En las figuras se ha quitado una
tapa lateral Unicamente a efectos de una mejor comprension. Se observa que el transcurso de la curvatura del reflector
parabdlico 11 sigue un segmento de un brazo parabdlico. La orientacion del reflector parabdlico 11 se ve afectada a
este respecto de tal manera que el eje dptico de la fuente de emision 8 se encuentra esencialmente ortogonal al eje
optico de la abertura de salida de la luz 12. En el area de la abertura de salida de la luz 12 puede incorporarse una
lente de barra 13 dispuesta paralela a la linea de luz, que reduce la anchura de la linea de luz en el area de una
moneda 1 que debe detectarse.

En la figura 1 se observa también un elemento de tope 14 para bloquear la secuencia de monedas, en donde el
elemento de tope 14 esta realizado como un pasador de bloqueo accionado por un iman biestable 15 que, en una
posicion del iman 15, libera la guia de conduccién 4 y, en la otra posiciéon del iman 15, la bloquea. En el estado de
funcionamiento representado la guia de conduccion 4 esta liberada.

En los ejemplos de realizacion, la determinacion del diametro de una moneda se realiza tal como se indica a
continuacion. Cuando pasa una Unica moneda 1 la linea CCD 7 se lee varias veces. Con cada lectura se determina un
grado de sombreado. La secuencia de grados de sombreado que surge asi para una Unica moneda se guarda en un
elemento de almacenamiento. Cuando se reduce el grado de sombreado en el transcurso de esta secuencia de
sombreados mientras pasa una moneda 1, el grado de sombreado méaximo determinado antes se activa como valor de
diametro d desde el elemento de almacenamiento y se utiliza como magnitud de entrada de una funcién de
clasificacion. Se entiende que la funcion de clasificacién contiene almacenados uno o mas valores de diametro
predefinidos o ajustables y que, por ejemplo, un elemento de desviacion se activa o desactiva conforme a la
comparacion de un valor de diametro d medido en la actualidad con un valor de diametro predefinido.

En la figura 3 se observa también un dispositivo como el que se describe en principio en la figura 1. En este ejemplo de
realizacion se utilizé una linea CCD del tipo IL-CC 1024 de la empresa Dalsa que, en la disposicion recta, presenta
1024 elementos de sensor (puntos o pixeles) con una densidad de aprox. 72 puntos por mm. A diferencia del ejemplo
de realizacion anterior, se observa que la fuente de emision 8 realizada como LED se encuentra en el punto focal B de
una lente dptica convergente 11. En este ejemplo de realizacion la lente éptica convergente 11 esté realizada con
superficies curvadas sencillas (es decir, sin ningin segmento de superficie de un cuerpo de rotaciéon) con una
proyeccion lateral, referida a la curvatura, de menos de 5 mm, formando una linea de luz de anchura correspondiente
orientada segun la proyeccion de la linea CCD. Se entiende que la fuente de luz 6 representada esta cerrada en la
practica a ambos lados y que en las paredes internas (con excepcion de los elementos 6pticos) esta realizada en
negro. En las figuras se han quitado las tapas laterales Unicamente a efectos de una mejor comprension. La orientacion
de la lente 6ptica convergente 11 se ve afectada a este respecto de manera que el eje éptico de la fuente de emision 8
se encuentra esencialmente colineal al eje dptico de la abertura de salida de la luz 12 o coincide con éste.

En este ejemplo de realizacién la determinacion del didmetro de una moneda se realiza en principio como ya se ha
descrito anteriormente.

Basicamente el elemento CCD puede tener ajustadas sus caracteristicas de sensibilidad dependientes de la longitud de
onda de tal manera que el maximo de sensibilidad se encuentre en el area del espectro de emisién de la fuente de luz,
preferentemente en el maximo. A este respecto pueden preverse filtros adecuados en los laterales de la fuente de luz
y/o del elemento CCD. La fuente de luz puede utilizarse con modulacién (de amplitud), en donde la sefial que surge en
el elemento CCD se procesa para su evaluacion con la frecuencia de modulacion. De este modo se reduce a un
minimo la influencia de la luz externa.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para contar y/o clasificar monedas (1), que se transportan de forma ordenada por una
guia de conduccion (4) con el borde (2) en contacto con un canto guia (3), en donde dicho
dispositivo estd dotado de una unidad de detecciéon de monedas (5) que muestra medios Opticos
para determinar los diametros de las monedas (d),

en donde los medios dpticos muestran una fuente de luz (6), asi como, referidos a una superficie
principal de la moneda (1), sensores (7) sensibles a la luz en el lado opuesto a la moneda, que
convierten la luz entrante en sefiales eléctricas, caracterizado porque el sensor (7) esta realizado
como elemento CCD (7),

porque la fuente de luz (6) presenta un LED (8), asi como elementos opticos (9,10) para generar un haz
luminoso que se encuentra paralelo y ortogonal a una superficie principal de la moneda, y porque la proyeccion
lateral del haz luminoso, asi como la disposicion del elemento CCD (7), estan orientados conforme al diametro
de moneda (d) que debe detectarse de tal manera que solo una parte del elemento CCD (7) puede sombrearse.

Dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde el LED (8) emite en la gama de longitud de onda
comprendida entre 640 y 980 nm.

Dispositivo segun las reivindicaciones 1 o 2, en donde la fuente de luz se encuentra en el punto focal (B) de un
reflector parabdlico (11) o esté reflejada en el punto focal (B) del reflector parabdlico (11).

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el transcurso de curvatura del reflector parabdlico
(11) sigue un segmento de un brazo parabdlico.

Dispositivo segun las reivindicaciones 1 o 2, en donde la fuente de luz (6) se encuentra en el punto focal (B) de
una lente 6ptica convergente (11) o esta reflejada en el punto focal (B) de la lente 6ptica convergente (11).

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el elemento CCD (7) es una linea CCD (7)
dispuesta ortogonalmente a la direccion de transporte, cuya linea de proyeccién esta dispuesta en una
superficie paralela a una superficie principal de la moneda, en donde el reflector parabdlico (11) esta realizado
como superficie con una curvatura parabdlica simple con una proyeccion lateral, referida a la curvatura, de
menos de 10 mm, preferentemente de menos de 5 mm y mas preferentemente de menos de 3 mm, formando
una linea de luz de anchura correspondiente orientada segun la proyeccion de la linea CCD (7), o en donde la
lente 6ptica convergente (11) presenta superficies curvadas simples con una proyeccion lateral, referida a la
curvatura, de menos de 10 mm, preferentemente de menos de 5 mm y mas preferentemente de menos de 3
mm, formando una linea de luz de anchura correspondiente orientada segun la proyeccion de la linea CCD (7).

Dispositivo segin una de las reivindicaciones 4 a 6, en donde en el area de la abertura de salida de la luz (12)
de la fuente de luz (6) se incorpora una lente de barra dispuesta paralela a la linea de luz (13), que reduce la
anchura de la linea de luz en el &rea de una moneda (1) que debe detectarse.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde en el area inmediata de la linea CCD (7) se
incorpora un elemento de tope (14) para blogquear la secuencia de de monedas, en donde el elemento de tope
(14) esta realizado como un pasador de bloqueo accionado por un iman biestable (15) que, en una posicién del
iman (15), libera la guia de conduccion (4) y, en la otra posicion del iman, la bloquea.

Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en donde en la unidad de deteccion de monedas (5) se
intercala un elemento de desvio para clasificar monedas con un didmetro distinto a un valor de diametro
predefinido, en donde el elemento de desvio se acciona mediante un iman biestable.

Procedimiento para determinar diametros de monedas (d), en donde las monedas (1) se transportan de manera
desordenada por una guia de conduccion (4) con el borde (2) en contacto con un canto guia (3) a través de una
unidad de deteccion de monedas (5) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la linea CCD (7) se lee
varias veces cuando pasa una sola moneda (1), en donde con cada lectura se determina un grado de
sombreado y se almacena una secuencia de grados de sombreado para la moneda individual en un elemento
de almacenamiento, en donde cuando disminuye el grado de sombreado mientras pasa una moneda (1) el
grado de sombreado maximo determinado antes se activa como valor de diametro (d) desde el elemento de
almacenamiento y se utiliza como magnitud de entrada de una funcién de clasificacion.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, en donde la fuente de luz se oscurece durante el ciclo de lectura de la

linea CCD (7).
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