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DESCRIPCION

Etiqueta con funcion de control de temperatura, embalaje para articulos proporcionados con etiqueta y procedimiento
para la aplicacion de etiquetas a embalajes para articulos

Ambito técnico de lainvencidn

En un primer aspecto, la presente invencion se refiere a una etiqueta del tipo que comprende, por una parte, una
sustancia colorante del tipo que tiene la capacidad de producir una impresion por el efecto del calor; el color de dicha
impresion contrasta con el color de base de la etiqueta y, por otra parte, un agente que tiene la finalidad, al menos
parcialmente, de destruir el contraste entre dichos colores, si la etiqueta esta expuesta a una temperatura por encima
de un valor maximo predeterminado, teniendo la etiqueta un campo de superficie para una impresion que contiene
informacion codificada.

En otro aspecto, la invencién también se refiere a un embalaje para articulos proporcionado con una etiqueta.

Asimismo, la invencion se refiere a un procedimiento y equipamiento para la aplicacion de etiquetas en embalajes de
articulos.

Los embalajes para articulos del tipo en cuestion estan concebidos principalmente para alimentos que tienen un
periodo de conservacion limitado y, por ello, tienen que almacenarse a bajas temperaturas. Por ejemplo, los
alimentos ultracongelados deben almacenarse por debajo de -18° C mientras que los articulos refrigerados pueden
almacenarse a temperaturas por encima del punto de congelacion, por ejemplo, +4 °C y +8 °C, respectivamente.

Antecedentes de la invencién

Los articulos que se embalan para ser expuestos en mostradores de alimentos congelados o refrigerados se
proporcionan normalmente con etiquetas, adecuadamente en una etapa de embalaje complementario. Ademas de la
denominacion, el origen y otras identificaciones de los articulos que pueden preimprimirse en la etiqueta, en dicha
etapa de embalaje complementario se imprime o teclea un codigo de barras que contiene informacion sobre el
embalaje en cuestion y los articulos de acuerdo con sistemas de codificacion de articulos estandarizados. El cédigo
de barras suele complementarse con una serie de digitos que, en el caso de la Numeracién Europea de Articulos
EAN 13, contiene 13 posiciones. En el momento de pagar el articulo, el cédigo de barras se lee épticamente
mediante un escéner. Si, por alguna razon, el escaner no puede interpretar el cddigo de barras, el cajero tienen que
introducir la combinacion de digitos del cédigo EAN manualmente en su caja registradora informatizada, lo que
retrasa el paso de los articulos por la caja y constituye una molesta interrupcion en el momento del pago. Por lo
tanto, la calidad optica del cédigo de barras, principalmente en relacion con el efecto de contraste de las barras del
cadigo con el color de base de la etiqueta, es de gran importancia para acelerar el flujo en la caja registradora. Las
etiquetas mas comunmente utilizadas a este respecto estan hechas con una capa termoimprimible que contiene una
sustancia colorante que genera una impresion visible al suministrarle calor. La impresion se logra mediante una
impresora térmica que puede estar ubicada en un equipo de embalaje y etiquetado en el que se aplican etiquetas a
los embalajes para articulos.

Los materiales termoimprimibles tienen una amplia aplicacién en diferentes areas de aplicacion y no requieren
presentacion per se. Sin embargo, puede mencionarse que los materiales termoimprimibles comprenden
generalmente un sustrato que esta revestido o preparado con una sustancia colorante, 0 una combinacion de
sustancias, que reacciona a una determinada temperatura elevada para aparecer en un color que contraste con el
color de base de la etiqueta. Son bien conocidas dichas sustancias colorantes y combinaciones de sustancias que
provocan las reacciones de colores por la influencia de la temperatura. Normalmente, consisten en mezclas
sensibles al pH que contienen, por ejemplo, precursores de colorantes azoicos, sustancias aglutinantes de
correaccion y sustancias que inician una reaccién alcalina o leucocolorantes incoloros/palidos y sustancias
liberadoras de protones, esto es, acidos que forman un color que contrasta al exponerse a temperaturas elevadas,
normalmente 60° C o superiores. La reaccién colorante en dichas composiciones de sustancias, en respuesta al
calor suministrado, puede ser un resultado directo de las propiedades termodinamicas inherentes de la mezcla, o
puede estar provocada por la activacion de un reactivo térmicamente inestable o por la liberaciéon de un reactivo
desde una encapsulacion de proteccion en una matriz fusible iniciada por el suministro de calor. Dentro de dicho
campo técnico, se conocen una variedad de composiciones colorantes de sustancias y sustancias colorantes,
reactivos acidos y sustancias aglutinantes de la matriz. Sin limitar la invencion a nadie o a ninguna combinacion de
dichas composiciones de sustancias, debe mencionarse que la literatura contiene exhaustivas listas de componentes
y composiciones conocidos que pueden incluirse en los materiales termoimprimibles adecuados para la practica de
la invencién. Entre dichos ejemplos de literatura pueden mencionarse US 4,370,370; US 4,535,347; US 4,591,887;
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US 4,898,849; US 5,017,821; US 5,288,688; y US 5,354,724.

Una etiqueta que tenga una funcidon de control de temperatura puede estar hecha de una etiqueta del tipo
generalmente descrito anteriormente, que esta dispuesta para generar una indicacion visual en caso de que los
articulos, en cualquier momento durante el manejo entre el etiquetado y la venta, o durante un tiempo total
predeterminado, hayan estado expuestos a una mayor temperatura de almacenamiento que la maxima prescrita
permitida. A este respecto, mediante una indicacion visual, puede entenderse una indicacion registrable mediante un
escaner optico asi como una indicacion a simple vista. Cuando un escaner Optico lee un coédigo de barras, se
proporciona automaticamente una verificacion de la condiciéon de los articulos. De esta forma, pueden llevarse a
cabo controles de calidad de forma simultdnea a la lectura de un cddigo de barras con diferentes propdsitos durante
el manejo de los articulos desde el articulor al consumidor, obteniéndose una afirmacion inmediata de que los
articulos en cuestion, hasta el momento de la lectura, han sido manejados dentro de las condiciones de temperatura
prescritas siempre que el cddigo de barras sea legible. A la inversa, si el cédigo de barras no es legible, se obtiene
un aviso de que los articulos, en algun punto de la cadena de tratamiento, han sido expuestos a temperaturas que
pueden haber degradado la calidad de los mismos.

Técnica anterior

Una conocida etiqueta del tipo en cuestién se divulga en WO 01/64430 Al (véase también el documento US
5,888,929 Al) En dicha publicacion se proporciona una etiqueta para un embalaje de articulos; dicha etiqueta
comprende una capa termoimprimible superior en la que se ha generado un cédigo de barras. En la parte superior
del cddigo de barras se adhiere una tira o cinta transparente cuya parte inferior comprende una capa adhesiva
preparada con un agente que tiene la capacidad de penetrar en la capa termoimprimible y producir en esta una
reaccion que afecta a la legibilidad del coédigo de barras, particularmente en forma de una coloracion o
ennegrecimiento de aparicién gradual como una funcién de tiempo y temperatura.

Como se ha mencionado anteriormente, el escaneado del cédigo de barras depende de un efecto nitido o bueno de
contraste Optico entre las barras coloreadas del cddigo y las superficies intermedias no coloreadas. Se apreciara que
todas las capas adicionales encima del codigo de barras tienen un impacto de filtracion o dispersion de la luz en el
haz luminoso, que tiene que pasar dicha capa suprayacente dos veces antes de ser leido en el escaner. Por lo tanto,
es evidente el riesgo de que una cinta o tira, que contiene un material de soporte, una capa adhesiva y una sustancia
reactiva incluida en ella, y que se aplica encima del cédigo de barras, puede afectar la legibilidad de forma negativa
también en el caso de que los articulos se hayan almacenado bajo las condiciones de temperatura prescritas.

El documento WP 2005/026017 Al divulga una impresién (cédigo de barras) aplicada sobre un embalaje, en la que
parte de la impresion se aplica encima de una etiqueta o indicador de temperatura que incluye una tira de papel de
aspiracion capilar u otro material fibroso dispuesto en una caja y que tenga una impresion en la parte inferior de la
misma, en la region cubierta por la primera impresién mencionada. Dicha caja contiene un agente que, por encima
de determinada temperatura, se volvera liquido y se desplazara por la tira a la vez que la humedece y la vuelve
transparente, de modo que la impresion en la parte inferior de la etiqueta serd visible a través de dicha tira y la
lamina de plastico en la que esta localizada una parte del cédigo de barras y de este modo, destruira el contraste
entre esta parte del cédigo de barras y el color de base de la etiqueta. No obstante, aunque dicha etiqueta pueda
funcionar bien en determinadas condiciones, naturalmente existe un intento en curso de mejorar una etiqueta de este
tipo aumentando la fiabilidad de la misma con respecto a la indicacion de a qué condiciones de temperatura ha sido
expuesta la etiqueta. El documento WO 2004/092697 Al también describe un indicador de temperatura que incluye
un agente que es semiplastico a temperaturas por debajo de un cierto valor limite pero se vuelve liquido por encima
de este valor de modo que entonces fluye hacia fuera en un material poroso.

Resumen de lainvencion

El objeto para incrementar dicha fiabilidad de una etiqueta de este tipo se obtiene, de acuerdo con la presente
invencion, proporcionando a dicha etiqueta las caracteristicas de acuerdo con la reivindicaciéon 1 adjunta. Al fabricar
la etiqueta de un sustrato de aspiracion capilar, incluyendo la impresién, como un cddigo de barras, y una disposicion
de la carga de una sustancia incluyendo dicho agente en dicho sustrato junto al campo de superficie de la impresion,
se producira la destruccion de dicho contraste en la capa termoimprimible donde esta presente la informacion en
cuestion. De este modo, es la misma capa la que se madifica y a la que se proporciona informacion para ser leida.
Esto resulta en una accion destructora del contraste muy fiable por parte de dicho agente, que es independiente del
grosor del sustrato de la etiqueta, que se opone a una etiqueta de acuerdo con el documento WP 2005/026017 Al
en el que sera dificil obtener una funcién fiable si el sustrato de una etiqueta tiene que ser preferiblemente grueso.

En otro aspecto, la invencion también se refiere a un embalaje para articulos proporcionado con una etiqueta. Las
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caracteristicas de dicho embalaje para articulos se observan en la reivindicacion independiente 10.

Asimismo, la invencién se refiere a un procedimiento para la aplicacién de etiquetas, de acuerdo con la invencién, en
embalajes para articulos.

El procedimiento de acuerdo con la invencién se observa en la reivindicacion independiente 11.

La invencion se basa en la idea de suministrar una carga de una sustancia a un sustrato de etiqueta poroso que
tiene una considerable capacidad de absorcién capilar, conteniendo dicha sustancia el agente de destruccién de
contraste, y siendo del tipo que es sélido hasta una temperatura definida pero se vuelve liquido por encima de la
misma, estando situada la carga de sustancia junto al codigo de barras. De este modo, las barras del cédigo
permanecen intactas y pueden ser leidas claramente siempre que no se supere la temperatura maxima permisible.
Solo cuando y si se ha superado el valor de temperatura, y la sustancia se transforma a estado liquido, la legibilidad
de una o mas barras queda destruida de forma irreversible. Dicha destruccion del contraste de las barras de cédigo
con el color de base de la etiqueta puede conseguirse porque la sustancia contiene componentes de sustancia que
afectan al color de las barras del cédigo. Por ejemplo, puede utilizarse un componente de sustancia que active la
sustancia colorante utilizada previamente en la capa termoimprimible que rodea las barras de cddigo individuales, y
de tal modo que coloree el sustrato alrededor de las barras de tal modo que estas se borren y se vuelvan ilegibles.
Alternativamente, la sustancia puede contener un componente de sustancia que decolore las barras de codigo
impresas.

Por «soélido» se entiende, en la presente memoria, que la sustancia no es liquida y de ningin modo tienen que ser
rigida o dura por debajo de dicho valor de temperatura maxima. En comparacion con la condicién fisica liquida, no
son necesarias paredes limitantes para mantener un cuerpo sélido unido, pero puede ser muy variable en cuanto a la
forma y ser, por ejemplo, gelatinoso o tener una forma que se altere incluso por la influencia de la gravedad.
Adjetivos como semiplastico, moldeable y elastico pueden resultar muy apropiados para describir las propiedades de
la sustancia antes de que esta se transforme al estado liquido en el valor maximo de temperatura, esto es, se
convierta en liquido. Dentro del alcance de la invencion, también se incluye que la sustancia puede ser en forma de
polvo en estado sélido.

Breve descripcion de los dibujos adjuntos

En los dibujos:
La figura 1 es una vista en perspectiva de un embalaje para articulos y una etiqueta de acuerdo con la invencién.
La figura 2 es una seccion transversal parcial mediante una primera realizaciéon de la etiqueta adecuada, de
acuerdo con la invencion, una carga liquida incluida en la etiqueta que se muestra en un estado semiplastico.
La figura 3 es una vista en planta parcial de la etiqueta de acuerdo con la figura 2.
La figura 4 es una seccion transversal que se corresponde con la figura 2 y que muestra la misma etiqueta en un
estado en que el liquido se ha extendido en la etiqueta.
La figura 5 es una vista en planta parcial que muestra la etiqueta en el mismo estado que en la figura 4.
La figura 6 es una seccion transversal de una realizacién alternativa de una etiqueta que tiene una carga liquida
en un estado semiplastico.
La figura 7 es una vista en planta parcial de la etiqueta de acuerdo con la figura 6.
La figura 8 es una seccion transversal que muestra la etiqueta de acuerdo con las figuras 6 y 7 con el liquido en
estado liquido.
La figura 9 es una vista en planta de la etiqueta en el mismo estado que en la figura 8.
La figura 10 es una ilustracién esquematica de un equipamiento obtenido de acuerdo con la invencién para la
aplicacion de etiquetas a embalajes para articulos, y
La figura 11 es una vista en perspectiva ampliada de un dispositivo, incluido en el equipamiento, para la
preparacion de las etiquetas antes de su aplicacién a los embalajes para articulos.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la invencion

En la figura 1, se muestra esquematicamente un embalaje 2 para articulos al que se ha adherido la etiqueta 1 que
comprende una impresiéon 3 con informacion sobre los articulos en el embalaje. La informacion impresa puede
contener datos sobre la identidad, origen, precio, fecha de caducidad, etc. de los articulos y puede ser leida
Opticamente. La informacion impresa esta codificada y tiene, en este caso, forma de un cédigo de barras 3 que
puede leerse 6pticamente mediante un escaner del tipo que normalmente es utilizado por articulores, distribuidores y
en las tiendas y cajas registradoras.

La etiqueta 1 esta fabricada de un material concebido para la impresion térmica y comprende por lo tanto una capa
4
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superior 4 que esta preparada con una sustancia colorante o una combinacién de sustancias que, a una temperatura
elevada determinada, reaccionan entre si para aparecer en un color que contrasta con el color de base de la
etiqueta, como se ha mencionado inicialmente. La etiqueta comprende un area o campo de superficie que esta
concebido para la impresion o tecleado del codigo de barras 3 y que no ocupa toda la superficie de la etiqueta. En
otras palabras, el codigo de barras 3 no ocupa toda la superficie de la etiqueta, como se observa claramente en la
figura 1.

De acuerdo con la invencion, la etiqueta (véanse las figuras 2-5) esté fabricada a partir de un sustrato 5, por ejemplo,
un sustrato de papel que es poroso y con aspiracion capilar y que, por lo tanto, tiene la capacidad de humedecerse
por y mediante los efectos capilares que transportan un liquido en estado liquido. La capa termoimprimible 4 puede
aplicarse al sustrato 5, por ejemplo, mediante la pulverizaciéon de una sustancia liquida que sea succionada hasta
una determinada profundidad en el sustrato.

En este caso, la etiqueta 1 tiene, en la parte inferior de la misma, una capa adhesiva 6, mediante la cual puede
adjuntarse al paquete 3 de articulos. Puede transportarse un nimero superior de etiquetas, de forma convencional,
mediante una banda continua comin desde la cual pueden separarse las etiquetas individuales para adherirse a los
embalajes accesorios de articulos.

La etiqueta esta preparada para destruir, si se requiere, la legibilidad del cédigo de barras 3, a saber, en el caso de
gue los articulos en cuestion y el embalaje, en cualquier momento durante el periodo entre el etiquetado y la venta,
estén expuestos a una temperatura ambiente superior a la prescrita, y por lo tanto indicar que esto ha ocurrido. Por
esta razodn, la etiqueta 1 se proporciona con una carga de una sustancia 7 que contiene un agente de destruccion de
contraste y que permanece sélido hasta la temperatura de almacenamiento mas elevada prescrita para los articulos
en cuestion, pero se transforma a estado liquido a temperaturas por encima de la maxima permitida. El agente
incluido en la sustancia 7 puede resultar efectivo para iniciar una reaccién tal de la sustancia colorante (o la
combinacion colorante de sustancias) en la capa termoimprimible 4 que borre las barras en el codigo de barras
impreso 3 en un campo coloreado que esté formado por la reaccion iniciada por el agente. Alternativamente, el
agente en la sustancia 7 puede hacer que las barras del codigo resulten ilegibles por blanqueoo borrado. En este
caso, debe destacarse que, en la practica, un cédigo de barras resulta ilegible si una sola de las barras del cédigo
pierde el contraste con el color de base de la etiqueta.

El agente en la sustancia 7 puede comprender reactivos disueltos o no disueltos que tienen un efecto de aumento
del pH en el sustrato 5 y la capa termoimprimible 4, lo que resulta en un blanqueode las barras en el cédigo de
barras. Alternativamente, el agente en la sustancia también puede tener un efecto de reduccién del pH que resulta
en la formacion de un campo coloreado que borra las barras en el codigo de barras 3. En otras palabras, la sustancia
puede comprender un componente acido de reduccion del pH, o un componente alcalino de aumento del pH.

Las sustancias que tienen la propiedad de ser sélidas, por ejemplo, semiplasticos, hasta un determinado valor de
temperatura, pero se vuelven liquidas por encima de esta, suelen ser normalmente aceites. Entre las sustancias que
tienen propiedades de alteracion del pH, pueden mencionarse las soluciones organicas como alcoholes, cetonas,
esteres o éteres, detergentes que contienen dichas soluciones organicas, suavizantes o plastificantes, soluciones de
aceites minerales y amoniacos.

La sustancia 7 se deposita en la superficie de la etiqueta en una posicion tal (véanse las figuras 2 y 3), y en tal
cantidad y forma que la misma, si se transforma al estado liquido y gracias a la porosidad y capacidad de aspiracién
capilar del sustrato 5, puede propagar y migrar lateralmente en el sustrato al area del cédigo de impresion/de barras
3. La deposicién debe efectuarse en o, en términos de tiempo, cerca de un entorno en el que la temperatura alcance
o0 esté por debajo de la temperatura maxima prescrita de los articulos, y en el que la sustancia sea sélida, esto es, no
liquida.

En la mayoria de los casos, es adecuado permitir que el cédigo, por ejemplo, en los articulos alimenticios,
permanezca intacto aunque se haya excedido dicho valor de temperatura maximo durante un periodo de tiempo mas
breve. Esto se encuentra dentro del alcance de la invencion. Al seleccionar los parametros adecuados de la tasa de
propagacion de la sustancia en el estado liquido, como la viscosidad de la misma, la distancia radial de la deposicion
de la sustancia a las impresiones asi como las propiedades blanqueantes, el tiempo de exposicion requerido de la
etiqueta, por encima de la temperatura limite, antes de que la lectura se bloquee, puede elegirse dentro del siguiente
rango temporal: varios minutos - varios dias. También debe sefialarse que una propagacion lateral iniciada del
liquido en el sustrato y/o el blanqueode impresiones, debido a la exposicién a temperaturas por encima del valor
limite, se interrumpen si la temperatura vuelve a un valor por debajo de dicha temperatura limite y la sustancia, de
este modo, vuelve al estado soélido. Esto implica que la etiqueta tiene una funcion acumulativa de control de la
temperatura con el paso del tiempo.
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PRUEBAS

Tasa de propagacion del papel térmico TC 63 y 1-decanol (liquido).

Se han llevado a cabo pruebas con 1-decanol C,9H,,0, ademas de con un papel térmico de un tipo que se utiliza
para etiquetas. El papel esta revestido con una capa superior protectora (revestimiento superior) y tiene un grosor de

67 um. Se aplica 1-decanol a la superficie superior del papel térmico mediante una pipeta ajustable.

Se han realizado pruebas con dos cantidades diferentes de liquido, 1 y 2 ul, respectivamente. Se ha aplicado la
carga en forma de una barra que tiene una longitud de 10 mm y un ancho de 2 mm.

La propagacion lateral de la sustancia en el papel térmico en el estado liquido se ha medido entonces en un intervalo
de 30 minutos. Dichos valores medidos se enumeran en las tablas 1y 2.

Todas las pruebas se han realizado a temperatura ambiente (+22 °C).

Tabla 1. Cantidad de sustancia 2 pl.

Tiempo (min.) Propagacion radial (mm)
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
0 1 1 1 1
30 4 4 4 4
60 5 5 5 5
90 6 6 6 6
120 7 7 7 7

Tabla 2. Cantidad de sustancia 1 pl.

Tiempo (min.) Propagacion radial (mm)
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
0 1 1 1 1
30 35 3,5 35 3,5
60 4,5 4,5 4,5 4,5
90 55 55 55 55
120 6 6 6 6

Con el suministro de aditivos, la sustancia puede ser modificada para ralentizar la tasa de propagacion de la misma
mediante el sustrato de la etiqueta, por ejemplo, mediante un aditivo de aumento de la viscosidad. Se ha medido la
viscosidad de 1-decanol a +22 °C y ha resultado ser 34 mPa-s. La viscosidad es critica para la tasa de propagacion
lateral en el papel térmico y puede ajustarse mediante aditivos a la sustancia en cuestion. Los aditivos también
influyen en la tasa de penetracion de la sustancia de una posible capa protectora (revestimiento superior). Ejemplos
de aditivos con efectos retardantes son diferentes tipos de aceites de silicona.

La tasa de blanqueo depende de las propiedades del papel térmico especifico, asi como de la capacidad
blanqueante de la sustancia. A este respecto, debe mencionarse también que la concentracion de la sustancia de un
componente blanqueador efectivo influye en la tasa de blanqueamiento.

Ejemplos de sustancia para el blanqueo de impresiones térmicas:

Denominacion Temperatura de ajuste/fusion
Pentadecano + 1-decanol +8°C - + 2°C

1-decanol +5°C

1-decanol -15°C

Al seleccionar la composicion de "la sustancia”, dicho valor de temperatura méximo puede ajustarse de acuerdo con
la aplicacién de la etiqueta. Dicho valor de temperatura, en el que se produce la transformacion de la sustancia del
estado sdlido al estado liquido, puede ajustarse, por ejemplo, a -18° C para alimentos ultracongelados, a +2 °C - +8
°C para articulos congelados, y a +28 °C para chocolates. Por ejemplo, también es posible formar la sustancia y
determinar la ubicacion de la misma en relacién con el codigo de tal modo que resulte imposible leer sin errores el
codigo completo cuando, por ejemplo, un articulo farmacéutico haya sido expuesto a una temperatura por encima,
por ejemplo, de +25 °C durante al menos 24 horas en total u otro periodo de tiempo.
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A continuacién se indican las tasas de blanqueo tipicas para una combinacion de papel térmico y sustancia
adecuada para la practica de la invencién. Dicha combinacion debe apreciarse como un ejemplo de combinaciones
adecuadas, concebidas para aclarar un efecto técnico.

ENSAYOS

Tasa de blanqueo del papel térmico TC 63 y 1-decanol.

En la tabla 3 se enumera el proceso de blanqueo que surge del contacto entre una impresion térmica existente y 1-
decanol. El alcance del blanqueo se ha definido como una funcién de si una barra de codigo individual en un cédigo
de barras es legible o no. La legibilidad del cédigo de barras ha sido efectuada por un escaner del tipo Intermec

Maxiscan 2210. Todas las pruebas se han llevado a cabo a temperatura ambiente (+22 °C).

Tabla 3. Tasa de blanqueo

Tiempo (min.) Legible
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
0 Si Si Si Si
10 Si Si Si Si
20 Si Si Si Si
30 No No No No

En las pruebas con papel térmico que tienen una marca de tecleado menos resistente, se obtiene un efecto de
blanqueomas rapido.

Cuando se utiliza una sustancia ennegrecedora, por ejemplo, metil adipato, el cédigo de barras se vuelve ilegible en
el mismo momento en que la sustancia penetra lateralmente hasta las barras del cédigo en cuestion. El metil adipato
tiene una temperatura de ajuste/fusion de +4 °C.

La etiqueta puede estar hecha con un marcador 8 (véase la figura 3), cuya finalidad es indicar el estado de los
articulos a simple vista. El marcador 8 puede estar fabricado como un simbolo en forma de copo de nieve, o tener
otra forma.

En una aplicacién en la que la sustancia 7 comprende un reactivo que tienen un efecto de incremento del pH sobre la
capa termoimprimible 4 (lo que resulta en un blanqueode una o mas barras del cédigo que hace que el cédigo de
barras 3 resulte ilegible al escanearlo), un blanqueocorrespondiente del marcador coloreado 8, ademas de la carga
de sustancia, proporciona una indicaciéon visible a simple vista de que se ha superado la temperatura de
almacenamiento maxima.

Ahora se hace referencia a las figuras 10 y 11, que ilustran el equipamiento para la aplicacion de las etiquetas a
embalajes para articulos, asi como diversos dispositivos incluidos en el equipamiento con el fin de imprimir las
etiquetas y proporcionar a las mismas cargas de sustancia con control de temperatura.

En el equipamiento mostrado en la figura 10, se incluye de forma conocida un transportador 10, por ejemplo una
cinta transportadora, mediante el cual los articulos en embalajes se van dirigiendo a una linea de produccion en la
direccién de la flecha V. A este respecto, los embalajes 2 para articulos se mueven hasta pasar a una balanza 11,
gue esta conectada electronicamente a una impresora térmica 12 para poder transferir informacion sobre el peso del
embalaje para articulos en cuestion a la impresora térmica, tal y como se sefiala mediante la linea discontinua en la
figura 10. Las etiquetas 1 que estan hechas inicialmente en material termoimprimible son dirigidas en la direccion de
la flecha X hasta pasar a la impresora térmica 12, que - mediante el suministro de calor - proporciona a la etiqueta
individual un codigo de barras 3 (de acuerdo con las figuras 2-5). En este caso, las etiquetas son transportadas en
una banda continua comin 13, que puede ser alimentada desde un rollo de suministro 22 (véase también la figura
11) y desde la que pueden separarse las etiquetas consecutivamente mediante un rodillo de retorno 23, con el fin de
ser transferidas a los embalajes para articulos en cuestion que son dirigidos por debajo de la banda continua de
etiquetas 13. Cerca del rodillo de retorno 23, se dispone un dispositivo 20 para la transferencia y fijacion de la
etiqueta individual 1 en el embalaje individual para articulos.

En lo que respecta al equipamiento mostrado en la figura 10 que se ha descrito hasta ahora, este es esencialmente
el mismo conocido previamente.

De acuerdo con la invencion, una carga de una sustancia 7 se deposita en la etiqueta 1 en una posicion junto al
7
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cédigo de barras 3, en una etapa de produccion posterior a la impresion, especificamente mediante un miembro de
descarga 14 y una boquilla 16 que esta posicionada en sentido descendente a la impresora térmica 12. En una etapa
de produccién posterior, la sustancia estd encapsulada mediante una herramienta 19 que aplica una cobertura 15 a
la superficie de la etiqueta con el fin de cubrir la carga de sustancia. Un marco de soporte 17 (véase la figura 11)
transporta la impresora térmica 12, la boquilla 16 y la herramienta 19 a distancias mutuamente ajustables y
graduables tanto en la direccion de alimentacion X como de forma transversal a la misma. En la etapa de finalizacion
de la produccion, las etiquetas 1, preparadas de este modo con una carga de sustancia de control de la temperatura,
se fijan a los embalajes 2 para articulos mediante el dispositivo 20 que puede operar mediante aire comprimido,
cepillos, un pistén, un rodillo de presion, o de otra forma conocida.

En una realizacion alternativa, la deposicion y encapsulacion de la sustancia se integran en la misma etapa de
produccién después de la impresion del codigo de barras que, siempre que sea aplicable, se caracteriza porque la
sustancia se deposita en una cavidad formada en la cubierta (véase la figura 2) y se deposita sobre la superficie de
la etiqueta al mismo tiempo que la cubierta se une a la superficie.

En otra realizacion alternativa, la sustancia de carga no se deposita o encapsula en la superficie de la etiqueta hasta
que la etiqueta se ha aplicado al embalaje de articulos. En otra realizacion alternativa, la deposicién y encapsulacién
de la carga de sustancia en la superficie de la etiqueta pueden llevarse a cabo mediante una herramienta
personalizada que presiona simultdneamente la etiqueta contra el embalaje de articulos.

Sin embargo, una caracteristica comun a las realizaciones alternativas es que una carga de sustancia que tenga las
propiedades descritas anteriormente (esto es, contiene un componente de sustancia que bien puede
blanquear/borrar las barras del codigo u ocultar las mismas en un campo coloreado) se deposita y encapsula en la
superficie de la etiqueta junto al cddigo de barras con el fin de, en el estado liquido, propagarse lateralmente al
cédigo de barras a través del sustrato poroso de etiqueta de aspiracién capilar.

La bogquilla 16, en colaboracién con el miembro de descarga 14 para la deposiciéon de la carga de sustancia en la
superficie de la etiqueta, esta dispuesta para descargar intermitentemente volimenes de sustancias muy pequefias,
como en el orden de 1-25 PI. La boquilla 16 esta controlada de forma sincrénica con la impresora térmica 12, con el
fin de, después de imprimir el cddigo de barras 3, depositar la carga de sustancia 7 junto al cédigo de barras (véase
la figura 3). EI miembro de descarga 14 y la boquilla 16 estan en comunicacion fluida con un suministro (no
mostrado) de sustancia que tiene las propiedades descritas anteriormente.

Ventajosamente, la boquilla 16 est4 dispuesta para depositar la sustancia 7 en forma de cordén junto al cédigo de
barras 3 (véase la figura 3). En el ejemplo mostrado en la figura 3, el cordon de sustancia se extiende principalmente
en paralelo a las barras del cédigo del cddigo de barras y tiene una longitud que se corresponde sustancialmente con
la longitud de las barras del cédigo.

La boquilla 16 del miembro de descarga 14 se lleva a una distancia graduable de la impresora térmica 12, en el
marco 17, que adecuadamente es comdn a la impresora térmica 12, a la boquilla 16 y a la herramienta de
encapsulacion 19. De este modo, se garantiza que la sustancia 7 se deposita en la posicion correcta en relacién con
el cédigo de barras 3, independientemente de cualquier desviacién de la ubicacion de las etiquetas en la banda
continua transportadora 13, e independientemente de cualquier alteracion de la ubicacion de la banda continua 13
durante la direccion a través del equipamiento de producciéon. Adecuadamente, la ubicaciéon de la boquilla 16 en el
marco de soporte 17 puede ajustarse en relacion con la impresora térmica 12.

Preferiblemente, la carga de sustancia 7 esta encapsulada por una cubierta 15 que tiene una cavidad 18 (véanse las
figuras 2 y 4) que esta abierta hacia la superficie de la etiqueta 1. La cavidad 18 esta rodeada por una superficie
revestida con adhesivo en la parte inferior de la cubierta con el fin de unir la cubierta a la etiqueta. La cubierta 15
puede estar fabricada en plastico, lamina de metal, papel de cera o papel revestido con lamina de plastico. La
cubierta puede estar coloreada o ser transparente, y puede estar moldeada o moldeada por fundicién en forma de
copa, rodeada por una parte de brida. Ventajosamente, la cubierta esta hecha de un laminado de dos capas en el
que una primera capa comprende al menos una abertura perforada que, al unirse a una segunda capa de cubierta,
forma la cavidad 18 para la carga de sustancia.

En la realizacion alternativa de la etiqueta que se muestra en las figuras 6-9, la carga de sustancia 7 se deposita en
una depresion preformada en la superficie de la etiqueta, en la que la cubierta 15 puede ser plana y estar hecha de
una cinta autoadhesiva. Cuando sea aplicable, la depresion puede estar hecha como una abertura que esta hendida
en una capa protectora superior 9 de la etiqueta.

La herramienta de encapsulacion 19 que puede estar propulsada por aire, como se ha mencionado anteriormente, es
transportada a una distancia graduable desde la boquilla 16 y dispuesta y controlada para, en sincronizacion con la
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boquilla, prender las cubiertas 15 pieza a pieza desde un suministro 21, y aplicarlas a las etiquetas llevadas mas alla
de la herramienta de encapsulacion.

Las cubiertas 15 estan dispuestas de forma adecuada en un soporte comuin (no mostrado) como una banda continua
o pelicula que se alimenta desde el suministro 21 (véase la figura 11) hacia o en paralelo a la banda continua de
etiquetas 13. Desde la banda continua o pelicula transportadora, la herramienta de encapsulacion 19 puede prender
y mover las cubiertas a las etiquetas en movimientos que estén sincronizados con los movimientos de alimentacién
de las etiquetas.

La transferencia de las cubiertas 15 a las etiquetas 1 puede llevarse a cabo de varias formas. Como ejemplo, debe
mencionarse que la herramienta de encapsulacién 19 puede estar dispuesta para, al aplicarse una cubierta, moverse
una distancia con la etiqueta en la direccion del movimiento desde el suministro de etiqueta 21. De manera
correspondiente, la herramienta de encapsulacion puede estar dispuesta para, al prender una cubierta, moverse una
distancia con la cubierta en la direccion del movimiento de la misma. A este respecto, las cubiertas y etiquetas son
dirigidas adecuadamente en direcciones opuestas. Sin embargo, alternativamente, tanto la deposicion como la
encapsulacion del liquido se llevan a cabo en etiquetas dirigidas alternativamente.

Alternativamente, puede introducirse una herramienta giratoria entre una banda continua de etiquetas y una banda
continua alimentada anteriormente, pero en la direccién opuesta, con cubiertas, siendo estas transportadas debajo
de la banda continua. Al hacer esto, la herramienta gira en la direccién del movimiento de la banda continua de la
cubierta al prender la cubierta desde abajo y en la direccién del movimiento de la banda continua de etiquetas al
aplicar la cubierta desde arriba. Un rodillo de contrapresién esta dispuesto adecuadamente por debajo de la banda
continua de etiquetas, al igual que un rodillo de retorno o similar, que resulta efectivo para facilitar la separacion de
las cubiertas de soporte. En esta realizacion se obtiene una ventaja particular al poderse integrar la deposicion de la
sustancia con la encapsulacion del mismo, mediante un miembro de descarga en forma de una boquilla dispuesta
para suministrar la sustancia directamente a la cavidad en sentido ascendente, ya sea a través de una abertura en
un soporte perforado o mediante inyeccién a través del material de soporte, con el fin de depositar la sustancia en la
superficie de la etiqueta de forma simultdnea a la aplicacion de la cubierta.

Funcién y ventajas de lainvencién

La etiqueta, de acuerdo con la invencion, funciona de la siguiente forma: Siempre que la temperatura ambiente no
sea superior a la temperatura de almacenamiento maxima permitida de los articulos en el embalaje en cuestion, la
carga de sustancia en la etiqueta retiene el estado sélido de la misma y permanece inalterada en la ubicacion de la
misma junto al cddigo de barras. En este estado, la carga de sustancia no afecta de ningiin modo a la legibilidad del
cadigo de barras, lo que implica que el embalaje de articulos puede pasar libremente por una caja registradora y el
ordenador de la misma, sin romper el flujo de articulos que pasa por la caja registradora. Sin embargo, si el embalaje
para articulos, en cualquier instante antes de pasar a través de la caja registradora, es expuesto a temperaturas por
encima del valor maximo permitido, la sustancia se transforma en un estado liquido en el que la misma se difunde
lateralmente en el sustrato poroso y se extiende por este gracias a la capacidad de aspiracion capilar del sustrato. En
la realizacion mostrada en las figuras 2-5, la sustancia contiene un componente de sustancia (alcalino) que, cuando
la sustancia entra en contacto con el colorante en las barras de c6digo mas cercanas, blanquea irreversiblemente el
color de las barras. De este modo, resulta imposible leer el cédigo de barras mediante un escaner. Con el fin de
obtener dicho efecto, como ya se ha visto mediante comparacion entre la figura 3 y la figura 5, es suficiente que la
sustancia destruya unas cuantas barras del cédigo en la zona mas cercana a la carga de sustancia.
Simultaneamente, la sustancia también puede blanquear un posible marcador 8. Preferiblemente, esto no se produce
hasta que la sustancia haya tenido una temperatura por encima de dicho valor maximo durante al menos un tiempo
total predeterminado.

En las figuras 6-9, se asume que la sustancia 7 contiene un componente de sustancia (acido) que tiene la capacidad
de activar la sustancia colorante presente en la capa termoimprimible 4, cuya sustancia colorante inicialmente no se
ha visto afectada por el calor y que, por lo tanto, no ha producido ninguna barra de tal forma que la superficie
alrededor de las barras impresas se coloree. De esta forma, varias barras de cédigo (y un posible marcador) se
ocultan o "desaparecen”.

Modificaciones factibles de la invencién

A pesar del hecho de que la invencién anterior ha sido descrita en el contexto de embalajes para articulos, se
concluye que una etiqueta, dispuesta de la forma descrita, es igualmente Util en el contexto de otros articulos que
tienen requisitos particulares de transporte y almacenamiento por debajo de unas temperaturas maximas prescritas,
como articulos farmacéuticos, materiales biolégicos, articulos quimicos, componentes electronicos, etc. Ni la etiqueta
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esta relacionada funcionalmente con el contenido de informacion en el codigo de barras ni con ningun tipo de cédigo
de barras, por lo que, en este contexto, debe entenderse que la expresion "cddigo de barras" comprende todos los
tipos de impresion que contienen informacion codificada que sea legible mediante un escaner. Asimismo, debe
destacarse que la etiqueta preparada de la forma indicada también puede constituir un articulo en si mismo o puede
utilizarse sin relacion con el equipamiento de produccién descrito anteriormente, y proporcionandose en una
condicién ya preparada para la aplicacion, por ejemplo, en un embalaje para articulos.

Aunque, de acuerdo con la invencion, la etiqueta ha sido descrita y ejemplificada como un articulo separado, que se
adhiere en algin momento al embalaje individual, esta también puede fabricarse como parte integrada del embalaje.
En este caso, el sustrato poroso puede ser una parte del propio embalaje preparado con sustancias colorantes
adecuadas sensibles al calor, aplicandose la carga de sustancia requerida a o en el sustrato junto a un cédigo de
barras ya impreso o una superficie que esté reservada para la impresion del mismo. En lugar de estar encapsulado
bajo una cubierta, la carga de sustancia también puede estar contenida en una capsula enteramente cerrada hacia
fuera. De ese modo, se ofrece la posibilidad de fabricar y mantener la capsula de sustancia a temperatura ambiente
(ya sea por separado o aplicado a la etiqueta) hasta el momento del embalaje, cuando se enfria y se perfora en un
estado preparado en la etiqueta.

Naturalmente debe considerarse que el concepto de "sustancia colorante", tal y como se utiliza en las posteriores
reivindicaciones, debe incluir unas combinaciones de sustancias que se han explicado anteriormente, y que tienen la
capacidad de activar una reaccion colorante cuando esta expuestas al efecto del calor. Por motivos de claridad, debe
sefialarse asimismo que la etiqueta, de acuerdo con la invencién, también puede aplicarse directamente a un articulo
sin que este tenga ningln embalaje que lo rodee.
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REIVINDICACIONES

1. Una etiqueta que comprende, por una parte, una sustancia colorante del tipo que tiene la capacidad de producir
una impresion por el efecto del calor, cuyo color de impresion contraste con el color de base de la etiqueta, y por otra
parte, un agente que tiene el objetivo de, al menos parcialmente, destruir el contraste entre dichos colores, si la
etiqueta esta expuesta a una temperatura por encima de un valor maximo predeterminado, teniendo la etiqueta una
superficie para una impresion (3) que contiene la informacion codificada, caracterizada porque esta fabricada en un
sustrato poroso de absorcion capilar (5) que incluye dicha impresion (3) y porque dicho agente esta incluido en una
carga de una sustancia (7), que es sdlida a temperaturas hasta dicho valor méaximo, pero se vuelve liquida por
encima de la misma, y cuya carga sobre dicho sustrato esta ubicada junto al campo de superficie de la impresion (3).

2. Etiqueta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el agente en la sustancia (7) es un
componente de la sustancia que tiene la capacidad de activar dicha sustancia colorante de tal forma que la misma
colorea la etiqueta en la zona en torno a las partes de la impresion.

3. Etiqueta de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque dicho componente de sustancia es del tipo que
tiene un efecto de reduccion del pH.

4. Etiqueta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el agente en la sustancia es un componente de
sustancia que tiene la capacidad de blanquear el color de una impresion mencionada presente en dicho campo de
superficie.

5. Etiqueta de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque dicho componente de sustancia es del tipo que
tiene un efecto de reduccion del pH.

6. Etiqueta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sustancia (7)
comprende un componente de aumento de la viscosidad que tiene la finalidad de - si la sustancia se vuelve liquida -
ralentizar la tasa de propagacion de la misma en el sustrato (5).

7. Etiqueta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la sustancia (7)
esta encapsulada en una cavidad (18) que se abre hacia la superficie de la etiqueta y esta formada en la cara inferior
de una cobertura (15) unida al sustrato, teniendo dicha cobertura una superficie que rodea la cavidad, cuya superficie
estéa revestida con adhesivo.

8. Etiqueta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la carga de la
sustancia (7) tiene forma de cordén y se extiende principalmente en paralelo a las barras del cédigo incluidas en la
impresion (3) y tiene una longitud que se corresponde sustancialmente con la longitud de las barras de cédigo.

9. Etiqueta de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la carga de
sustancia (7) tiene un volumen dentro del rango de 1-25 pl.

10. Embalaje para el almacenamiento de articulos en un rango que tiene un valor maximo predeterminado, que
comprende una etiqueta (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1 que tiene una impresion (3) realizada con informacion
codificada, obteniéndose dicha impresién por el efecto del calor en una sustancia colorante (4) incluida en la etiqueta
y contando con un color que contrasta con el color de base de la etiqueta, incluyendo la etiqueta un agente con el fin
de, al menos parcialmente, destruir el contraste entre la impresion y el color de base de la etiqueta, si el embalaje
estd expuesto a una temperatura por encima de dicho valor maximo, caracterizado porque la etiqueta esta
fabricada a partir de un sustrato (5) que incluye dicha impresion (3) de un material poroso de aspiracion capilar, y
porque dicho agente esta incluido en una carga de sustancia (7) ubicada sobre dicho sustrato junto a la impresion
(3), siendo dicha sustancia solida a temperaturas hasta dicho valor maximo pero volviéndose liquida por encima de
la misma.

11. Procedimiento para la aplicacién de etiquetas de acuerdo con la reivindicacion 1 en embalajes de articulos,
comprendiendo las etapas de:
a) alimentar los embalajes (2) consecutivamente en una direccion de produccion,
b) alimentar una banda continua (13) de etiquetas (1) hacia los embalajes, comprendiendo dichas etiquetas una
sustancia colorante del tipo que tiene la capacidad de producir una impresién por el efecto del calor, el color de
cuya impresion contrasta con el color de base de las etiquetas,
¢) producir una impresion (3), mediante el suministro de calor a la misma, en un campo de superficie de la
etiqueta individual (1) cuya impresion tiene informacion codificada,
d) transferir individualmente las etiquetas impresas individuales (1) a embalajes individuales (2).
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caracterizado por las etapas adicionales de:
e) utilizar etiquetas que estan fabricadas de sustratos porosos de aspiracion capilar (5),
f) proporcionar a cada etiqueta individual (1) una carga de una sustancia (7) después de la impresion, dicha
sustancia tiene la propiedad de ser soélida a temperaturas hasta un valor maximo predeterminado, pero
volviéndose liquida por encima de la misma,
g) encapsular la carga de sustancia (7) antes de que la etiqueta individual (1) sea transferida al embalaje (2).

12
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