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DESCRIPCION
Disyuntor de a bordo con mecanismo de autorizacion de rearme
CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un disyuntor de a bordo con una llave de centrado, que posee una funcién de autorizacion
de rearme.

ESTADO DE LA TECNICA

Habitualmente se usan disyuntores, que tienen como funcién la interrupcién de un enlace eléctrico cuando se
detecta una determinada condicion. Pueden definirse condiciones de corte muy numerosas, que se conocen de por
si.

Existen diferentes tipos de disyuntores, cuyas estructuras y funcionamiento dependen del campo de aplicacion. Asi,
cuando el disyuntor esta destinado a una instalacion fija de tipo habitacion o edificio industrial, con frecuencia se
instala en un armario por medio de un riel DIN. Por el contrario, cuando el disyuntor esta destinado a un sistema de
a bordo, lo mas frecuente es que se introduzca en un cuadro de mando con el que se hace solidario gracias a
medios de fijacion clasicos, estando asegurado el posicionamiento correcto por una llave de centrado. Dichos
disyuntores de a bordo son perfectamente conocidos de por si.

Durante mucho tiempo, los disyuntores funcionaban con medios mecanicos, que comprendian en particular una tira
bimetalica cuya deformacion provocaba el corte. Asi cuando la tira bimetalica era atravesada por una corriente
demasiado elevada, el calentamiento de la tira bimetdlica aseguraba la funcién de corte y protegia el sistema. Con la
evolucion de la tecnologia, actualmente es posible para las mismas dimensiones afadir funciones electrénicas a
estos sistemas mecdanicos. Estas funciones electronicas permiten detectar otras condiciones particulares que
necesitan un corte del circuito eléctrico.

Cuando el disyuntor procede a un corte eléctrico, existen por tanto varios casos de figuras posibles. Puede tratarse
bien de un corte ligado a una desconexién térmica o bien de un corte ligado a una desconexién por orden del circuito
electronico. Los disyuntores de a bordo actuales no permiten diferenciar eficazmente las causas de la desconexion,
en particular en lo que se refiere a la posibilidad de rearmar el dispositivo.

El documento EP 1 255 269 describe un dispositivo segun el predmbulo de la reivindicacion 1.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion pretende asi remediar los inconvenientes del estado de la técnica, proponiendo un disyuntor de a bordo
con llave de centrado, que posee una funcién de autorizacion de rearme. En un caso de desconexién mecénica, un
disyuntor segun la invencion podra rearmarse del mismo modo que los dispositivos existentes, mientras que en caso
de desconexion por orden del circuito electronico, sera necesario proceder a una accion suplementaria de
autorizacion. De esta manera, la distincién entre las causas de desconexidn serd inmediata, ya que el rearme sera
imposible sin que sea autorizado previamente.

A este efecto, la invencion tiene por objeto un disyuntor de a bordo que comprende

- Un botén pulsador (1), que se desplaza a lo largo de su eje cuando el disyuntor se desconecta y que permite
rearmar el disyuntor mediante su pulsacion,

- Una llave de centrado (2),

- Un terminal de alimentacioén (3) y un terminal de distribucién (4),

- Dos contactos disyuntores (5),

- Una tira bimetalica principal (6) cuya deformacién por efecto térmico desconecta el disyuntor,

- Un circuito electrénico (14),
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- Un accionador (15) capaz de desconectar el disyuntor, de manera que el circuito electrénico (14) examina la sefial
eléctrica que circula entre el terminal de alimentacion (3) y el terminal de distribucion (4), con el fin de enviar una
orden de desconexién al accionador (15) cuando se identifican determinadas situaciones predefinidas,

caracterizado porque comprende igualmente una pieza movil de autorizacién de rearme (18) provista de un pasador
(19) y porque, cuando el disyuntor se desconecta como resultado de una orden enviada por el circuito electronico
(14) al accionador (15), la pieza de autorizacion de rearme (18) se desplaza de tal manera que el rearme del
disyuntor sélo sea posible pulsando la pieza de autorizacion antes de la pulsacion del botén pulsador (1) o
simultaneamente con este.

Segun una forma de realizacion en particular, el pasador (19) atraviesa la llave de centrado (2) cuando el disyuntor
esta en posicidon desconectada como resultado de una orden enviada por el circuito electrénico (14) al accionador
(15).

Segun una forma de realizacion especialmente ventajosa, el accionador incluye un nucleo movil (17) provisto de una
barra solidaria con una arandela (22) de mayor diametro que la barra, cooperando la barra y la arandela (22) con un
rebaje (21) previsto en la pieza de autorizacion de rearme (18).

Opcionalmente, el disyuntor de a bordo comprende contactos auxiliares (12) que indican tres estados diferentes
segun el estado del disyuntor.

Opcionalmente, el disyuntor incluye medios de comunicacion capaces de transmitir informacion a través del boton
pulsador. Los medios de comunicacion pueden comprender un diodo electroluminiscente, que emite en su caso en
el infrarrojo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Otras ventajas y caracteristicas se deducirdn mas claramente a partir de la descripcidon que se ofrece a continuacion
de una forma particular de realizacién de la invencién, dada a modo de ejemplo no limitativo, y representada en los
dibujos adjuntos, en los que:

- la fig. 1 representa un disyuntor segun la invencion en posicién conectada;

- la fig. 2 representa un disyuntor segun la invencion en posicién desconectada después de la deformacion térmica
de una tira bimetalica principal;

- la fig. 3 representa un disyuntor segun la invencion en posicion desconectada después del uso de un accionador;

- las fig. 4a y 4b representan un subconjunto mecénico, cuyas posiciones corresponden respectivamente a las fig. 1
y 3.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA DE REALIZACION

La fig. 1 representa un disyuntor de a bordo con llave de centrado segun la invencidon en posicion conectada.
Durante su instalacion, un disyuntor de este tipo se hace solidario con un cuadro de mando por el apriete de una
tuerca que se adhiere al cuadro de mando en una placa conductora metdlica conectada a tierra. Un boton pulsador
(1) de accionamiento atraviesa el cuadro de mando, y una llave de centrado (2) permite asegurar el posicionamiento
correcto del dispositivo. En el ejemplo de puesta en practica de la invencion representado en la fig. 1, el disyuntor de
a bordo incluye de manera clasica un terminal de alimentacion (3) y un terminal de distribucién (4) y dos contactos
disyuntores (5). Cuando el circuito esta preparado, los dos contactos disyuntores (5) establecen un enlace eléctrico
de tal manera que una corriente eléctrica puede circular libremente entre los dos terminales (3, 4). De manera
clasica, una tira bimetélica principal (6) provoca la desconexion del circuito al deformarse por calentamiento. La
deformacion de la tira bimetdlica (6) se transmite a través de la varilla de enlace (7) y desplaza la corredera (8) hasta
la liberacion del gancho (9). Cuando el gancho (9) se ha liberado, los contactos disyuntores (5) se separan bajo el
efecto de un mecanismo de tipo muelle (10), y el botén (1) se desplaza a lo largo de su eje bajo el efecto de un
muelle que se separa de los terminales (3, 4). La fig. 2 representa un disyuntor segun la invencién en posicion
desconectada por deformacion térmica de la tira bimetalica principal (6).
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El dispositivo representado en la fig. 1 comprende igualmente una tira bimetalica de compensacion (11) cuya funcion
es la de compensar las variaciones de temperatura del medio, es decir, las variaciones de temperatura que no estan
relacionadas con la corriente eléctrica y que no deben, por tanto, ser tenidas en cuenta para desconectar el circuito.
Este sistema es conocido de por si y es opcional. En efecto, la invencién funciona tanto para los dispositivos de
corte desprovistos de tiras bimetélicas de compensacién como para los dispositivos de corte que estan provistos de
ellas, como el representado en la fig. 1. Asi, la presencia de una tira bimetdlica de compensacion ni es esencial para
la puesta en préctica de la invencion ni se hace imposible a causa de ella.

De manera cléasica, el hecho de pulsar el boton (1) hacia su posicion inicial restablecera el enlace eléctrico entre los
dos contactos de disyuncion (5) y repondra el gancho (9) en la corredera (8). Si la tira bimetdlica principal (6) deja de
estar deformada, el gancho (9) se mantendra en su lugar mediante la corredera (8) y el dispositivo se rearmara.

El funcionamiento descrito hasta el momento es idéntico en todos sus puntos al de un disyuntor de a bordo segun la
técnica anterior. Asimismo, el dispositivo representado esta provisto de un sistema, conocido de por si pero opcional,
de contactos auxiliares (12). Cuando el disyuntor se arma, los contactos auxiliares (12) estan desconectados, y
cuando el disyuntor provoca la apertura de los contactos de las disyunciones, la palanca (13) gira y cierra los
contactos auxiliares (12). Este sistema opcional de contactos auxiliares de dos estados permite verificar facilmente el
estado del disyuntor, y es perfectamente compatible con la invencion.

El disyuntor esté provisto de un circuito electrénico (14) que esté ligado eléctricamente a la placa metalica que forma
masa, y que mide las caracteristicas de la corriente que circula en el dispositivo, por ejemplo en el nivel de la tira
bimetalica principal (6). De manera clasica el circuito electrénico (14) es capaz de detectar situaciones particulares
gue necesitan la desconexion del disyuntor que incluye a este efecto un accionador (15) que libera el gancho (9) por
orden del circuito electronico (14). En el ejemplo de puesta en practica de la invencion representado en las figuras, el
accionador comprende un electroiman (16) que permite desplazar un nicleo (17). El nicleo esta provisto de una
barra de accionamiento que se apoya en una escuadra (18) solidaria de la varilla de enlace (7) de tal manera que
todo desplazamiento del nucleo (17) provoca el desplazamiento de la varilla de enlace (7) hasta la liberacion del
gancho (9).

El circuito electronico (14), al examinar las caracteristicas de la sefial eléctrica, es capaz de detectar fenémenos
instantdneos que no acumulan energia media suficiente para que la tira bimetdlica principal (6) desconecte el
disyuntor. Puede tratarse, por ejemplo, de falsos contactos, o de arcos eléctricos. Algunos de estos fendmenos
presentan riesgos de incendio. Este es el motivo por el cual es preferible indicar claramente cual ha sido la causa de
la desconexién e impedir cualquier rearme involuntario.

A este efecto, el disyuntor segun la invencién incluye una pieza de autorizacion de rearme (18) provista de un
pasador (19). Cuando el accionador (15) es activado por orden del circuito electronico (14), la pieza de autorizacion
de rearme (18) se desplaza bajo el efecto de un muelle de compresién (20) e impide que el nicleo (17) recupere su
posicion inicial. El pasador (19) sale a través de la llave de centrado (2) tal como se representa en la fig. 3. Las fig.
4a y 4b representan un ejemplo de realizacion del dispositivo de autorizacién de rearme segin la invencién
respectivamente en posicion conectada y desconectada por orden del circuito electrénico (14). En este ejemplo de
realizacion, la barra de accionamiento del nicleo (17) es solidaria con una arandela (22) cuyo didmetro es mas
importante que el de la barra de accionamiento del nicleo (17). La pieza de autorizacién de rearme incluye un rebaje
(21) en el que una parte permite dejar pasar la arandela (22) con el fin de que el nucleo (17) esté en posicion
conectada, y otra parte no permite dejar pasar mas que la barra de accionamiento del nucleo (17) pero no la
arandela (22) de forma que se mantenga el disyuntor en posicién desconectada. En caso de desconexion por orden
del circuito electrénico (14), es necesario pulsar no sélo el botén pulsador (1) sino igualmente la pieza de
autorizacion de rearme (18) presionando el pasador (19). Asi, es materialmente imposible rearmar el dispositivo sin
ser informado del tipo de desconexién.

Ademas, como el pasador (19) de la pieza de autorizacion de rearme (18) atraviesa la llave de centrado (2) y dado
gue esta ya estd presente en los dispositivos segun la técnica anterior, el dispositivo segun la invencién es
perfectamente compatible y puede sustituir a un dispositivo segun la técnica anterior sin tener que modificar el
cuadro de mando.

La pieza de autorizacion de rearme (18) es un elemento de seguridad suplementario, que no afiade riesgo de averia
del disyuntor. En efecto, incluso si la pieza de autorizacion de rearme (18) se blogueara, la desconexién aun seria
posible tanto por deformacion de la tira bimetdlica principal (6) como por orden del circuito electronico (14).
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Segun una forma de puesta en practica de la invencion especialmente ventajosa, la pieza de autorizacion de rearme
(18) permite probar la cadena electronica de desconexion. En efecto, el circuito electronico (14) examina de forma
permanente las caracteristicas de la corriente. Asi, si un operador acciona el botén (1) y desconecta manualmente el
disyuntor, el circuito electrénico (14) sabe que la corriente era insuficiente para deformar la tira bimetalica (6). El
circuito electronico (14) ordena entonces al accionador (15) que se desconecte, lo que provoca el desplazamiento
del ndcleo (17) y la salida del pasador (19) de la pieza de autorizacién de rearme (18) a través de la llave de
centrado (2). La salida del pasador (19) valida el funcionamiento correcto de la cadena de desconexion electronica.

En el caso en que el disyuntor esta provisto del sistema opcional de contactos auxiliares (12), tal como se representa
en las figuras, la pieza de autorizacion de rearme (18) esta provista de un saliente (23) que cierra un contacto.
Durante una desconexion del disyuntor por orden del circuito electrénico (14), la pieza de autorizacion de rearme
(18) se desplaza bajo el efecto del muelle (20) y el contacto se abre, lo que tiene como efecto la modificaciéon de la
impedancia aparente en los terminales de los contactos auxiliares (12) y el establecimiento asi de un tercer estado.
De esta manera es posible verificar el estado del disyuntor y, si se encuentra en estado desconectado, saber cual ha
sido el modo de desconexion.

Segun una forma especialmente ventajosa de puesta en practica de la invencion, el disyuntor segun la invencién es
igualmente capaz de dialogar. En esta forma de puesta en practica, el botén (1) es transparente, y el disyuntor
incluye un diodo electroluminiscente controlado con el fin de transmitir informaciones. Estas informaciones pueden
referirse, por ejemplo, al estado del sistema eléctrico, el estado del dispositivo, una descripcién del contexto durante
una desconexién o cualquier otro dato conocido por el circuito electronico (14).

Segun el contexto de uso del disyuntor, el diodo electroluminiscente puede emitir en el espectro visible o en el
espectro invisible, por ejemplo en el infrarrojo. La segunda solucion permite no perturbar al personal, por ejemplo, al
personal que viaja en un avion. La primera solucion es compatible con un sistema de parpadeo fugaz de vigilancia
gue indica que el dispositivo de corte recibe corriente y esta en servicio, de manera que el diodo sélo se apaga
cuando el dispositivo de corte deja de recibir corriente o cuando el circuito electréonico o el diodo en si sufren una
averia.

Usando un boton (1) transparente a través del cual se transmite la sefial, la lectura de la sefial se hace
particularmente sencilla. En efecto, el botén puede ligarse muy facilmente a un sistema de lectura portatil, por
ejemplo, por medio de una caperuza, evitando asi cualquier error de transmision.

Igualmente es posible poner en marcha una transmision bidireccional, usando por ejemplo una transmision en el
infrarrojo en un sentido y una transmision en el espectro visible en el otro sentido.
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REIVINDICACIONES
1. Disyuntor de a bordo que comprende

- Un botén pulsador (1), que se desplaza a lo largo de su eje cuando el disyuntor se desconecta y que permite
rearmar el disyuntor mediante su pulsacion,

- Una llave de centrado (2),

- Un terminal de alimentacion (3) y un terminal de distribucion (4),

- Dos contactos disyuntores (5),

- Una tira bimetalica principal (6) cuya deformacion por efecto térmico desconecta el disyuntor,

- Un circuito electrénico (14),

- Un accionador (15) capaz de desconectar el disyuntor,

de manera que el circuito electronico (14) examina la sefial eléctrica que circula entre el terminal de alimentacion (3)
y el terminal de distribucion (4), con el fin de enviar una orden de desconexién al accionador (15) cuando se
identifican situaciones especiales predefinidas,

caracterizado porque comprende igualmente una pieza moévil de autorizacidon de rearme (18) provista de un
pasador (19) y porque, cuando el disyuntor se desconecta como resultado de una orden enviada por el circuito
electronico (14) al accionador (15), la pieza de autorizacion de rearme (18) se desplaza de tal manera que el rearme
del disyuntor solo sea posible pulsando la pieza de autorizacion antes de la pulsacion del boton pulsador (1) o
simultdneamente con este.

2. Disyuntor de a bordo segun la reivindicacidon 1, caracterizado porque el pasador (19) atraviesa la
llave de centrado (2) cuando el disyuntor esta en posicion desconectada como resultado de una orden enviada por el
circuito electrénico (14) al accionador (15).

3. Disyuntor de a bordo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el accionador incluye un

ndcleo movil (17) provisto de una barra solidaria con una arandela (22) de mayor diametro que la barra, cooperando
la barra y la arandela (22) con un rebaje (21) previsto en la pieza de autorizacion de rearme (18).

4, Disyuntor de a bordo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
comprende contactos auxiliares (12) que indican tres estados diferentes segun el estado del disyuntor.
5. Disyuntor de a bordo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el boton

pulsador (1) es transparente y porque el disyuntor incluye medios de comunicacion capaces de transmitir
informacion a través del botén pulsador.

6. Disyuntor de a bordo segln la reivindicacion 5, caracterizado porque los medios de comunicacion
comprenden un diodo electroluminiscente.

7. Disyuntor de a bordo segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el diodo electroluminiscente
emite en el infrarrojo.
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