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DESCRIPCION
Sensor de gas
Estado del arte

La presente invencién hace referencia a un sensor de gas de acuerdo con la clase de la reivindicacion independiente
1.

Un sensor de gas de esta clase resulta conocido, por ejemplo, de la patente DE 102 57 284 Al. En dicho sensor de
gas, en el cual el sistema calefactor del sensor se acciona de manera sincronizada para generar respectivamente el
rendimiento calorifico requerido en el elemento sensor, el sistema calefactor del sensor presenta dos lineas de
alimentacién. Por otra parte, para la célula de bombeo y la célula de Nernst, se proporciona una linea de conduccién
eléctrica de bombeo, una linea de medicién, asi como una linea de conduccidn eléctrica de bombeo de referencia.
Para las células de bombeo y de Nernst, se utiliza una linea de conduccién a masa en comun.

Para la conexion de una sonda de banda ancha de esta clase, se requieren conectores que deben comprender seis
polos. Las lineas y las espigas de conexion adicionales requieren de trabajos de fabricacién adicionales y generan
costes adicionales. Por otra parte, los conectores estandar no se pueden utilizar tan facilmente. También resulta una
desventaja que una caida de tensién entre la masa del motor de combustion interna y la masa del sistema de
circuitos conformado, por ejemplo, mediante una unidad de control, resulte variable de acuerdo con la carga
eléctrica, y que ante la corrosion de la conexidn también pueda exceder alrededor de 1V y, de esta manera, la
tensiéon de Nernst.

Por otra parte, en el elemento sensor se puede generar una interferencia indeseada en la sefial de salida, mediante
el acoplamiento del calentador sincronizado con la célula de Nernst del sensor. Un acoplamiento de la corriente de
caldeo en la linea de sefiales, puede generar interferencias considerables para la funcion del sensor de gas.

Revelacion de la presente invencion
Ventajas de la presente invencion

El sensor de gas conforme a la presente invencion con las caracteristicas de la reivindicacion 1, en comparacion,
presenta la ventaja que consiste en que se puede renunciar a una linea de sefiales y, de esta manera, también a
una espiga de conexion, dado que la linea de conduccién eléctrica de bombeo y una linea calefactora se encuentran
conectadas a masa, conectadas entre si de manera que conduzcan electricidad, que la corriente eléctrica de
bombeo se puede alimentar a través de la linea de medicion, y se puede medir la tension de Nernst entre la linea de
medicién y la linea de conduccién eléctrica de bombeo de referencia. Debido a dicho modo de conexion, la caida de
tension en la linea calefactora sincronizada, modifica la tensién de bombeo necesaria, sin embargo, la corriente
eléctrica medida de bombeo fluye todavia sélo a través de la célula de bombeo. Por otra parte, resulta ventajoso que
la tension de Nernst no presente desfases.

Mediante las medidas mencionadas en las reivindicaciones relacionadas, se pueden realizar perfeccionamientos y
mejoras ventajosas del sensor de gas mencionado en la reivindicacion independiente.

Una forma de ejecucion preferida prevé el sometimiento del sistema calefactor a una tension sincronizada mediante
un transistor de efecto de campo de la parte alta. De lo contrario, la masa de la electronica de regulacién se deberia
encontrar en Ugat.

Ante la presencia de un desfase de tension, la tension de Nernst se detecta convenientemente mediante un
instrumento amplificador dispuesto entre la linea de medicién y la linea de conduccion eléctrica de bombeo de
referencia.

Una forma de ejecucion ventajosa prevé una medicion de la temperatura del elemento sensor, mediante la medicion
de la resistencia interior de la célula de Nernst y/o de la resistencia calefactora.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos se representan ejemplos de ejecucién de la presente invencién, y se explican en detalle en la
siguiente descripcion.

Muestran:
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Fig. 1 esquematicamente un elemento sensor de un sensor de gas, conocido del estado del arte;
Fig. 2 el esquema equivalente de un sensor de gas conocido del estado del arte, y

Fig. 3 el esquema equivalente de un sensor de gas conforme a la presente invencion.

Formas de ejecucion de la presente invencion

El sensor de gas 10 que se muestra en la figura 1, comprende un primer electrodo, también denominado electrodo
de bombeo exterior 11, que se expone a un gas a analizar. El gas a analizar llega a través de un canal de gas 12 y
una barrera de difusién 13 a una camara de gas de medicion 14, en la que se encuentra dispuesto un segundo
electrodo, también denominado electrodo de bombeo interior 15. Entre el primer y el segundo electrodo 11, 15 se
conforma una célula de bombeo. El primer electrodo 11 se encuentra conectado con una linea de conduccién
eléctrica de bombeo 16, y el segundo electrodo 15 con una linea de medicién 17.

El sensor de gas 10 comprende una camara de gas de referencia 18, en la que se encuentra dispuesto un tercer
electrodo 19 que se encuentra conectado con una linea de conduccién eléctrica de bombeo de referencia 20. Entre
la camara de gas de referencia 18 y la camara de gas de medicion 14, exactamente como entre los electrodos 11,
15 se conforma una célula de Nernst en la que se puede presentar un transporte de iones del gas de referencia 21.

Ademas, el sensor de gas 10 comprende un sistema calefactor del sensor 22 que presenta lineas calefactoras 23,
24. La linea de conduccion eléctrica de bombeo 16, la linea de medicion 17, la linea de conduccién eléctrica de
bombeo de referencia 20, y las lineas calefactoras 23, 24, se conducen hacia una unidad de control 200, como se
representa esquematicamente en la figura 2. Ademas, se proporcionan, por ejemplo, conectores de enchufe que
presentan espigas de conexidn con el nimero correspondiente de lineas.

En la figura 2 se representa esquematicamente un esquema equivalente de un sensor de gas de esta clase, asi
como una conformacion detallada del sistema de circuitos 200 que es, por ejemplo, parte de una unidad de control.

Mediante la linea de conduccion eléctrica de bombeo de referencia 20, se suministra una corriente eléctrica de
bombeo de referencia, que proporciona una fuente de corriente eléctrica 240, al tercer electrodo 19 a través de una
resistencia 241. Ademas, la fuente de corriente eléctrica de bombeo de referencia 240 se encuentra conectada con
la entrada inversora de un amplificador diferencial 200, cuya salida a través de una resistencia de carga 223
proporciona una corriente eléctrica de bombeo Ip. La corriente eléctrica de bombeo Ir es idéntica a una sefal del
sensor que se amplifica en un amplificador 222. La corriente eléctrica de bombeo Ip se suministra al electrodo de
bombeo exterior 11, a través de la linea de conduccién eléctrica de bombeo 16. A través de una resistencia Rjp
conformada entre el electrodo exterior 11 y el electrodo interior 12, mediante el elemento sensor, cae una tensién
gue se mide mediante la linea de medicion 17, y que se suministra a la entrada no inversora del amplificador
diferencial 220. La linea de medicidon 17 se encuentra conectada con una masa virtual 210 y con una fuente de
tension de referencia 232. La fuente de tension de referencia 232 se encuentra conectada con la entrada no
inversora del amplificador diferencial 220.

El sistema calefactor que presenta una resistencia calefactora 150, se encuentra conectado a través de ambas
lineas 23, 24 con la tensidn de bateria Uga, aSi como con un transistor de efecto de campo de la parte baja 250 que,
por una parte, presenta una conexion hacia la masa en comun 251 del sistema de circuitos 200. Una fraccion de la
corriente eléctrica de bombeo I, se transporta a través de una linea de ajuste 18 y una resistencia de ajuste 224
paralela a la resistencia de mediciéon 223, que resulta variable para la calibracion de la sefial de sonda. Dicho modo
de conexion del sensor de banda ancha requiere de seis lineas.

Para reducir el nimero de lineas, en el sensor de gas conforme a la presente invencion, representado en la figura 3,
se prevé una conexion de conduccioén eléctrica de los electrodos de bombeo exteriores con una linea calefactora 23'.
Dicha linea calefactora 23’ conduce en primer lugar a la masa 251 en comun del sistema de circuitos, por ejemplo, la
masa de los dispositivos de control de una unidad de control 200. La segunda linea calefactora 24’ se encuentra
conectada a través de un transistor de efecto de campo de la parte alta accionado de manera sincronizada mediante
un reloj 270, con la resistencia calefactora 150 del sistema calefactor del sensor. En dicho sensor de gas, la
corriente eléctrica de bombeo se alimenta a través de la linea de mediciéon 17’ y también se mide en dicho lugar.
Para la medicion de la tension de Nernst entre el electrodo de bombeo interior 15 y el tercer electrodo 19, la linea de
medicién 17’ se suministra a la entrada no inversora del amplificador diferencial 220. A través de la linea de
conduccioén eléctrica de bombeo de referencia 20, se alimenta de una manera de por si conocida la corriente
eléctrica de bombeo de referencia, que proporciona la fuente de corriente eléctrica 240. Ademas, el convertidor de
corriente de bombeo se disefia de manera bipolar, dado que la célula de bombeo se debe alimentar con una
corriente negativa de bombeo.
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La tension de Nernst se mide mediante un instrumento amplificador entre el segundo electrodo, es decir, del
electrodo de bombeo interior 15, y el tercer electrodo 19. En este caso, la fuente de tension de referencia 232 se
encuentra conectada con la entrada inversora del amplificador diferencial 220.

Tanto en el caso del sensor de gas conocido del estado del arte, representado en la figura 2, asi como en el caso del
sensor de gas conforme a la presente invencion, representado en la figura 3, se realiza una mediciéon de la
resistencia interior del sensor de gas a través de un capacitor 231 mediante un dispositivo de conmutacion 230.
Debido a la medicion de la resistencia interior de la célula de Nernst, se puede deducir la temperatura del sensor de
gas. De manera alternativa, también se puede determinar la temperatura mediante la medicion de la resistencia
calefactora. La corriente eléctrica para la referencia de bombeo, se suministra al tercer electrodo 19 mediante la
linea de conduccion eléctrica de bombeo de referencia 20’, y fluye a través del electrodo de bombeo exterior 11. Por
lo tanto, el oxigeno es evacuado mediante bombeo hacia el electrodo de bombeo exterior, y queda suprimido un
desfase de la sefial de corriente eléctrica de bombeo como consecuencia de la evacuacion mediante bombeo desde
el electrodo de bombeo interior 15. Es decir, que la sefial de corriente eléctrica de bombeo de referencia no presenta
desfase alguno.

El sensor de gas descrito anteriormente en relacion con la figura 3, en comparacion con un sensor de gas conocido
del estado del arte, descrito en relaciéon con la figura 2, presenta la ventaja decisiva que consiste en que en este
caso so6lo se requieren cinco lineas en lugar de seis. Es decir, que la caida de tensiéon en la linea calefactora
sincronizada, modifica la tensién de bombeo necesaria, sin embargo, la corriente eléctrica medida de la bomba fluye
todavia sélo a través de la célula de bombeo.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de gas para determinar una concentracion de oxigeno en una mezcla gaseosa, particularmente en el gas
de escape de motores de combustion interna, con una célula de bombeo que presenta un electrodo de bombeo (11)
exterior expuesto a la mezcla gaseosa, y un electrodo de bombeo (15) interior expuesto a la mezcla de gas a través
de una barrera de difusion (13), y un cuerpo electrolitico sélido dispuesto entre el electrodo de bombeo (11) exterior
y el electrodo de bombeo (15) interior, asi como con un electrodo de referencia (19) expuesto a un gas de referencia,
y con un sistema calefactor del sensor (22), en donde el electrodo de bombeo (11) exterior se encuentra conectado
mediante una linea de conduccion eléctrica de bombeo (16; 16’), el electrodo de bombeo (15) interior mediante una
linea de medicion (17; 17'), el electrodo de referencia (19) mediante un linea de conduccion eléctrica de bombeo de
referencia (20; 20), y el sistema calefactor del sensor (22) mediante dos lineas calefactoras (23, 24; 23', 24’) con un
sistema de circuitos (200), caracterizado porque la linea de conduccién eléctrica de bombeo (16’) y una linea
calefactora (23') se encuentran conectadas a masa (251) conectadas entre si de manera que conduzcan
electricidad, porque se alimenta una corriente eléctrica de bombeo a través de la linea de medicién (17’), generada
mediante el sistema de circuitos (200), porque se mide la tension de Nernst entre la linea de medicion (17") y la linea
de conduccion eléctrica de bombeo de referencia (20"), y porque con la ayuda de una fuente de corriente eléctrica de
bombeo de referencia (240) se bombean iones de oxigeno desde el electrodo de bombeo exterior (11) hacia el
electrodo de referencia (19), y porque la sefial de medicion de la corriente eléctrica de bombeo que circula en la
linea de medicién (17’) se puede medir mediante una resistencia de medicion (223).

2. Sensor de gas de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el sistema calefactor del sensor (22) se
puede someter a una tension sincronizada mediante un transistor de efecto de campo de la parte alta (200).

3. Sensor de gas de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la tension de Nernst se
puede detectar mediante un instrumento amplificador dispuesto entre la linea de medicion (17') y la linea de
conduccion eléctrica de bombeo de referencia (20).
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