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DESCRIPCION
Abrazadera deslizante
Antecedentes de lainvencion

La presente invencion se refiere en general a abrazaderas usadas para controlar el flujo de fluido médico a través de
una tubo intravenoso ("IV"), y mas particularmente, a una abrazadera deslizante que protege contra el movimiento
inadvertido de la abrazadera desde una posicion de oclusion a una posicidn de no oclusién en el tubo.

Los médicos a menudo desean que fluidos médicos se suministren a un paciente con precision. Por lo tanto,
instrumentos tales como bombas de infusidn se utilizan para regular el suministro de fluidos con un alto grado de
precision. Estas bombas de infusion proporcionan una oclusiéon de la linea de fluido en todo momento. Es decir,
nunca hay una trayectoria de flujo directa desde la fuente de fluido al paciente en ningiin momento, aunque el punto
de oclusion proporcionado por la bomba de infusion varia. Una situacion indeseable puede producirse cuando el
liquido es libre de fluir a través del tubo IV sin regulacion mediante la bomba de infusién u otro instrumento. Esta
condicién se conoce como un peligro de flujo libre. Las actividades tales como el cebado de la linea de fluido o la
retirada de la linea de fluido desde la bomba aumentan la posibilidad de un peligro de flujo libre. Para evitar esta
situacion de flujo libre, una abrazadera manual puede colocarse a lo largo de una porcién del tubo IV para engarzar
el tubo y ocluir el paso de fluido cuando sea necesario para detener cualquier flujo.

Las abrazaderas de la técnica anterior que pueden emplearse para la oclusion de las lineas de fluido tomaron
muchas formas diferentes, incluyendo las abrazaderas de rodillo cominmente conocidas y las abrazaderas
deslizantes. Un ejemplo de una abrazadera de rodillo se muestra en la patente US No. 3,802,463. Las abrazaderas
deslizantes son generalmente menos costosas que las abrazaderas de rodillo, funcionan de una manera diferente, y
son utiles con mecanismos de activacion y desactivacion automaticos. Muchas abrazaderas deslizantes estan
formadas de una placa que tiene una ranura de regulacion de flujo formada en la misma, a través de la cual esta
dispuesta la linea de fluido. La abertura tiene tipicamente una seccién de oclusion y una seccién de flujo. Un tubo IV
se monta a través de la abertura y es deslizable en la abertura a la seccién de oclusion, en la que se ocluye el tubo,
y a la seccion de flujo, en cuya posicion el flujo de fluido a través del tubo no se impide. A pesar de que la seccién de
oclusién impone un alto grado de friccion para mantener el tubo en la ranura en una configuracion ocluida, la placa
permanece susceptible de desprendimientos en esta configuracién por un golpe accidental o por enganches. Si se
produjera el desprendimiento y el tubo se moviera desde la seccidn de oclusién y este movimiento no se detectara
por parte de una enfermera u otro paramédico, entonces puede existir un peligro de flujo libre potencialmente
peligroso.

Una solucién a desprendimiento accidental ha sido contemplada por la técnica anterior. Al hacer contacto el tubo con
la superficie de la abertura que se extiende sobre toda la profundidad de la abrazadera deslizante, una superficie
relativamente ancha se deja en contacto con el tubo IV en una posicion operativa. Esto proporciona una fuerza de
friccién significativa para oponerse al desprendimiento accidental del tubo IV en relacién con la abrazadera
deslizante entre la seccion de flujo y la seccidn de oclusion. Sin embargo, un inconveniente de esta solucion es que
el aumento de la resistencia de friccion impartida por este dispositivo puede hacer que sea dificil de mover el tubo
desde la seccion ocluida a la seccién de flujo y viceversa. Ademas, una mayor resistencia de friccién puede conducir
a la ruptura de la pared del tubo después de sujecion y liberacion repetidas mediante la abrazadera.

Por lo tanto, ha sido reconocida una necesidad por los expertos en la técnica de una abrazadera deslizante
mejorada que proporcione una configuracion de oclusion mas segura con una linea de fluido, incluso que pueda
moverse mas facilmente a una posicién de flujo cuando se desee. Una necesidad también ha sido reconocida de un
disefo simple que sea menos costoso de fabricar y mas eficaz en funcionamiento.

La patente US No. 4,307,869 divulga una abrazadera deslizante de un solo sentido que tiene un elemento de ranura
con un paso de un solo sentido entre una seccion de recepcién del tubo y una seccion de prensado del tubo para
restringir el tubo en la seccién de prensado, con lo que se sella permanentemente el paso de fluido.

La patente alemana No. 3631411 divulga una abrazadera de manguera que tiene una pluralidad de recortes de
sujecion de diferentes anchuras internas, dispuestos en un plano del disco, en conexidn entre si.

Sumario de lainvencién

La presente invencién proporciona una abrazadera deslizante para controlar el flujo de fluido médico a través de un
tubo IV. La abrazadera deslizante incluye una zona de pellizco o seccidn rebajada que puede resistir el movimiento
del tubo fuera de la seccion de oclusion de la abrazadera, a menos que se aplique un nivel de fuerza aumentado al
tubo.

De acuerdo con la invencion, una abrazadera deslizante para uso con un tubo que tiene un paso de fluido
comprende una placa que tiene una longitud longitudinal y una anchura transversal y una ranura dispuesta dentro de
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la placa, teniendo la ranura una anchura; comprendiendo la ranura una seccion de flujo en el que la anchura de la
ranura esta dimensionada para permitir el flujo libre de fluido a través del paso de fluido cuando el tubo se encuentra
en la seccion de flujo y una seccion de oclusion en la que la anchura de la ranura esta dimensionada para evitar el
flujo libre de fluido a través del paso de fluido cuando el tubo se encuentra en la seccién de oclusiéon, comprendiendo
también la ranura una zona de pellizco que interconecta la seccion de flujo y la seccién de oclusion, en la que la
anchura de la ranura tiene una configuracion estrecha en la que es menor que la anchura de la ranura en la seccion
de oclusion, resistiendo asi la zona de pellizco el movimiento del tubo dese la seccién de flujo o la secci6n de
oclusion a otra seccion, en la que la anchura de la ranura de la zona de pellizco también tiene una configuracion
expandida en el que se expande para permitir el movimiento del tubo a través de la zona de pellizco bajo la
aplicacion de una fuerza limite al tubo en la direccion deseada de movimiento del tubo, en la que la zona de pellizco
es bidireccional porque el tubo puede moverse a través de la zona de pellizco desde la seccién de flujo o la seccién
de oclusién y la zona de pellizco comprende un par de vigas curvadas entre las que esté situada la ranura de la zona
de pellizco.

La zona de pellizco puede formarse de tal manera que la anchura de la ranura vuelve elasticamente a la
configuracién estrecha después de que el tubo haya pasado a través de la zona de pellizco. Ademas, la zona de
pellizco puede tener una longitud menor que un didmetro del tubo cuando el tubo esta situado en la zona de pellizco.
La zona de pellizco puede estar fabricada de un material que tiene propiedades superficiales de baja friccion.

Las vigas curvadas pueden ser desplazables entre una primera posicién, en la que la ranura esta en la configuracion
estrecha, y una segunda posicién, en la que la ranura esté en la configuracion expandida, y las vigas curvadas estan
formadas para moverse elasticamente entre la primera y segunda posiciones, con lo cual las vigas curvadas resisten
el movimiento del tubo desde la seccién de flujo o la seccion de oclusion a otra seccién. Un par de porciones en
relieve pueden formarse en la placa, en la que una de las porciones en relieve esta situada lateralmente hacia fuera
desde una de las vigas curvadas y la otra de las porciones en relieve esta situada lateralmente hacia fuera desde la
otra de las vigas curvadas. Las porciones en relieve situadas hacia el exterior de cada viga curva pueden
comprender orificios redondeados, cuyos tamafios se seleccionan para producir vigas curvadas de una forma y
flexibilidad deseadas, con lo cual la flexibilidad de las vigas curvadas determina la fuerza limite que se requiere en el
tubo para moverse a través de la zona de pellizco. Las vigas curvadas pueden estar formadas de un material
deformable que tiene una elasticidad para recuperar su forma original después de ser sometidas a una fuerza capaz
de deformar el material.

Las vigas curvadas pueden ser simétricas, con lo cual la zona de pellizco es bilateral en relacién con la seccion de
flujo adyacente y la seccién de oclusion adyacente. Unos medios de empuje para empujar las vigas curvadas a la
primera posicién también se proporcionan y comprenden material de la placa a partir del cual las vigas curvadas se
forman, en el que las vigas curvadas estan curvadas entre si cuando la zona de pellizco esta en la configuracion
estrecha, y en el que las vigas curvadas se flexionan lateralmente hacia fuera alejdndose entre si cuando la zona de
pellizco esta en la configuracién expandida.

En algunas realizaciones, las vigas curvadas pueden ser desplazables entre una primera posicion, en la que el
espacio entre las vigas curvadas tiene una anchura mas estrecha que la anchura de la seccion de oclusién, y una
segunda posicion en la que las vigas curvadas se flexionan para expandir la anchura de la ranura para permitir el
movimiento del tubo desde la seccidn de no oclusion a la seccion de oclusion y desde la seccidén de oclusién a la
seccion de no oclusién cuando el tubo se somete a una fuerza adecuada para flexionar las vigas curvadas, estando
formadas las vigas curvadas de modo que se flexionan de nuevo a la primera posicién después de que el tubo se
haya movido a través de la ranura, y en el que las vigas curvadas resisten el movimiento del tubo desde la seccion
de oclusion a la seccion de no oclusion cuando el tubo se somete a una fuerza insuficiente para flexionar las vigas
curvadas. Esta zona de pellizco puede tener una superficie plana para ponerse en contacto con el tubo, en la que la
superficie estad fabricada de un material que tiene propiedades de baja friccion superficial. Una superficie de la
seccion de oclusién para ponerse en contacto con el tubo puede definirse mediante un borde de llegar a un punto, y
la superficie de la seccién de oclusién puede fabricarse a partir de un material que tiene propiedades de baja friccion
superficial. Finalmente, la placa puede estar hecha de un material deformable y elastico; teniendo el material una
elasticidad para recuperar su forma original después de ser sometido a una fuerza capaz de deformar el material.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencidon se haran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos, que ilustran, a modo de ejemplo, los principios de la
invencion.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista desde arriba de una abrazadera deslizante de acuerdo con los aspectos de la
presente invencién que muestra una ranura que tiene una seccion de flujo, una seccién de oclusién, y una

zona de pellizco que interconecta las dos;

La figura 2 es una vista lateral en seccion transversal de la figura 1 tomada a lo largo de las lineas 2-2 que
muestran la seccion de flujo de la ranura;
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La figura 3 es una vista lateral en seccién transversal de la figura 1 tomada a lo largo de las lineas 3-3 que
muestran la seccién de oclusion de la ranura;

La figura. 4 es una vista lateral en seccion transversal de la figura 1 tomada a lo largo de las lineas 4-4 que
muestran la zona de pellizco de la ranura;

La figura 5 es una vista en perspectiva de una abrazadera deslizante de acuerdo con los aspectos de la
invencién que muestra un tubo situado en la seccién de flujo;

La figura 6 es una vista en perspectiva de una abrazadera deslizante de acuerdo con los aspectos de la
invencién que muestra un tubo situado en la zona de pellizco;

La figura 7 es una vista desde arriba de una abrazadera deslizante de acuerdo con los aspectos de la
presente invencion que muestra un tubo situado en la zona de pellizco con vigas curvadas flexionadas hacia
el exterior para permitir que el tubo pase;

La figura 8 es una vista en perspectiva de una abrazadera deslizante de acuerdo con aspectos de la
invencion que muestra un tubo situado en la seccion de oclusioén; y

La figura 9 es una vista en perspectiva de una abrazadera deslizante de acuerdo con aspectos de la
invencion que muestra un tubo situado en la seccién de flujo de la ranura, un mecanismo para sujetar el tubo
en posicion cuando la abrazadera deslizante se mueve en relacién con el tubo, un mecanismo para mover la
abrazadera deslizante, y un sistema detector para detectar la existencia de las dos porciones en relieve de la
placa para identificar la abrazadera deslizante.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Refiriéndonos ahora a los dibujos con mas detalle, en los que los nimeros utilizados a través de varias vistas indican
elementos iguales o correspondientes, se muestra en la figura 1 una abrazadera deslizante 10 para controlar el flujo
de fluido médico a través de un tubo intravenoso (IV) (no mostrado) situado a través de la abrazadera. La
abrazadera incluye una placa 12 que forma el cuerpo de la abrazadera deslizante y una ranura 14 formada en la
placa. La ranura incluye una seccion de flujo 16, que se muestra en seccioén transversal en detalle en la figura 2, y
una seccién de oclusion 18, que se muestra en seccion transversal en detalle en la figura 3. La ranura también
comprende una zona de pellizco 20 situada entre la seccion de flujo y la seccién de oclusion para resistir el
desprendimiento accidental del tubo IV de la seccion de oclusion para ayudar a prevenir los peligros asociados con
el flujo libre, tal como se ha descrito anteriormente.

La zona de pellizco 20 aparece como un area de cuello méas estrecho y proporciona una longitud de ranura de
anchura reducida en comparacion con la seccion de oclusién 18 y, por lo tanto, funciona como un tope que resiste el
movimiento de un tubo que se ha colocado en la seccién de oclusién para dejar esa seccidon y moverse a la seccion
de flujo 16. La zona de pellizco de la figura 1 es bilateral y esté situada entre la seccién de oclusion y la seccion de
flujo 16 y en la realizacién de la figura 1 también resiste el movimiento de un tubo desde la seccion de flujo. Sin
embargo, la seccion de tope es elastica, de manera que su resistencia puede ser superada mediante la aplicacion
de una fuerza mayor al tubo para mover el tubo en y pasada la zona de pellizco en cualquier direccion. Debido a que
la zona de pellizco esté situada entre la seccién de oclusion y la seccion de flujo y como es bilateral, proporciona un
tope contra el movimiento de cualquiera de las secciones en la otra, pero permitira este movimiento cuando se ha
aplicado suficiente fuerza de superacion al tubo en la direccion de movimiento deseada. Ademas, debido a la
elasticidad de la zona de pellizco, vencer su resistencia no deformara de forma permanente o plastica la seccién de
tope y funcionara multiples veces.

Tal como se muestra en la figura 1, la zona de pellizco 20 no es sélo bilateral, sino que también es simétrica. Su
extremo encarado hacia la seccion de oclusién tiene la misma configuracién que su extremo encarado hacia la
seccion de flujo. Una seccién cénica delantera 22 esta colocada entre la zona de pellizco 20 y la seccion de flujo 16
en la realizacion de la figura 1, aunque puede considerarse que forma una parte de la seccién de flujo. En otro caso,
la seccion conica delantera puede considerarse como que forma una parte de la zona de pellizco, en cuyo caso la
seccion de tope entonces no es simétrica.

Teniendo en cuenta la zona pellizco 20 de la figura 1 con més detalle, un par de vigas curvadas 24 y 26 tiene la
ranura de la zona de pellizco 28 situada entre las mismas. Esta configuracion se muestra con mas detalle en la vista
en seccion transversal de la figura 4. Como se describié brevemente anteriormente, la ranura de la zona de pellizco
es mas estrecha que la ranura de la seccion de flujo 16 y la ranura de la seccién de oclusion 18 y, por lo tanto,
proporciona resistencia al movimiento de un tubo situado en cualquiera de las secciones. Sin embargo, la ranura de
la zona de pellizco es una ranura a través de la cual se puede mover un tubo montado en la abrazadera deslizante
10 en las condiciones adecuadas. En este caso, la ranura de la zona de pellizco esta configurada para expandirse a
un tamafio mayor (configuracion expandida) para acomodar el paso de un tubo cuando se hace presién sobre la
ranura de la zona de pellizco mediante un tubo que se fuerza a la zona de pellizco con una fuerza mayor que el
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fuerza de sujecion de la zona de pellizco en la configuracion estrecha que se muestra en la figura 1.

Para lograr la naturaleza expansible de la abertura 28 de la zona de pellizco 20, se forman dos aberturas
lateralmente hacia fuera desde la zona de pellizco en lados opuestos de la ranura de la zona de pellizco. Las
aberturas son de forma redonda, y debido a su colocacion alrededor de la ranura de la zona de pellizco, forman las
vigas curvadas 24 y 26. Esto es, la primera viga curvada 24 esta formada como resultado de la formacién de la
primera abertura 30 lateralmente hacia fuera de la ranura. Asimismo, la segunda ranura curvada 26 se forma
mediante la formacion de la segunda abertura 32 lateralmente hacia fuera de la ranura. La localizacién y el tamafio
de las aberturas forman las vigas curvadas, asi como determinan la cantidad de fuerza necesaria para superar las
vigas y expandir la ranura de la zona de pellizco. Por ejemplo, cuanto mas delgadas son las vigas, menos fuerza se
requerira para expandir la ranura, mientras que cuanto mas gruesas sean las vigas, mas fuerza se requiere para
expandir la ranura. También hay que reconocer que las vigas mas delgadas proporcionan menos fuerza de tope
contra un tubo en la seccién de oclusion 18 que se mueve a la seccién de flujo 16 y son mas propensas a la rotura.
Las vigas mas delgadas proporcionan menos proteccion contra el peligro de flujo libre descrito anteriormente,
mientras que las vigas mas gruesas pueden requerir mucha fuerza para expandir la zona de pellizco, de manera que
la integridad del tubo puede estar comprometida.

Las aberturas 30 y 32 proporcionan asi una caracteristica a modo de resorte que resulta en la presion o el empuje
de las vigas curvadas 24 y 26 hacia el interior a la zona de pellizco para detener o resistir el movimiento no deseado
del tubo entre la seccioén de oclusion 18 y la seccion de flujo 16. Esto se conoce como la configuracién estrecha de la
ranura de la zona de pellizco. Cuando las vigas curvadas estan en la configuracion estrecha, la ranura de la zona de
pellizco tiene una anchura que es mas estrecha que la anchura de la seccion de oclusion 18. Cuando la zona de
pellizco esta en la configuracién expandida, en la que las vigas se presionan hacia fuera, la ranura 28 de la zona de
pellizco se expande a una anchura mas amplia para permitir que el tubo atraviese la zona de pellizco 20.

Las vigas curvadas 24 y 26 son integrales con la placa 12, ya que estan formadas de la placa debido a las aberturas
30 y 32, tal como se describié anteriormente. Se puede ver por referencia a la figura 1 que las vigas curvadas son
redondeadas hacia dentro, es decir, hacia la ranura de la zona de pellizco. Por lo tanto, presentan una forma cénica
redondeada hacia la zona de pellizco mirando en ambas direcciones, es decir, hacia la seccion de oclusién y hacia
la seccion de flujo. La zona de pellizco es, por lo tanto, bilateral, o de dos vias, porque un tubo se puede mover
desde la seccion de oclusion a la zona de pellizco o desde la seccién de flujo a la zona de pellizco. Siempre que una
fuerza suficiente es impartida al tubo en la direccién deseada de movimiento, las vigas curvadas se moveran hacia el
exterior para expandir la ranura de la zona de pellizco. Como las vigas curvadas estan unidas a cada extremo de la
placa con la abertura detrds de sus centros, y como las vigas estan formadas de un material elastico, las vigas
pueden doblarse o flexionarse hacia fuera a la configuracién expandida para acomodar el movimiento de un tubo a
través de la zona de pellizco, sin embargo, volveran a la configuracién estrecha que se muestra en la figura 1 una
vez que el tubo haya pasado a través de la zona de pellizco debido a su elasticidad y a la configuracion de montaje.

Lo anterior se puede ver con referencia a las figuras 5, 6, 7, y 8. En la figura 5, se muestra un tubo IV 34 que reside
en la seccion de flujo 16 de la abrazadera deslizante 10. Cuando se desea una oclusion, el tubo IV se mueve desde
la seccion de flujo a través de la zona de pellizco 20. Tal como se muestra en la figura 6, las vigas elasticas
curvadas 24 y 26 se flexionan o deforman hacia fuera cuando el tubo pasa a través de la zona de pellizco. La accion
de la zona de pellizco también puede verse en la vista superior de la figura 7, en la que la deformacién de las
aberturas 30 y 32 a partir de circulos puede verse mas claramente. Las vigas curvadas se han flexionado hacia fuera
de tal manera que aparezca aplanada para alojar el paso del tubo. También se puede observar en la figura 7 que la
longitud de las vigas curvadas es menor que el diametro del tubo cuando el tubo esta aplanado, tal como se
muestra. Una porcién del paso interior 36 del tubo esta realmente abierto y el flujo puede producirse. Esto es
aceptable porque el tubo procede de la seccién de flujo y se mueve a la seccidon de oclusién o viceversa. El
propdsito de la seccién de oclusion es proporcionar una oclusién completa, mientras que la zona de pellizco funciona
solamente para resistir el movimiento del tubo en cualquier direccién dentro de la abrazadera 10. La funcion de la
seccion de oclusion 18 puede verse en la figura 8, donde el tubo estd completamente ocluido a través de todo su
diametro. Como la zona de pellizco 20 no necesita proporcionar una oclusion completa del diametro del tubo
completo, se puede hacer mas corta en longitud y es mas facil de fabricar.

En los dibujos, las aberturas 30 y 32 utilizadas para formar las vigas curvadas 24 y 26 son circulares, sin embargo,
otras formas pueden ser utilizadas.

Para proporcionar una zona de pellizco 20 efectiva, las vigas curvadas 24 y 26 deben tener suficiente resistencia
contra la flexiéon hacia fuera, de tal manera que se necesitaria una fuerza considerablemente mayor contra el tubo
gue la normalmente encontrada en el uso ordinario de la abrazadera deslizante para mover el tubo a través de la
zona de presién. Este limite de la fuerza de la zona de pellizco normalmente se establece por encima de la fuerza
gue se puede esperar del enganche ordinario y de golpes accidentales. Tal como se mencioné anteriormente, la
flexibilidad de las vigas curvadas esta determinada por el espesor y la anchura de las vigas, asi como el material del
que estan formadas las vigas. En ausencia de una fuerza por encima del limite, cualquier intento de mover el tubo
hacia fuera de la seccién de oclusién y de nuevo a la seccion de flujo fallaria.
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Cabe sefalar también que, después de que el tubo ha pasado a través de la zona de pellizco 20, las vigas 24 y 26
se flexionan de nuevo a su posicién de reposo, en la que la ranura de la zona de pellizco esta en la configuracion
estrecha. Una vez mas, la zona de pellizco proporcionara un tope efectivo contra el movimiento indeseable del tubo
34.

La placa 12 puede estar hecha de un material deformable con la elasticidad para recuperar su forma original
después de ser deformada. Puede consistir en cualquier material plastico que pueda ser moldeado por inyeccién y
poseer buena elasticidad, tal como, por ejemplo, polipropileno, cloruro de polivinilo, acrilonitrilo butadieno estireno
(ABS), o materiales similares. Debido a este material, la configuracién particular de las vigas curvadas, y ayudada
por la presencia de las aberturas 30 y 32 situadas hacia fuera desde sus vigas curvadas correspondientes, las vigas
curvadas demuestran una caracteristica a modo de resorte. Asi, cuando una fuerza adecuada desde el tubo 34 se
aplica a las vigas, las vigas se flexionan hacia fuera del tubo, permitiendo que el tubo pase a la seccion de oclusién
18. Una vez que el tubo ha pasado la zona de pellizco, las vigas vuelven de nuevo a su forma original, tal como se
muestra en las figuras 1 y 8. Sin embargo, demasiada resistencia a la flexion hacia fuera de las vigas curvadas
puede tener un efecto perjudicial en la pared del tubo. Asi, la fuerza limite no debe ser demasiado alta.

La seccion de oclusion 18 incluye la superficie puntiaguda 38, vista en seccidn transversal en la figura 3. Esta
superficie puntiaguda contacta con el tubo 34 y aplica una fuerza suficiente para doblar la pared del tubo. Esto da
como resultado una oclusion en la que se detiene todo el flujo de liquido a través del tubo. Este borde reduce el area
de superficie en contacto con el tubo para reducir asi la fuerza de friccion ejercida sobre el tubo a medida que se
mueve desde la seccion de flujo 16 a la seccion de oclusion 18, y viceversa. Debido a la fuerza de friccion reducida,
mover el tubo dentro de la abrazadera deslizante 10 es menos dificil de lo que seria si las superficies de contacto de
la seccion de oclusion tuvieran un area superficial mas grande. Ademas, las superficies de la seccién de oclusién en
contacto con el tubo pueden estar fabricadas de un material que tiene propiedades de baja friccion superficial, tales
como Teflon, Delrin® (resina de acetal), Kel-F® (policlorotrifluoroetileno), o cualquier otro material adecuado. Un
material que tiene propiedades de baja friccion superficial ayuda a eliminar la dificultad para mover el tubo dentro de
la seccion de oclusion. Ademas, las fuerzas inferiores de friccion creadas cuando la tuberia se engarza entre las
superficies reducen la tendencia de corte o de debilitamiento sustancialmente en la pared de la tuberia en el punto
de engarce repetido.

En una realizacion preferida, las superficies de la zona de pellizco 20 en contacto con el tubo 34 son planas, tal
como se muestra en la figura 4, para evitar el cizallamiento de la pared del tubo cuando se mueve a través de la
zona de pellizco, si el movimiento repetitivo del tubo en la abrazadera deslizante es necesario. Tal como se
menciond anteriormente, la oclusion completa del tubo no es la funcion de la zona de pellizco. Para evitar el
cizallamiento o dafio adicional de la pared del tubo, las superficies de la zona de pellizco en contacto con el tubo 32
también pueden estar fabricadas a partir de un material que tiene propiedades de baja friccion superficial, tales como
teflon, Delrin® (resina de acetal), Kel-F® (policlorotrifluoroetileno), o cualquier otro material adecuado.

Por lo tanto, un equipo de infusién que utiliza la abrazadera de la presente invencion puede controlar con éxito el
flujo de fluido a través de un tubo IV mediante la manipulacion de la abrazadera y el tubo tal como se indicé
anteriormente. A diferencia de muchas abrazaderas de la técnica anterior, la abrazadera de la presente invencién
protege contra la situacion indeseable cuando un tubo se desprende inadvertidamente de una posicion de oclusion.
Aqui, la situacion puede producirse cuando el tubo 34, ya en la seccidon de oclusion 18, recibe una fuerza inadvertida
el mismo en la direccion de la seccién de flujo 16 de la ranura. Esta fuerza inadvertida podra deberse a un golpe
accidental o enganche. Sin la proteccion de la zona de pellizco, el tubo puede muy bien pasar a la seccién de flujo
de la abrazadera deslizante 10, donde el flujo del fluido no esté controlado. Sin embargo, de acuerdo con aspectos
de la invencion, la zona de pellizco bloquea el movimiento involuntario del tubo 34 hacia la seccion de flujo 16,
evitando asi el posible peligro asociado con el flujo libre inesperado.

Aunque la abrazadera deslizante 10 puede moverse manualmente a través del tubo para conseguir el caudal
deseado o configuracion sin flujo del tubo, también puede ser utilizado un mecanismo. La figura 9 presenta una vista
del sistema de la utilizacién de la abrazadera deslizante en el que funciona en un instrumento médico 40. Como
antes, un tubo 34 esta acoplado en la abrazadera deslizante, en este caso, en la seccién de flujo 16 de la ranura 14.
El tubo estd anclado por encima y por debajo de la abrazadera deslizante con anclajes de tubo 42 y 44. La
abrazadera deslizante se acopla con un controlador de abrazadera deslizante 46 que controla la posicién de la
abrazadera deslizante en relacion con el tubo. En un caso, los anclajes del tubo sostienen el tubo estacionario
mientras la abrazadera deslizante se mueve en relaciéon con el tubo mediante la abrazadera deslizante. En este
caso, el controlador de la abrazadera deslizante justo ha movido la abrazadera deslizante hacia la derecha para
permitir el flujo a través del tubo. Cuando el flujo se ha completado y el tubo debe retirarse del instrumento, el
controlador de la abrazadera deslizante movera la abrazadera deslizante hacia la izquierda para ocluir el tubo antes
de que se retire el instrumento. En otra realizacion, el controlador de la abrazadera deslizante permanece
estacionario y los anclajes del tubo mueven el tubo hacia o lejos de la abrazadera deslizante para permitir o detener
el flujo a través del tubo tal como se desee.

También se proporciona sistema de identificacion 48 de la abrazadera deslizante, en el que los transmisores 50
transmiten rayos de energia a través de las aberturas 30 y 32 de la abrazadera deslizante 10. Los sensores 52
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situados en el lado opuesto de la abrazadera deslizante detectan los rayos y transmiten sus sefiales a un procesador
54. El procesador monitoriza los transmisores y los sensores y en base a recibir o no las sefiales de deteccién de los
sensores, identifica la abrazadera deslizante o determina que no es apropiada para su uso en el instrumento 40. El
procesador también puede controlar el controlador de la abrazadera deslizante 46. Muchos detalles no se han
incluido en esta descripcion para preservar la claridad. Por ejemplo, otro sistema detector puede ser utilizado para
determinar que una abrazadera deslizante, cualquier abrazadera deslizante, ha sido insertada en el instrumento. Un
dispositivo de visualizacion o de audio puede proporcionarse para comunicar informacion relativa a la identificacion
de falta de identificacion de la abrazadera deslizante. El controlador de la abrazadera 46 puede no funcionar si el
procesador determina que la abrazadera deslizante no puede ser identificada.
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REIVINDICACIONES

1. Abrazadera deslizante (10) para su uso con un tubo que tiene un paso de fluido, comprendiendo la abrazadera
deslizante (10):

una placa (12) que tiene una longitud longitudinal y una anchura transversal; y

una ranura (14) dispuesta dentro de la placa (12), teniendo la ranura (14) una anchura;

comprendiendo la ranura (14) una seccion de flujo (16) en la que la anchura de la ranura (14) esta
dimensionada en la ranura (14) que comprende una seccidn de flujo (16) en la que se dimensiona la anchura
de la ranura (14) para permitir el flujo libre de fluido a través del paso de fluido cuando el tubo esta situado en
la seccion de flujo (16) y una seccion de oclusion (18) en la cual la anchura de la ranura (14) esta
dimensionada para evitar el flujo libre de fluido a través del paso de fluido cuando el tubo esta situado en la
seccion de oclusion (18);

comprendiendo también la ranura (14) una zona de pellizco (20) que interconecta la seccion de flujo (16) y
comprendiendo también la ranura (14) una zona de pellizco (20) interconecta la seccion de flujo (16) y la
seccién de oclusion (18) en la que la anchura de la ranura (14) tiene una configuracién estrecha en la que la
anchura de la ranura (14) es menor que la anchura en la seccion de oclusién (18) de la zona de pellizco (20),
resistiendo asi el movimiento del tubo desde la seccion de flujo (16) o la seccion de oclusién (18) a otra
seccion, teniendo también la ranura (14) de la zona de pellizco (20) una configuracion expandida en la que la
anchura de la ranura (14) se expande para permitir el movimiento del tubo a través de la zona de pellizco (20)
bajo la aplicacion de una fuerza limite al tubo en la direccion deseada de movimiento del tubo;

caracterizada por que:

la zona de pellizco (20) es bidireccional por que el tubo puede moverse a través de la zona de pellizco
(20) desde la seccion de flujo (16) o la seccidn de oclusion (18), y

la zona de pellizco (20) comprende un par de vigas curvadas (24, 26) entre las cuales esta situada la
ranura (28) de la zona de pellizco (20).

2. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 1, en la que la zona de pellizco (20) esta4 formada de tal
manera que la anchura de la ranura (28) de la zona de pellizco (20) vuelve elasticamente a la configuracion estrecha
después de que el tubo haya pasado a través de la zona de pellizco (20).

3. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 1, en la que la zona de pellizco (20) tiene una longitud y el tubo
tiene un didmetro, siendo la longitud de la zona de pellizco (20) menor que el didmetro del tubo cuando el tubo esta
situado en la zona de pellizco (20).

4. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 1, en la que la zona de pellizco (20) esta fabricada de un
material que tiene propiedades de baja friccion superficial.

5. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 1:

en la que las vigas curvadas (24, 26) comprenden una primera posicion en la que la ranura (28) de la zona de
pellizco (20) esta en la configuracién estrecha y una segunda posicién en la que la ranura (28) de la zona de
pellizco (20) esta en la configuraciéon expandida; y

las vigas curvadas (24, 26) estan formadas para moverse elasticamente entre la primera y segunda
posiciones;

con lo cual las vigas curvadas (24, 26) resisten el movimiento del tubo desde la seccién de flujo (16) o la
seccién de oclusion (18) a otra seccion.

6. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacién 5, que también comprende un par de aberturas (30, 32)
formadas en la placa (12), en la que una (30) de las aberturas esta situada lateralmente hacia fuera desde una (24)
de las vigas curvadas y la otra (32) de las aberturas esta situada lateralmente hacia fuera desde la otra (26) de las
vigas curvadas.

7. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 6, en la que las aberturas (30, 32) situadas hacia el exterior de
cada viga curva (24, 36) comprenden orificios redondeados, cuyos tamafios son seleccionados para producir vigas
curvadas (24, 26) de una forma y de una flexibilidad deseadas;

con lo cual la flexibilidad de las vigas curvadas (24, 26) determina el limite de fuerza que se requiere en el tubo para
moverse a través de la zona de pellizco (20).

8. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 5, en la que las vigas curvadas (24, 26) estan formadas de un
material deformable que tiene una elasticidad para recuperar su forma original después de someterse a una fuerza
capaz de deformar el material.

9. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 5, en la que las vigas curvadas (24, 26) son simétricas; con lo
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cual la zona de pellizco (20) es bilateral en relacion con la seccién de flujo adyacente (16) y la seccién de oclusién
adyacente (18).

10. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 6, que también comprende unos medios de empuje para
empujar las vigas curvadas a la primera posicion.

11. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 10, en la que los medios de empuje comprenden material de
la placa (12), a partir del cual se forman las vigas curvadas;

en la que las vigas curvadas (24, 26) estan curvadas entre si cuando la zona de pellizco (20) esta en la
configuracion estrecha;

en la que las vigas curvadas (24, 26) se flexionan lateralmente hacia fuera lejanas entre si cuando la zona de
pellizco (20) esté en la configuracion expandida.

12. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 1, en la que las vigas curvadas (24, 26) son desplazables
entre una primera posicién en la que la ranura (28) entre las vigas curvas tiene una anchura no expandida mas
estrecha que la anchura de la seccién de oclusion (18) y una segunda posicion en la que las vigas curvadas (24, 26)
flexibles para expandir la anchura de la ranura (28) para permitir el movimiento del tubo desde la seccion de flujo
(16) a la seccion de oclusién (18) y desde la seccion de oclusién (18) a la seccion de flujo (16) cuando el tubo se
somete a una fuerza adecuada para flexionar las vigas curvadas (24, 26);

en la que las vigas curvadas (24, 26) esta formadas para que flexionarse de nuevo a la primera posicion después de
que el tubo se haya movido a través de la ranura (14); y

en la que las vigas curvadas (24, 26) resisten el movimiento del tubo desde la seccién de oclusion (18) a la seccion
de flujo (16) cuando el tubo se somete a una fuerza inadecuada para flexionar las vigas curvadas 24, 26.

13. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 12, que también comprende una porcién en relieve adyacente
a cada viga curva para proporcionar relieve durante la flexién de la viga curvada.

14. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicaciéon 12, en la que la zona de pellizco (20) tiene una superficie
plana para ponerse en contacto con el tubo.

15. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 14, en la que la superficie plana esta fabricada de un material
gue tiene propiedades de baja friccion superficial.

16. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicacion 12, en la que una superficie de la seccién de oclusion para
contactar con el tubo esta definida por un borde que llegar a un punto.

17. Abrazadera (10) segun la reivindicacion 16, en la que la superficie de la seccion de oclusion esta fabricada a
partir de un material que tiene propiedades de baja friccion superficial.

18. Abrazadera deslizante (10) segun la reivindicaciéon 12, en la que la placa (12) estd hecha de un material
deformable y elastico, teniendo el material una elasticidad para recuperar su forma original después de ser sometido
a una fuerza capaz de deformar el material.
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