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DESCRIPCION
Rifi6n artificial utilizable con sistema de regeneracion
La presente invencion se refiere a un rifién artificial utilizable con un sistema de regeneracion.

La dialisis es un método de purificacién de la sangre capaz de restablecer el equilibrio hidrosalino y eliminar el
exceso de agua y las sustancias tdxicas que se acumulan en el cuerpo durante la insuficiencia renal. En la practica,
durante la aplicacién de este método, una vez que la sangre se ha retirado del paciente fluye a través de la linea
arterial para entrar en un dializador en el que se purifica la sangre, después de lo que sale a través de la linea
venosa para devolverse al paciente purificada.

La hemodialisis es una técnica de didlisis en base a la difusién a través de una membrana de sustancias de una
solucidon mas concentrada a una solucidn menos concentrada. En la sustancia, debido a la diferencia de
concentracién entre la sangre y la solucion de dialisis, se produce el fenémeno de difusion de las sustancias a través
de la membrana.

En la practica, se hace fluir la sangre en la direccidon opuesta a una solucién de didlisis desde lados opuestos de una
membrana semipermeable apropiada. Especificamente, la solucion de dialisis no contiene aquellas sustancias
toxicas que tienen que eliminarse de la sangre, tales como urea, acido Urico, creatinina, fésforo, etc., mientras que
contiene una cantidad precisa de otras sustancias que se deben devolver al cuerpo, tales como sodio, calcio,
magnesio, potasio, etc.

Otra técnica de dialisis es la hemofiltracion, que se basa en el concepto de realizar la ultrafiltracion (separacion de
agua de la sangre) creando un gradiente de presion a través de las paredes de una membrana de alta
permeabilidad.

De esta manera, se obtiene un ultrafiltrado que se correlaciona directamente en cantidad a la presion ejercida sobre
la sangre y a la permeabilidad de la membrana. El ultrafiltrado se compone de agua plasmatica en el que se
disuelven las toxinas urémicas, que son capaces de pasar a través de la membrana. La hemofiltraciéon se basa, por
tanto, en un proceso puramente convectivo.

Para eliminar una cantidad suficiente de sustancias téxicas de la sangre se deben obtener grandes cantidades de
ultrafiltrado. Todo esto podria causar una deshidratacion excesiva del cuerpo y un grave agotamiento de las
sustancias esenciales (tales como, sodio, calcio, solucion de tampédn, etc.), a menos que se vuelva a administrar por
infusién una solucion con una composicién adecuada y un volumen adaptado para equilibrar el flujo de ultrafiltracion
en la sangre.

Finalmente, una técnica de didlisis adicional es la hemodiafiltracién, en la que se purifica la sangre mediante una
combinacion de los fenédmenos de difusion y conveccion.

Uno de los problemas que los pacientes sometidos a didlisis deben enfrentar es que tienen que a estructuras
equipadas, tales como hospitales, para recibir tratamiento. A fin de evaluar correctamente el problema, se debe
precisar que muchos pacientes requieren 3 6 4 sesiones por semana. Como puede comprenderse faciimente, esta
obligacion puede comprometer considerablemente la calidad de vida del paciente.

Para superar este problema, se ha reconocido recientemente que existe la necesidad de desarrollar rifiones
artificiales portatiles y/o utilizables, que, si se usan cada dia durante varias horas al dia, pueden asegurar que los
pacientes tengan una calidad de vida satisfactoria a pesar del hecho de que requieren tratamiento de didlisis. La
presente invencién se encuentra comprendida dentro de este contexto.

Por lo general, los rifiones artificiales portatiles y/o utilizables comprenden un sistema de regeneracion para permitir
la reutilizacién de la solucion de didlisis suministrada desde el filtro o la reutilizacion del ultrafiltrado como solucion de
reinfusién. El sistema de regeneracion utilizado hasta la fecha se basa uUnicamente en determinadas técnicas de
adsorcioén, que en conjunto han dado resultados relativamente insatisfactorios para permitir la verdadera eficacia vy,
por tanto, el uso generalizado de rifiones artificiales portatiles y/o utilizables. Los dispositivos de este tipo se
describen en los documento US-2066/241543 y US-3579441.

El objeto de la presente invencion es producir un rifién artificial utilizable con caracteristicas técnicas capaces de
asegurar la regeneracion eficaz de la solucién de dialisis, o la regeneracion eficaz del ultrafiltrado, optimizando de
este modo la eficiencia del rifién artificial utilizable y/o portatil.

El contenido de la presente invencién es un circuito de dialisis de un rifién artificial utilizable que es ligero, que tiene
dimensiones pequefias y que auto-administrarse por el paciente, y que se puede controlar también remotamente por
medio de la red GSM GPRS, cuyas caracteristicas esenciales se exponen en las reivindicaciones 1 6 2.
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Para una mejor comprensién de la invencion, a continuacion se proporcionan realizaciones solamente a modo de
ejemplo no limitativo, con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los que:

- La Figura 1 es una vista esquematica de un circuito de hemodialisis de un rifién artificial utilizable que se
proporciona como un ejemplo,

- La Figura 2 es una vista esquematica de un circuito de hemodialisis de un rifién artificial utilizable de acuerdo
con la presente invencion; y

- La Figura 3 es una vista esquematica de un circuito de hemofiltracion de un rifién artificial utilizable que se
proporciona como un ejemplo;

- La Figura 4 es una vista esquematica de un circuito de hemofiltracién de un rifién artificial utilizable de acuerdo
con la presente invencion.

En la figura. 1, el nimero de referencia 1 indica en su conjunto una primera realizacién preferida de un circuito de
dialisis de un rifion artificial utilizable que se proporciona como una ejemplo.

El circuito de dialisis 1 comprende un filtro de hemodialisis 2 (conocido y que no se describe en detalle), una linea
arterial 3, que es responsable del transporte de sangre de un paciente P al filtro 2, una bomba 3a conectada a la
linea arterial 3 para asegurar movimiento de la sangre, una linea venosa 4 que es responsable de transportar la
sangre desde el filtro 2 al paciente P, una linea de entrada 5 y una linea de salida 6 para alimentar, respectivamente,
la solucion de didlisis dentro y eliminar la soluciéon de dialisis del filtro 2, una par de bombas 5a y 6a, unidas,
respectivamente, a la linea de entrada 5 y a la linea de salida 6 de la solucién de didlisis, una unidad de purificacion
7 adaptada para recibir la solucion de dialisis desde la linea de salida 6 y alimentarla, purificada y regenerada
adecuadamente, en la linea de entrada 5, de modo que se pueda reutilizar en el filtro 2.

La unidad de purificacién 7 comprende un dispositivo de filtracién 8, seleccionado de un dispositivo de nanofiltracion,
microfiltracion u ésmosis inversa, y un dispositivo de regeneracion 9 adaptado para proporcionar la solucion de
didlisis con una concentracion apropiada de aquellas sales requeridas para el tratamiento de didlisis, tales como
sodio, calcio, magnesio, potasio, etc., y retenerse por el dispositivo de filtracion 8.

De esta manera, la solucién de didlisis utilizada para la didlisis se reproduce a partir de la solucion de didlisis
suministrada desde el filtro 2.

Una solucion de este tipo ofrece la ventaja considerable de realizar una de purificacién y regeneracion eficaz de la
solucion de dialisis de modo que se puede volver a utilizar como tal, asegurando de este modo el tratamiento de
hemodialisis altamente eficaz por medio de un rifidn artificial utilizable.

La unidad de purificacion 7 comprende también un dispositivo 7a para la eliminacién de agua plasmatica y para
comprobar la reduccion del peso del paciente.

En la Figura 2, el nimero de referencia 11 indica en su conjunto un circuito de didlisis de un rifion artificial utilizable
de acuerdo con la presente invencion.

Las partes del circuito de dialisis 11 idénticas a las del circuito de didlisis 1 se indicaran con los mismos numeros de
referencia y no se describiran una segunda vez.

El circuito de didlisis 11 comprende una unidad de purificacion 12, que comprende a su vez un dispositivo de
microfiltracion o nanofiltracion 13 y un dispositivo de adsorcion 14.

De hecho, el dispositivo de microfiltracion o nanofiltraciéon 13, en base al recorte de las membranas utilizadas, puede
retener la totalidad o parte de las sustancias toxicas y de las sales disueltas (sodio, potasio, calcio, etc.) presentes
en el agua plasmatica.

Para recapitular, si el dispositivo de filtracién es capaz de detener también las sales, un sistema para la reintegracion
de estas sales se requiere, sin embargo, si el dispositivo de filtracion es sélo capaz de detener parte de las
moléculas toxicas, se deben utilizar dispositivos de adsorcion para eliminar las toxinas que no pasaron por los filtros.

La solucién descrita anteriormente permite también la regeneracion eficaz de la solucién de dialisis, garantizando de
este modo el tratamiento de dialisis eficaz del rifidn artificial utilizable.

En la Figura 3, el nimero de referencia 21 indica en su conjunto una realizacion de un circuito de hemofiltracion de
un rifion artificial utilizable que se proporciona como un ejemplo.

El circuito hemofiltracion 21 comprende un hemofiltro 22 (conocido y que no se describe en detalle), una linea
arterial 23, que es responsable del transporte de sangre de un paciente P al hemofiltro 22, una bomba 23a
conectada a la linea arterial 23 para asegurar el movimiento de la sangre, una linea venosa 24 que es responsable
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del transporte de la sangre desde el hemofiltro 22 al paciente P, una linea de ultrafilirado 25, una bomba 5a
conectada a la linea de ultrafiltrado 25, una linea de reinfusiéon 26 y una unidad de purificacion 27 adaptada para
recibir agua plasmatica desde la linea de ultrafiltrado 25 y para alimentarla, purificada y regenerada apropiadamente,
en la linea de reinfusion 26 de manera que se puede volver a administrar por reinfusién en la sangre a través de la
linea venosa 24.

La unidad de purificacion 27 comprende un dispositivo de filtracion 28, seleccionado a partir de un dispositivo de
nanofiltracion, microfiltracion u ésmosis inversa, y un dispositivo de regeneracion 29 adaptado para proporcionar
agua plasmatica con una concentracion apropiada de aquellas sales retenidas por el dispositivo de filtracion 28, pero
necesaria para la correcta composicion iénica de la sangre.

De esta manera, se regenera el agua plasmatica Util para la reinfusion en hemofiltraciéon. Una soluciéon de este tipo
ofrece la ventaja considerable de realizar una purificacion y regeneracion eficaz de agua plasmatica de manera que
se puede volver a utilizar como solucién de reinfusion, garantizando de este modo el tratamiento de hemofiltracién
altamente eficaz mediante el rifidn artificial utilizable.

La unidad de purificacién 27 comprende un dispositivo 26a para la eliminacion de agua plasmatica y para comprobar
la reduccion de peso del paciente.

En la figura 4, el numero de referencia 31 indica en su conjunto una segunda realizacién preferida de un circuito de
hemofiltracion de un rifién artificial utilizable de acuerdo con la presente invencion.

Las partes del circuito de hemdfiltracion 31 idénticas a las del circuito de hemofiltracién 21 se indicaran con los
mismos numeros de referencia y no se describiran una segunda vez.

El circuito de hemofiltracién 31 comprende una unidad de purificacién 32, que comprende a su vez un dispositivo de
microfiltracién o nanofiltracion 33 y un dispositivo de adsorcién 34. De hecho, el dispositivo de microfiltracion o
nanofiltraciéon 33, en base del recorte de las membranas utilizadas, puede retener la totalidad o parte de las
sustancias téxicas y de las sales disueltas (sodio, potasio, calcio, etc.) presentes en el agua plasmatica.

Para recapitular, si el dispositivo de filtracion es capaz de detener también sales, un sistema para la reintegracion de
estas sales se requiere, sin embargo, si el dispositivo de filtracion es sélo capaz de detener parte de las moléculas
toxicas, se deben utilizar dispositivos de adsorcion para eliminar las toxinas que no pasaron por los filtros.

La solucién descrita en el presente documento permite también la regeneracion eficaz de agua plasmatica como una
solucién de reinfusion, lo que garantiza el tratamiento eficaz de hemofiltracién del rifidn artificial utilizable.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito de dialisis (1; 11) de un riiidn artificial utilizable que comprende un filtro de dialisis (2), una linea de
entrada (5) para alimentar a una solucion de dialisis dentro de dicho filtro (2), una linea de salida (6) para eliminar la
solucién de didlisis de dicho filtro (2) conectada a dicha linea de entrada (5), una linea arterial (3) que es
responsable del transporte de sangre de un paciente (P) al filtro (2), una linea venosa (4) que es responsable del
transporte de la sangre desde el filtro (2) hasta el paciente (P), una pluralidad de bombas (3a, 5a, 6a) adaptadas
para la circulacion tanto de la sangre como de la solucién de dialisis y una unidad de purificacion (7) adaptada para
realizar la filtracién de la solucién de didlisis procedente de dicha linea de salida (6) y dirigida hacia dicha linea de
entrada (5); dicho circuito de didlisis se caracteriza por que dicha unidad de purificacion (7) comprende un
dispositivo de filtracion (8) incluido en el grupo compuesto por un dispositivo de filtracion por nanofiltracién o un
dispositivo de filtracién por microfiltracion, y medios de adsorcion (14; 34) dispuestos aguas debajo de dicho
dispositivo de filtracion (14; 34) y adaptados para retener las moléculas que no has pasado por dicho dispositivo de
filtracion (13; 33).

2. Un circuito de hemofiltracién (21; 31) de un rifién artificial utilizable que comprende un hemofiltro (22), una linea
arterial (23) que es responsable del transporte de sangre de un paciente (P) al hemofiltro (22), una linea venosa (24)
que es responsable de transportar la sangre desde el hemofiltro (2) hasta el paciente (P), una linea de ultrafiltrado
(25) que se extiende desde el hemofiltro, una linea de reinfusion (26) adaptada para volver a administrar por infusion
agua plasmatica purificada en dicha linea arterial (23) y/o dentro de dicha linea venosa (24) y conectada a dicha
linea de ultrafiltrado (25), una pluralidad de bombas (23a, 25a) adaptadas para la circulaciéon tanto de la sangre
como del agua plasmatica y una unidad de purificacion (27) adaptada para realizar la filtracion del agua plasmatica
procedente de dicha linea de ultrafiltrado (25) y dirigida hacia dicha linea de reinfusién (26); dicho circuito de
hemofiltraciéon se caracteriza por que dicha unidad de purificacion (27) comprende un dispositivo de filtracion (28)
incluido en el grupo compuesto por un dispositivo de filtracion por nanofiltracién o un dispositivo de filtracion por
microfiltracion, y medios de adsorcion (14; 34) dispuestos aguas debajo de dicho dispositivo de filtracion (14; 34) y
adaptados para retener las moléculas que no has pasado por dicho dispositivo de filtracion (13; 33).

3. Un rifon artificial utilizable caracterizado por que comprende un circuito de didlisis de acuerdo con la
reivindicacion 1 6 2.
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