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DESCRIPCION

Método para tratar productos agricolas de origen vegetal y los subproductos y/o derivados obtenidos mediante el
tratamiento.

Antecedentes de la invencién.

Se han descrito diferentes métodos para tratar alimentos con disoluciones electrolizadas:

La patente GB 1721466 (1923) describe un método en el que se sumerge en agua grano mohoso y posteriormente
se trata mediante una disolucién salina electrolizada. A partir de aqui el grano tratado se seca.

La patente EEUU 184296 (1932) describe la desinfeccidn de fruta con una disolucién de hipoclorito.
La patente JP 11243934 (1999) describe el rociado de vegetales con una disolucién de hipoclorito.

Al Haq et al. (2002) Food Res Int 35, 657-664 describe el tratamiento de fruta cosechada mediante inmersion en
agua oxidante electrolizada que contiene cloro libre.

Koseki et al. (2000) J. Japan Soc. Food Sci. Technol. 47, 722-726 y Huang et al. J. Chin. Agricult. Chem Soc. 36,
473-482 describen ambos el lavado y empapado de vegetales en una disolucién acida electrolizada (pH 2,7).

La patente EEUU 2003 3146108 y EEUU 2004 0105920 describe la esterilizacion de productos alimentarios y
productos de granja con disoluciones fuertemente alcalinas electrolizadas.

La patente JP 10113664 (1998) describe el tratamiento de por ejemplo materias agricolas con una disolucion acida
(pH 2,33 a 2,88) electrolizada.

La patente WO 2000/24275 describe la desinfeccion de contenedores y canales de animales con un humo de una
disolucion electrolizada.

La patente JP 10056956 (1998) describe el tratamiento de material alimentario tal como langostas o gambas crudas
en una cinta transportadora con una disolucion de cloruro sddico electrolizado con un pH igual o por debajo de 4.

La patente JP 09187221 (1997) describe la conservacion de frutas y vegetales mediante rociado, inmersién o
cepillado con una disolucién acida (pH 2 a 3) electrolizada.

La patente JP 07163325 (1995) describe un método en el que una disolucién salina débilmente acida electrolizada
Se usa para tratar vegetales y frutas.

La patente JP 06237747 (1994) describe un aparato y método para preparar agua electrolizada.

Compendio de la invencidn.

Un primer aspecto de la presente invencion se refiere a un método para reducir la carga microbioldgica en materias
primas de origen vegetal o en sus subproductos y/o derivados, que comprende la etapa de rociar la materia prima
agricola o sus subproductos y/o derivados con una disolucién salina acuosa electrolizada, en la que la dosis de
disolucidn salina acuosa electrolizada aplicada esta entre 0,2 y 2% (v/p) de la cantidad de la materia prima agricola o
sus subproductos y/o derivados.

Un segundo aspecto de la presente invencion se refiere al uso de disolucién salina acuosa electrolizada en rociada
para reducir la carga microbiolégica en materias primas de origen vegetal o en sus subproductos y/o derivados, a
una dosis de la disolucion entre 0,2 y 2% (v/p) de las materias primas agricolas o en sus subproductos y/o
derivados.

En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencion la dosis de la disolucion esta entre 0,2 y
0,5% (v/p) de la cantidad de las materias primas de origen vegetal o en sus subproductos y/o derivados.

En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencion la disolucion salina electrolizada tiene un
contenido de cloro activo entre 500 y 700 mg/I.

En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencion la disolucion salina electrolizada tiene un
pHentre 7,2y 8,5.

En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencion la disolucién salina electrolizada tiene un
potencial redox entre 700 y 900 mV.

En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencion la disolucién salina electrolizada se
atomiza sobre las materias primas agricolas o sus subproductos y/o derivados.
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En realizaciones particulares de métodos y usos de la presente invencién los subproductos y/o derivados de las
materias primas agricolas de origen vegetal se seleccionan a partir del grupo que consiste en triturado de linaza,
triturado de soja, triturado de colza, torta de trigo, forraje de maiz y bolas de mandioca.

Descripcion detallada de la invencién.

La presente invencion se refiere a un método para reducir la carga microbiolégica de materias primas agricolas.

En esta solicitud de patente, se entiende por materias primas agricolas: materias primas agricolas de origen vegetal
y los subproductos y/o derivados obtenidos mediante el tratamiento.

Los subproductos y/o derivados dependen de la materia prima inicial. Ejemplos de tales subproductos y/o derivados
son triturado de linaza (que proviene de linaza), triturado de soja (que proviene de granos de soja), triturado de colza
(que proviene de colza), torta (que proviene de trigo), forraje de maiz (que proviene de maiz), bolas de mandioca
(que provienen de raiz de mandioca), etc.

Por naturaleza, la materia prima agricola est4 cargada con numerosos organismos microbiolégicos. Ya desde el
cultivo, se da una carga microbioldgica en la forma de bacterias, levaduras y mohos. Muchos de estos
microorganismos, sin embargo, son de naturaleza no patdégena, con respecto a su destino ultimo (alimentacion
humana o forraje animal).

Algunos de estos organismos son excepciones. Tales como, por ejemplo, el grupo de las enterobacteriaceas, a las
gue pertenece la salmonela, un peligro potencial para hombres y animales. Considerando el creciente numero de
infecciones de salmonela en alimentos. Ciertos grupos de hongos son fuentes potenciales de organismos
productores de toxinas con consecuencias muy dafiinas y toxicidad en relacion a los seres humanos y animales.

La ley estipula prohibicion o restriccion de estos organismos para reducir el riesgo siempre que sea posible. Ya que
las materias primas agricolas constituyen un posible riesgo de contaminacién en las diversas etapas de cultivo,
almacenamiento y procesado, se hace necesario una conservacion y tratamiento adecuados, por tanto.

Para enfrentarse a este problema, ya se han desarrollado diversos métodos y productos en el pasado con base a la
destruccion o reduccion térmica o quimica. Sin embargo, estas soluciones conocidas, a menudo son trabajosas,
demasiado caras y no siempre logran el resultado esperado. Mas aun, algunos de los tratamiento conocidos tienen
consecuencias perniciosas con respecto a la materia prima agricola que debe tratarse, siendo un ejemplo el
aumento/disminucién del grado de acidez que tiene como consecuencia una posible modificacion de la
procesabilidad/digestibilidad.

El propdsito de la invencién es proporcionar un método que permitird que las materias primas agricolas se traten de
un modo sencillo y a un precio aceptable, sin tener consecuencias perniciosas con respecto a la naturaleza de las
materias primas que se trataran y al medio ambiente.

El proposito de la invencion se logra proporcionando un método para reducir la carga microbiologica en la materia
prima agricola, siendo las materias primas agricolas tratadas mediante pulverizacion de una disoluciéon salina
electrolizada, como se reivindica, mediante lo cual puede reducirse el nimero de microorganismos. Con este método
se hace posible la desinfeccion de las materia primas agricolas de un modo sencillo y a un costo aceptable y
conservarlas sin consecuencias perniciosas para las materias primas agricolas en cuestion.

Aunque, hasta ahora, se consideraba que la materia prima agricola siempre se guardaba seca durante las diversas
etapas del cultivo, entre otras el almacenamiento, para evitar el crecimiento de hongos y el calentamiento, se
descubri6 de forma inesperada que al pulverizar dichas materia primas con una disolucion salina electrolizada, como
se reivindica, se puede lograr una clara reduccion de los organismos microbiolégicos presentes. Como
consecuencia, el riesgo de un mayor desarrollo de organismos microbioldgicos (entre ellos, gérmenes patdgenos) se
reduce significativamente.

Una ventaja adicional es que la fluidez o las propiedades de “fluido libre” de las materias primas agricolas tratadas,
mediante la reduccion de la carga microbiolégica y por tanto también el riesgo de producirse henificacién o
calentamiento se reducira fuertemente por la reduccién de la carga microbiolégica y por tanto también el riesgo de
calentamiento o henificacién. Indirectamente, esto también tiene una influencie positiva en las posibilidades de
almacenamiento y transbordos de material, mas particularmente, el periodo durante su almacenamiento, por ejemplo
en un silo, puede ser mas largo, sin peligro de que se caliente (debido al incremento de la actividad microbioldgica).
El calentamiento causara que la mercancia se apelotone y por lo tanto se hara menos disponible para distribucion y
transbordo.

En un método preferente, el contenido de cloro activo en la disolucion salina electrolizada esta entre 500 y 700 mg/l.
Preferentemente, el valor de pH de la disolucién salina electrolizada esta entre 7,2 y 8,5 y el potencial redox de la
disolucidn salina electrolizada esta entre 700 y 900 mV. Ademas, dicha disolucién contendra aproximadamente 0,2 a
0,5% de sal (CINa).
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En un método mas preferente segun la invencién la disolucion salina electrolizada se atomiza sobre las materias
primas agricolas. La cantidad de disolucion salina aplicada esta entre 0,2 y 2% de la cantidad de materia prima que
se va a tratar por pulverizacion, particularmente entre 0,2 y 1,5%, mas particularmente entre 0,2 y 0,5%.

La cantidad de disolucién salina electrolizada aplicada por pulverizacién depende particularmente del tipo de materia
prima agricola que se va a tratar, de la humedad tipica de la materia prima agricola y de las posteriores técnicas de
tratamiento. Por tanto el triturado de linaza (que tiene una humedad base de aproximadamente 12%)
preferentemente se pulveriza con una cantidad de disolucién salina electrolizada que esta entre 0,2 y 0,5%, para
incrementar la humedad total después del tratamiento hasta un maximo de 12,5%. 0,2% significa una adicion de
0,2% de la disolucién salina electrolizada, por ejemplo: 2 litros por cada 1000 kg (1 tonelada). Con otros productos
de materias primas agricolas, que tienen una humedad tipica del producto mas baja, posiblemente se puede aplicar
por pulverizacion cantidades méas grandes de disolucion salina electrolizada, en el intervalo de entre 0,2 y 2% (v/p)
de la cantidad de dicha materia prima agricola o subproductos y/o derivados, sin embargo, dependiendo del destino
final de la materia prima agricola (por ejemplo, con respecto a un tratamiento posterior).

Los métodos y usos de la presente invencion se utilizan sobre productos agricolas de origen vegetal o sobre
subproductos o sus derivados.

En esta descripcion, por medio de nameros de referencia, se hara referencia a los dibujos adjuntos en los que:

- la figura 1 muestra una representacion esquemdtica de la instalacion para preparar la disolucion salina
electrolizada acuosa.

- lafigura 2 muestra el equilibrio entre CI2 y HCIO y HCIO y CIO- a valores de pH variables.

El cloro activo mata las bacterias rompiendo los compuestos quimicos de sus moléculas. Los desinfectantes que se
usan para ese efecto consisten en componentes de cloro que son capaces de intercambiar atomos por otros
componentes, tales como enzimas en bacterias y otras células. Cuando las enzimas entran en contacto con cloro,
uno o varios atomos de hidrégeno se sustituyen por cloro. Por lo tanto, la composicién de las moléculas cambia y
como consecuencia el organismo se descompone. Cuando ya no es posible que las enzimas funciones
adecuadamente, finalmente la célula o la bacteria muere. Un ejemplo de este proceso es la enzima nitrato-reductasa
en el plasma intercelular de una célula bacteriana.

En el método descrito en la presente memoria, las materias primas agricolas se pulverizan por medio de una
disolucidn salina electrolizada acuosa, como se reivindica, por la que se reduce el nUmero de microorganismos. Para
preparar dicha disolucion salina y para tratar las diversas materias primas por pulverizacién, se proporciona una
instalacion (ver figura 1) equipada con las siguientes partes:

- un depdsito (1) para preparar una disolucion (NaCl) salina saturada, provisto de un control de nivel
automatico y suministro de agua para dilucion (por ejemplo, agua corriente);

- una instalacién de filtro de dos etapas para proporcionar agua corriente filtrada que tiene un grado de
dureza bajo;

- unaunidad (2) para producir la disolucion salina electrolizada, esta unidad estd equipada con un generador
(corriente directa de 50 A);

- unaunidad con cubas electroliticas de corriente paralela;
- una cuba de dilucion (venturi);
- undeposito (3) para recibir y almacenar la disolucion salina electrolizada y diluida;

- una bomba de succioén (4) (de tipo diafragma) para distribuir en dosis la disolucion salina electrolizada y
diluida (por ejemplo, salida 50 bar max., caudal 0-10 litros/minuto);

- una manguera (5) de conexion para distribuir la disolucion salina electrolizada y diluida entre la bomba (4)
de succion y el dispositivo de pulverizacion/atomizacion/dosificacion (6).

La disolucion salina se realiza mediante la aplicacion de electrolisis a una disolucién salina (NaCl, grado de pureza
técnica 99,7%). Al someter esta disolucion salina a un proceso de electrolisis, se produce una disolucion que tiene
las siguientes caracteristicas:

- un contenido de cloro activo, que esta entre 500 y 700 mg/l;
- unpH que esta entre 7,2y 8,5;

- un potencial redox que esta entre 700 y 900 mV.
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Dependiendo de la acidez de la disolucion electrolizada se forma un equilibrio quimico. Como se representa en la
figura 2, se forma aproximadamente 90% de acido hipocloroso en el alcance del valor de pH obtenido.

Debido a que por naturaleza, la pared celular de microorganismos o bacterias tiene una carga eléctrica negativa,
esta pared celular puede ser penetrada por el acido hipocloroso neutro con la consecuencia de que se alteran las
funciones celulares asi como la division celular.

Dependiendo del valor de pH, al acido hipocloroso (HOCI) se dividira en iones de hipoclorito:
HOCI + H,0 — H30" + OCI®

Finalmente esto se desintegrara en atomos de cloro y oxigeno:

OoCF—CI+0

Por lo tanto, el &cido hipocloroso (HOCI cuando es eléctricamente neutro) e iones de hipoclorito (OCI,
eléctricamente negativo) formara cloro libre, cuando se ponen juntos. El resultado es una accion desinfectante. Las
propiedades desinfectantes de esta disolucion consisten en la accidon desinfectante del cloro combinado con las
propiedades oxidantes de los atomos de oxigeno libres.

La disolucion salina electrolizada obtenida se aplica a las materias agricolas por pulverizacién proporcionando 0,2-
2%, preferentemente 0,2-0,5% de esta disolucion, dependiendo de la aplicacién. La cantidad maxima posible a
aplicar se determina por la humedad final de la materia agricola en cuestion.

Después de que la disolucion salina electrolizada se haya aplicado, los materiales agricolas tratados se trasladaran
para posterior procesado o se almacenaran temporalmente, a la espera de posterior tratamiento/manipulado.

La eficacia del método segun la invencion se muestra claramente en el siguiente ejemplo. En este ejemplo la opcién
era aplicar la disolucién salina electrolizada mediante pulverizacion, a un subproducto de semilla de colza rico en
proteinas.

En base a series (n=10) de analisis microbiol6gicos que se llevaron a cabo, se hizo un perfil medio bacteriolégico de
esta materia prima.

Recuento de bacterias totales: 200.000 ufc/g
Coliformes totales: 10.000 ufc/g

Enterobacterias: 6.000 ufc/g

Hongos y levaduras: 5.000 ufc/g

(ufc/g: unidades formadoras de colonias por gramo)

La aplicacion de la disolucion salina se hizo por medio de pulverizacién cuando se descargan los materiales de un
barco y se almacenan en un silo a un velocidad de 3 litros/minuto a una velocidad de descarga de aproximadamente
100 toneladas/hora — dosis media 0,3% en base al producto.

Después del tratamiento, cada lote (n-10) se sometid de nuevo a un analisis microbiolégico por medio de una
muestra representativa. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Recuento de bacterias totales: 4.000 ufc/g

Coliformes totales: 100 ufc/g

Enterobacterias: <10 ufc/g

Hongos y levaduras: 500 ufc/g

Organolépticamente, no se encontraron desviaciones en los lotes tratados con respecto al lote sin tratar.

Como se desprende del ejemplo mencionado anteriormente, a partir de los resultados obtenidos se puede deducir
gue la aplicacién de una disolucion salina electrolizada mediante pulverizacion como se reivindica a materias primas
agricolas llevard a una reduccion clara de las bacterias presentes, debido a lo cual el riesgo de que se den
gérmenes patdgenos se reducira significativamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para reducir la carga microbiolégica de materias primas agricolas de origen vegetal o sobre sus
subproductos y/o derivados, que comprende la etapa de pulverizar dicha materia prima agricola o sus subproductos
y/o derivados con una disolucion salina electrolizada acuosa, en el que la dosis de disolucién salina electrolizada
acuosa aplicada esta entre 0,2 y 2% (v/p) de la cantidad de dicha materia prima agricola o subproductos y/o
derivados.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la dosis de dicha disolucion esta entre 0,2 y 0,5% (v/p) de la
cantidad de dichas materias primas agricolas o sus subproductos y/o derivados.

3. El método segun la reivindicacién 1 6 2, en la que la disoluciéon salina electrolizada tiene un contenido de
cloro activo entre 500 y 700 mg/I.

4. El método segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 3, en el que la disolucién salina
electrolizada tiene un pH entre 7,2y 8,5.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 4, en el que la disolucion salina
electrolizada tiene un potencial redox entre 700 y 900 mV.

6. El método segln cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 5, caracterizado por que dicha
disolucién salina electrolizada se atomiza sobre dichas materias primas agricolas o sus subproductos y/o derivados.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 6, en el que los subproductos y/o
derivados de dichas materias primas agricolas de origen vegetal se seleccionan del grupo que consiste en triturado
de linaza, triturado de soja, triturado de colza, torta de trigo, forraje de maiz y bolas de mandioca.

8. El uso de una disolucién salina electrolizada acuosa pulverizada para reducir la carga microbiolégica de
materias primas agricolas de origen vegetal o de sus subproductos y/o derivados, a una dosis de dicha disolucién
entre 0,2 y 2% (v/p) de dichas materias primas agricolas o subproductos y/o derivados.

9. El uso segun la reivindicacion 8, en el que la dosis de dicha disolucion salina electrolizada esté entre 0,2 y
0,5% (v/p) de dichas materias primas agricolas o sus subproductos y/o derivados.

10. El uso segun la reivindicacion 8 6 9, en el que la disolucion salina electrolizada tiene un contenido de cloro
activo entre 500 y 700 mg/l.

11. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que la disolucién salina electrolizada tiene un
pHentre 7,2y 8,5.

12. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que la disolucion salina electrolizada tiene un
potencial redox entre 700 y 900 mV.

13. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en el que la disolucion salina electrolizada esta
atomizada.

14. El uso segln cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en el que los subproductos y/o derivados de dichas
materias primas agricolas de origen vegetal se seleccionan del grupo que consiste en triturado de linaza, triturado de
s0ja, triturado de colza, torta de trigo, forraje de maiz y bolas de mandioca.
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