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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para acceder a un médulo funcional de un sistema de automatizacion.

La invencion concierne a un procedimiento y un dispositivo para acceder a un médulo funcional de un sistema de
automatizacion.

En el sector de la automatizacion de procesos de fabricacién industriales y de los sistemas de automatizacion
utilizados en ellos es muy usual hoy en dia parametrizar, configurar, analizar o bien poner en funcionamiento
aparatos (de campo) tales como SPS, sensores o actores o un moédulo funcional abarcado por estos a través de una
interfaz de mando que esta habilitada en un aparato de mando que esta unido con el aparato correspondiente, por
ejemplo a través de una red.

A este respecto, se conocen hasta ahora sustancialmente dos enfoques: por un lado, aplicaciones informaticas que
tienen que instalarse sobre el aparato de mando, el cual puede consistir, por ejemplo, en un PC o una agenda, y, por
otro, aplicaciones basadas en la web, para los cuales es suficiente un navegador web convencional sobre el aparato
de mando, ya que la propia aplicacion se ejecuta sobre un servidor web que esta integrado en el respectivo aparato
(de campo), denominado también tan solo simplemente aparato en lo que sigue, o bien dicha aplicacion es
transmitida del servidor web al aparato de mando al comienzo de una sesion (session) y es ejecutada después alli.

Las aplicaciones informaticas primeramente mencionadas, denominadas seguidamente también herramientas
informaticas, siguen hoy en dia generalmente el llamado concepto FDT/DTM (field device tool/device type manager -
herramienta de dispositivo de campo/gestor de tipo de dispositivo). En este caso, un DTM ha de entenderse como
un programa de gestion para un aparato determinado y comprende sus funciones, su estructura y su
parametrizacion. Ademas, un DTM ofrece una GUI (graphical user interface - interfaz grafica de usuario), incluido un
sistema auxiliar. Las informaciones necesarias especificas del aparato pueden ser adquiridas por el DTM, por
ejemplo en una descripcion de aparato normalizada, eventualmente en un fichero GSD (general station description -
descripcion de estacion general), el cual, al igual que el DTM, es proporcionado por el fabricante del aparato, por
ejemplo a través de Internet. La FDT define la interfaz entre el DTM especifico del aparato y una aplicacién marco,
por ejemplo una herramienta de ingenieria.

La conexion de los sensores y actores al sistema de automatizacion puede efectuarse, por ejemplo, por medio de
buses de campo basados en enlaces 10, formando un maestro de enlace IO la interfaz con el SPS de rango
superior.

Aplicaciones basadas en la web, o abreviadamente aplicaciones web, para proyectar, establecer, manipular, utilizar,
tratar y/o simular aparatos o funciones de aparatos en sistemas de automatizacion se describen detalladamente, por
ejemplo, por la solicitante en la solicitudes de patente alemanas anteriores con los numeros de expediente 10 2008
014 153.4-55 y 10 2008 019 040.3-55. En ambas solicitudes se materializan las aplicaciones web preferiblemente
por medio de tecnologia Ajax (Asynchronous JavaScript and XML - JavaScript asincrono y XML). Otro ejemplo de
aplicaciones web es conocido por el documento EP 0 825 506 A2.

El empleo creciente de aplicaciones basadas en la web incluso en el ambito de la automatizacién de procesos de
produccion y de los sistemas de automatizacion correspondientes es también, no en ultimo lugar, una consecuencia
de la utilizacién acrecentada de sistemas de bus de campo basados en Ethernet y capacitados para TCP/IP
(ethernet industrial), tal como, por ejemplo, el Profinet.

Frente a las aplicaciones informaticas convencionales, las aplicaciones web tienen sobre todo la ventaja de que se
puede utilizar sustancialmente cualquier aparato de mando que disponga de un navegador web y una interfaz de
red, mientras que las aplicaciones informaticas tienen que estar ajustadas especialmente al hardware y al sistema
operativo del respectivo aparato de mando y tienen que instalarse sobre éste.

Sin embargo, en la utilizacion de aplicaciones web es desventajoso el hecho de que éstas tienen que estar ajustadas
especialmente al respectivo aparato y tienen que instalarse sobre éste. Ademas, aparte de la aplicacion web, tiene
que instalarse también en cada uno de los aparatos una aplicacion de servidor web para ejecutar la aplicacion web y
habilitar sus funciones para acceso por un aparato de mando, teniendo que reaccionar cada aparato o su servidor
web para establecer un acceso conforme a una direccion individual. Resultan de esto una serie de desventajas
adicionales. Estas pueden verse, por un lado, en el alto coste que resulta de la administracién y mantenimiento
necesarios de cada aparato individual y su aplicacion de servidor web, y, por otro lado, en los altos costes de
aparato que resultan de que cada aparato tiene que disponer de recursos suficientes para que, aparte de sus
funciones de aparato propiamente dichas, puedan ejecutar también la aplicacion de servidor web y la aplicacion
web. Ademas, es necesario hasta ahora, por ejemplo para la configuraciéon de un aparato o su médulo funcional, que
el aparato de mando esté unido con el aparato correspondiente a través de un enlace de comunicaciones para poder
transmitir los datos de configuracion y almacenarlos en el aparato.

Por tanto, un problema de la invencion consiste en proporcionar, especialmente para la puesta en funcionamiento de
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aparatos, evitando al menos algunas de las desventajas anteriormente mencionadas, una posibilidad de un acceso
sencillo a un médulo funcional de un aparato en un sistema de automatizacién desde un aparato de mando.

La invencion resuelve este problema por medio de un procedimiento y un dispositivo seguin las reivindicaciones
independientes, describiéndose formas de realizacion preferidas y/o ventajosas en las reivindicaciones
subordinadas.

Por consiguiente, segun la reivindicacion 1, se ha previsto un procedimiento para acceder a un modulo funcional de
un sistema de automatizacion, en el que el sistema de automatizacion comprende un dispositivo configurado como
aparato de rango superior y comprende al menos un aparato subordinado a éste. Asimismo, el médulo funcional
esta configurado como parte del al menos un aparato subordinado y para ejecutar al menos una funcién del aparato.
Este procedimiento segun la reivindicacion 1 comprende los pasos siguientes:

habilitacion de un aparato de mando (300) que comprende dispositivos de entrada y salida para su manejo por un
usuario;

union del aparato de mando con el aparato de rango superior a través de un enlace de comunicaciones (460);

transmision de datos entre el aparato de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato subordinado
determinado después de su conexion al sistema de automatizacion cuando se haya posibilitado el acceso al aparato
subordinado, y también:

a) habilitacion de una aplicacion de acceso (Z) con al menos una funcion de aplicacion sobre el aparato (200) de
rango superior, en donde la funcion de aplicaciéon puede ser adaptada para acceder a un aparato subordinado
cualquiera y a su médulo funcional y en donde la aplicacion de acceso comprende al menos un primer moédulo
de aplicacion (Z1, Z2);

b)  ejecucién del al menos un primer médulo de aplicacién sobre el aparato de rango superior de modo que

c) se habilite automaticamente una interfaz de mando de la aplicacion de acceso en el aparato de mando, y de
modo que después de

d) una seleccion de una funcion de aplicacion determinada por medio de la interfaz de mando;

e) una seleccion o ingreso de una informacién identificadora de un aparato subordinado determinado por medio
de la interfaz de mando;

f)  una habilitacion de datos (D) que casan con la informacion de identificacion seleccionada o ingresada y que
describen detalladamente el aparato subordinado determinado;

g) se adapten la funcién de aplicacion seleccionada y la interfaz de mando para que se haga posible un acceso al
aparato subordinado determinado y a su médulo funcional como reaccion a los datos habilitados que describen
detalladamente el aparato subordinado determinado.

El procedimiento segun la reivindicacion 1 conduce ya especialmente a la ventaja de que, debido a la habilitacion de
una aplicacion de acceso sobre un aparato de rango superior del sistema de automatizacién, no han de preverse
recursos especiales ni en el aparato de mando ni en el aparato subordinado con el médulo funcional.

Se obtienen otras ventajas tan pronto como el aparato de rango superior tiene como subordinados varios aparatos
con sendos modulos funcionales, tal como se ha previsto preferiblemente en el procedimiento. Solamente se
requiere entonces también la Unica aplicacion de acceso dispuesta en el aparato de rango superior, ya que su
funcién de aplicacion es adaptable a un aparato subordinado cualquiera y a su médulo funcional. Por tanto, el coste
de administracion y mantenimiento sigue estando limitado a solamente el aparato de rango superior y, a
consecuencia, este gasto se mantiene pequefio.

Asimismo, en el procedimiento se ha previsto de manera ventajosa que entre los pasos b) y e) del procedimiento se
efectden una deteccion automatica de aparatos conectados al sistema de automatizacién y subordinados al aparato
de rango superior, asi como una lectura automatica de la informacion identificadora del respectivo aparato
subordinado, de modo que también en el paso €) del procedimiento se pueda efectuar por medio de la interfaz de
mando la seleccion de una informacion identificadora de un aparato subordinado determinado a partir de un cierto
numero de informaciones previamente obtenidas y leidas e identificadoras de un respectivo aparato subordinado.

Ademas, el procedimiento ofrece preferiblemente en el paso e) del mismo la posibilidad de ingresar una informacion
identificadora de un aparato subordinado determinado, pudiendo tratarse también de la informacion identificadora
para un aparato subordinado no conectado de momento al sistema de automatizacion.

De manera conveniente, los datos que describen detalladamente un aparato subordinado estan almacenados, en el
procedimiento, en una unidad de memoria del aparato subordinado, del aparato de rango superior, del aparato de
mando o en una unidad de memoria de un servidor en Internet, estando unido al menos transitoriamente el aparato
de mando con este servidor de Internet a través de otro enlace de comunicaciones.

Como alternativa o como complemento, existe en el procedimiento la posibilidad de que los datos que describen
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detalladamente un aparato subordinado estén almacenados en una unidad de memoria transportable, por ejemplo
un disquete, un CD, un DVD o una memoria flash, tal como un lapicero USB o una tarjeta de memoria,
comprendiendo el aparato de mando un dispositivo lector adecuado para leer los datos de la unidad de memoria
transportable.

Siempre que los datos que describen detalladamente el aparato subordinado determinado estén almacenados en
una unidad de memoria legible por el aparato de rango superior, pudiendo pertenecer la unidad de memoria al
propio aparato de rango superior 0 a un aparato unido con éste, se ha previsto de manera especialmente preferida
en el procedimiento que en el paso f) se realice automaticamente la habilitacion de los datos necesarios.

Preferiblemente, en el procedimiento los datos que describen detalladamente un aparato subordinado se presentan
como un fichero GSD (general station description - descripcion de estacion general) o un fichero I0DD (IO device
description - descripcion de dispositivo 10) y/o en el formato JSON (JavaScript Object Notation - notacién de objeto
en JavaScript).

La transmisién de los datos se realiza preferiblemente en respuesta a érdenes de entrada del usuario que se han
efectuado por medio de la interfaz de mando.

Asimismo, los datos a transmitir al aparato subordinado determinado comprenden preferiblemente los datos que
describen detalladamente el aparato, almacenandose al menos estos Ultimos datos en una unidad de memoria
comprendida por el aparato de rango superior, concretamente en particular cuando estos datos se habian
almacenado previamente en una unidad de memoria transportable, de modo que para un acceso futuro al mismo
aparato del mismo tipo los datos que describen detalladamente el aparato estén ya presentes en un puesto central.

Se ha previsto de manera especialmente preferida que los datos a transmitir al aparato subordinado determinado,
que comprenden los datos que describen detalladamente el aparato, se almacenen transitoriamente en una unidad
de memoria comprendida por el aparato de rango superior, y que los datos transitoriamente almacenados se
transmitan al aparato subordinado determinado una vez que se haya efectuado un reconocimiento automatico del
aparato subordinado determinado como aparato conectado con ayuda de la informacion identificadora del aparato.
Es asi posible también, por un lado, un acceso, por ejemplo para puesta en funcionamiento y configuracién, a
aparatos y a sus modulos funcionales que no estén conectados de momento todavia al sistema de automatizacion.
Por un lado, se transmiten los datos al aparato subordinado determinado después de su conexion sin que el aparato
de mando tenga que seguir estando unido entonces con el aparato de rango superior.

Los datos transmitidos al aparato subordinado determinado, que comprenden los datos que describen
detalladamente el aparato, son almacenados de manera conveniente en una unidad de memoria comprendida por el
aparato de rango superior.

Preferiblemente, la aplicacion de acceso habilitada en el aparato de rango superior comprende al menos un segundo
modulo de aplicacion que se transmite al aparato de mando a través del enlace de comunicaciones y se ejecuta
después en este aparato, de modo que se consigue al menos una descarga parcial del aparato de rango superior sin
que tenga que instalarse una aplicacion en el aparato de mando.

Segun otra variante preferida del procedimiento, se habilita y se ejecuta una aplicacion de servidor en el aparato de
rango superior, tratandose especialmente de una aplicacion de servidor web y cooperando con ésta el al menos un
primer médulo de aplicacion ejecutado en el paso b). Hay que aludir en este punto una vez mas a la ventaja frente a
soluciones conocidas hasta ahora, consistente en que el coste de administracion y mantenimiento, también con
respecto a la aplicacion de servidor, se limita a solamente un aparato, concretamente al aparato de rango superior.
Ademas, bajo una sola direccion de servidor es posible de manera extraordinariamente practica el acceso a todos
los aparatos subordinados al aparato de rango superior y a sus moédulos funcionales.

Asimismo, se proporciona y habilita preferiblemente en el aparato de mando una aplicacién de navegador web, de
modo que en el paso c) del procedimiento se habilita la interfaz de mando de la aplicacién de acceso en cooperacion
con la aplicacion del navegador web.

En una forma de realizacién especialmente preferida del procedimiento se ha previsto que el al menos un segundo
modulo de aplicacion de la aplicacion de acceso se base en applets Java o en tecnologias AJAX (Asynchronous
Javascript and XML = Javascript asincrono y XML), presuponiendo esto, como se ha descrito antes, una aplicacion
de servidor web en el lado del aparato de rango superior y una aplicacion de navegador web en el lado del aparato
de mando.

De manera conveniente, la interfaz de mando habilitada en el aparato de mando comprende una GUI (graphical user
interface - interfaz grafica de usuario).

La al amenos una funcién de aplicaciéon de la funcidon de acceso consiste preferiblemente en una funcién de puesta
en funcionamiento, una funcién de tratamiento, una funcion de vigilancia y/o una funcién de analisis.
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El aparato de mando es de manera especialmente preferida un PC, un ordenador portatil, un ordenador tipo tableta
o un ordenador manual.

Asimismo, para resolver el problema anteriormente planteado y para realizar el procedimiento de la invencion se ha
previsto segun la reivindicacion 11 un dispositivo de un sistema de automatizacion que consiste en un aparato de
rango superior al que esta subordinado al menos un aparato. El aparato subordinado comprende aqui un médulo
funcional para ejecutar al menos una funcion del aparato. El aparato de rango superior comprende una primera y al
menos una segunda interfaces de comunicacion. La primera interfaz de comunicacion esta configurada para unir el
aparato de rango superior con un aparato de mando, estando configurado el aparato de rango superior para
comunicarse con el aparato de mando. La al menos una segunda interfaz de comunicacion esta configurada para
unir el aparato de rango superior con el al menos un aparato subordinado, estando configurado también el aparato
de rango superior para comunicarse con el al menos un aparato subordinado.

Asimismo, el aparato de rango superior segun la reivindicacién 11 comprende una unidad de memoria y una unidad
de procesador, estando almacenada en la unidad de memoria una aplicacién de acceso que comprende al menos
un primer médulo de aplicacion, y estando configurada la unidad de procesador para ejecutar el al menos un primer
modulo de aplicacion de la aplicaciéon de acceso. Esta aplicacion de acceso esta configurada para habilitar al menos
una funcion de aplicacion que es adaptable para acceder a un aparato subordinado cualquiera y a su médulo
funcional. Ademas, esta aplicacion de acceso esta configurada para habilitar una interfaz de mando en el aparato de
mando y para adaptar la interfaz de mando y la al menos una funcién de aplicacion para acceso a un aparato
subordinado determinado y a su modulo funcional como reaccidon a una informacion identificadora del aparato
subordinado determinado y a datos que describen detalladamente el aparato subordinado determinado.

El aparato de rango superior esta configurado en una implementacion preferida como un controlador programable en
memoria (SPS) o como un acoplador de bus.

Segun una implementacion especialmente preferida, el aparato de rango superior esta configurado como un maestro
de enlace IO y la al menos una segunda interfaz de comunicacion esta configurada segun el estandar de enlace 10.

Asimismo, se ha previsto preferiblemente que estén subordinados al aparato de rango superior varios aparatos,
cada uno con un respectivo modulo funcional, estando unidos estos aparatos conjuntamente, por ejemplo a través
de un bus, con la al menos una segunda interfaz de comunicacion del aparato de rango superior y/o estando unido
individualmente un cierto numero de aparatos subordinados con una respectiva segunda interfaz de comunicacion
adicional del aparato de rango superior.

Segun la aplicacion especifica, la primera interfaz de comunicacion del aparato de rango superior esta configurada
para una unién por cable o sin cable con el aparato de mando, estando configurada también la primera interfaz de
comunicacion de una manera conveniente segun el estandar Ethernet y/o para una transmision de datos basada en
TCP/IP.

En una forma de realizacion preferida del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta configurada para
detectar aparatos conectados al sistema de automatizacion y subordinados al aparato de rango superior, asi como
para leer una informacion identificadora del respectivo aparato subordinado.

En otra forma de realizacion preferida del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta configurada
también para que los datos que describen detalladamente un aparato subordinado sean leidos de una unidad de
memoria en la que estan almacenados, pudiendo pertenecer la unidad de memoria al propio aparato de rango
superior o a un aparato unido con éste. En particular, se puede tratar aqui también de una unidad de memoria del
aparato subordinado o del aparato de mando o de una unidad de memoria de un servidor en Internet, por ejemplo el
del fabricante del aparato, con el cual esta unido al menos provisionalmente el aparato de mando a través de un
enlace de comunicacion. Los datos que describen detalladamente un aparato subordinado se presentan aqui
preferiblemente como un fichero GSD o un fichero I0DD y/o en el formato JSON.

De manera conveniente, en otra forma de realizacion del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta
configurada para producir una transmision de datos entre el aparato de mando y el aparato subordinado en
respuesta a érdenes de entrada del usuario que se realizaron por medio de la interfaz de mando.

En una implementacion también preferida del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta configurada
para producir un almacenamiento de datos en la unidad de memoria del aparato de rango superior, concretamente
de al menos los datos contenidos en ella que describen detalladamente el aparato subordinado determinado de
entre los datos que se deben transmitir al aparato subordinado determinado.

En una implementacion especialmente preferida del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta
configurada para producir un almacenamiento transitorio de datos en la unidad de memoria del aparato de rango
superior, concretamente de los datos que se deben transmitir a un aparato subordinado determinado y que
contienen los datos que describen detalladamente el aparato. Esta esta configurada también para reconocer el
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aparato subordinado determinado como aparato conectado al sistema de automatizacién con ayuda de la
informacion identificadora del aparato, y para producir seguidamente una transmision de los datos transitoriamente
almacenados al aparato subordinado determinado.

En otra implementacién del aparato de rango superior la aplicacion de acceso esta configurada de manera
conveniente para producir en una unidad de memoria de un aparato subordinado determinado un almacenamiento
de los datos transmitidos al aparato subordinado determinado, los cuales comprenden los datos que describen
detalladamente el aparato.

En otra forma de realizacion preferida del aparato de rango superior la aplicacion de acceso comprende al menos un
segundo moédulo de aplicacion, estando configurado el aparato de rango superior para transmitir el al menos un
segundo modulo de aplicacion al aparato de mando para una ejecucion del médulo de aplicaciéon en el aparato de
mando, estando configurados los médulos para comunicarse uno con otro.

Preferiblemente, se ha previsto que en la unidad de memoria del aparato de rango superior esté almacenada una
aplicacion de servidor, especialmente una aplicacién de servidor web, y que la unidad de procesador esté
configurada para ejecutar la aplicacion de servidor, estando adaptada también la aplicacién de acceso para cooperar
con la aplicacién de servidor.

Asimismo, se ha previsto preferiblemente que la aplicacion de acceso del aparato de rango superior esté
configurada para habilitar la interfaz de mando en cooperacién con una aplicacion de navegador web ejecutada en el
aparato de mando.

Segun una forma de realizacion especialmente preferida del aparato de rango superior, se ha previsto también que
el al menos un segundo médulo de aplicacion de la aplicacion de acceso se base en applets Java o en tecnologias
AJAX, lo que presupone una aplicacion de servidor web en el lado del aparato de rango superior y una aplicacion de
navegador web en el lado del aparato de mando.

Segun otra forma de realizacion preferida del aparato de rango superior, la aplicacién de acceso esta configurada
para habilitar en el aparato de mando una interfaz de mando que comprende una GUI.

De manera conveniente, en otra forma de realizacion del aparato de rango superior la aplicacién de acceso esta
configurada para habilitar una funcién de puesta en funcionamiento, una funcién de tratamiento, una funcién de
vigilancia y/o una funcién de analisis como la al menos una funcién de aplicacion.

En otra implementacién ventajosa del aparato de rango superior se ha previsto que en su unidad de memoria esté
almacenada una aplicacion adicional que pueda ser ejecutada por la unidad de procesador del aparato de rango
superior y que comprenda como funcion de aplicacion una funcién de control para controlar al menos una parte del
sistema de automatizacion.

Estas y otras caracteristicas, asi como otras ventajas inherentes de la invencidon se desprenden de la descripcion
detallada siguiente de un ejemplo de realizacion preferido con referencia a la figura 1.

La figura 1 muestra esquematicamente componentes individuales de un sistema de automatizacion que se ha
adaptado segun la invencion.

En la figura 1 se ha identificado con 200 un dispositivo configurado como aparato de rango superior de un sistema
de automatizacién que no se ha representado con mas detalle.

Tres aparatos subordinados a este dispositivo 200 estan identificados con 110, 120 y 130 y poseen cada uno de
ellos un modulo funcional 118, 128 6 138 y una memoria 115, 125 6 135.

El aparato 200 de rango superior posee una serie de interfaces de comunicacion 266 a 269 para unirlo con aparatos
subordinados. Los aparatos subordinados 110 y 120 estan unidos con las interfaces de comunicacion 266 ¢ 267 del
aparato 200 de rango superior a través de interfaces de comunicacion que no se han representado con detalle. El
aparato subordinado 130 esta todavia en estado de fuera de linea segun la figura 1, es decir que no se ha unido
todavia al aparato 200 de rango superior.

El aparato 200 de rango superior posee también otra interfaz de comunicacion 265 que esta unida con una interfaz
de comunicacién 365 de un aparato de mando 300 a través de un enlace de comunicacién 460.

Como se ha insinuado, el enlace de comunicacién 460 puede ser parte de una red 400 del sistema de
automatizacion o bien puede ser un enlace de comunicacion separado entre el aparato 200 de rango superior y €l
aparato de mando 300.

El aparato 200 de rango superior posee también una memoria 255 y un procesador 260, estando archivada en la
memoria 255, por ejemplo, una aplicacion A ejecutable por el procesador 260. Ademas, en la memoria 255 estan
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archivadas también una aplicacion de acceso Z y una aplicacion de servidor web WS segun la presente invencion,
que pueden ser ejecutadas también por el procesador 260. La aplicacién de acceso Z representada comprende dos
modulos de aplicacion Z1y Z2.

El aparato de mando 300 posee también una memoria 355 y un procesador 360, estando archivada en la memoria
355 una aplicacion de navegador web WB que puede ser ejecutada por el procesador 360. La memoria 355 contiene
también, a titulo de ejemplo, un fichero D de descripcion de aparatos.

La aplicacion de acceso Z esta configurada para cooperar tanto con la aplicacion de servidor web WS como con la
aplicacion de navegador web WB en el lado del aparato de mando 300, como se describe seguidamente con detalle.

El aparato de mando 300 puede poseer un mecanismo de arrastre de CD/DVD 380 para leer un CD-ROM 80 y
puede estar unido, a través de Internet, con la memoria de un servidor 500 en Internet.

Por tanto, la figura 1 muestra esquematicamente componentes de un sistema de automatizacion configurado segun
la invencion, especialmente del aparato de rango superior y del aparato de mando, cuyos componentes cooperan en
ejemplos de realizacion preferidos subsiguientes.

Aun cuando la invencion se explica en lo que sigue especialmente ayudandose de una aplicacion de acceso con una
funcién de puesta en funcionamiento, esto no ha de entenderse como una limitacién a una funcioén de aplicacion de
esta clase. Como alternativa o como complemento, se pueden habilitar también segun la invencion, por ejemplo,
funciones de parametrizacion, configuracion, vigilancia, control y analisis de un aparato subordinado 110, 120 6 130
y su respectivo modulo funcional 118, 128 6 138.

El ejemplo representado en la figura 1 consiste en el aparato 200 de rango superior, por ejemplo un maestro de
enlace |0, a continuacién llamado también solamente maestro, por medio del cual varios aparatos de enlace 10 110,
120, 130 pueden conectarse a una red 400 del sistema de automatizacion o pueden integrarse en éste. Como puede
apreciarse en la figura 1, dos aparatos de enlace 10 110, 120, a continuacion denominados en parte también
solamente aparatos, estan unidos para ello de momento con el maestro 200 y, por tanto, estan subordinados a éste.
Uno de estos aparatos comprende como modulo funcional un médulo sensor 118, mientras que el otro comprende
como modulo funcional un moédulo actor 128, estando unido cada uno de los aparatos con una interfaz de
comunicacion 266, 267 del maestro basada en un enlace |0, de modo que se pueden transmitir datos entre el
respectivo aparato subordinado y el maestro. Otro aparato 130 con un moédulo sensor 138 no esta unido todavia con
el maestro 200. A través de otra interfaz de comunicacion 265, que se ha ejecutado segun el estandar Profinet, el
maestro esta unido también con la red adicional 400 del sistema de automatizacion.

En un caso distinto del representado el aparato 200 de rango superior puede ser también, por ejemplo, un
controlador programable en memoria (SPS), pudiendo estar conectados aqui también varios aparatos de campo
como aparatos subordinados, a través de un bus comun, a solamente una interfaz de comunicacion del SPS.

Por tanto, el maestro de enlace 10 200 dispone, ademas, de la memoria 255 y el procesador 260, estando archivada
en la memoria 255, por ejemplo, una aplicacion A ejecutada por el procesador 260, la cual comprende una funcién
para controlar o coordinar la comunicacién con los aparatos subordinados. Ademas, en la memoria esta archivada
también la aplicacion de acceso Z segun la presente invencion, la cual puede ser ejecutada igualmente por el
procesador 260 y comprende como funcién de aplicacion o funcidn de acceso, en el ejemplo aqui representado, una
funcién de puesta en funcionamiento.

Esta funcion de puesta en funcionamiento esta configurada de momento segun la invencion en forma neutra frente a
los aparatos y, por tanto, se puede aplicar en principio para la puesta en funcionamiento de cualesquiera aparatos
subordinados y sus médulos funcionales. Una adaptacion especifica de la funciéon de puesta en funcionamiento a un
aparato determinado y a su mdédulo funcional es posible con ayuda de los llamados ficheros de descripcion de
aparatos que contienen una gran cantidad de datos que describen detalladamente un aparato y que en general son
proporcionados por el respectivo fabricante del aparato. Tales ficheros de descripcion de aparatos se denominan
también ficheros GSD (general station description - descripcion de estacion general) y, en el caso de aparatos de
enlace 10, se denominan ficheros IODD (IO device description - descripcién de dispositivo 10), estando
estructurados los datos dentro de tales ficheros, por ejemplo, en el formato JSON (JavaScript object notation -
notacién de objeto en JavaScript).

El aparato de mando 300, que consiste, por ejemplo, en un ordenador portatil, esta unido, a través de su interfaz de
comunicacion 365 realizada segun el estandar Ethernet, en un lugar de acceso seleccionable de manera
sustancialmente libre, con la red Profinet 400 del sistema de automatizacion, basada también en Ethernet y en
TCP/IP, y, por tanto, esta igualmente unido con el maestro de enlace 10 200. El ordenador portatil 300 dispone de un
indicador LCD, no representado en la figura, en calidad de dispositivo de salida, y como dispositivo de entrada esta
presente en el portatil 300 un teclado que no se ha representado tampoco. Asimismo, el ordenador portatil 300
posee en este caso la memoria 355 en la que, aparte de otras aplicaciones, esta archivada también una aplicaciéon
de navegador web WB en si conocida que puede ser ejecutada por el procesador 360. En lugar del ordenador
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portatil, el aparato de mando 300 podria consistir alternativamente, por ejemplo, en un ordenador tipo tableta o un
PC convencional. Ademas, en lugar de un enlace por cable como enlace de comunicacion 460, el aparato de mando
300 podria estar unido también con el aparato 200 de rango superior a través de un enlace inalambrico, tal como
WLAN, siempre que la interfaz de comunicacion 365 del aparato de mando y el sitio de acceso de la red 400 estén
configurados en forma adecuada para esto. Asimismo, el aparato de mando 300 podria estar unido también
directamente con el aparato 200 de rango superior en vez de estarlo a través de una red.

En la memoria 255 del maestro de enlace IO 200 esta archivada también, como ya se ha mencionado, una
aplicacion de servidor web WS que puede ser ejecutada también por el procesador 260 del maestro. La aplicacion
de acceso Z esta configurada para cooperar tanto con la aplicacion de servidor web WS como con la aplicacion de
navegador web WB en el lado del aparato de mando 300, en concreto preferiblemente de tal manera que, segun el
principio de pregunta/respuesta entre el navegador web y el servidor web, se proporcione en respuesta a una
consulta una interfaz de mando de la aplicacién de acceso en el aparato de mando, es decir que se indique una
interfaz grafica de usuario (graphical user interface, GUI) o superficie de mando en el indicador LCD del ordenador
portatil. Si, por ejemplo, un usuario con la intencién de poner en funcionamiento uno de los aparatos de enlace 10
110, 120, 130 ha ingresado en el ordenador portatil 300 por medio del teclado la direccion del servidor web del
maestro de enlace 10 en la linea de direcciones del navegador web WB, el servidor web WS, en respuesta a esta
consulta y en cooperacion con la aplicacion de acceso Z, transmite una primera pagina web proporcionada por ésta,
también llamada pagina de inicio, al navegador web WB, el cual se la presenta entonces al usuario.

La aplicacion de acceso esta constituida convenientemente en la practica en forma modular, existiendo en el
ejemplo representado segun la figura 1 dos médulos de aplicacion Z1, Z2, de los cuales solamente el primero Z1 se
ejecuta en el maestro 200, es decir que es ejecutado por el procesador 260 del maestro. Este primer médulo Z1 de
la aplicacién de acceso Z proporciona, entre otras cosas, la habilitacion anteriormente descrita de una pagina de
inicio. Esta pagina de inicio indicada en el navegador web WB le ofrece al usuario un cuadro general de selecciones
referentes a las funciones disponibles de la aplicacion de acceso. El usuario tiene entonces la posibilidad de
seleccionar en este cuadro general la funcién de acceso deseada, ejecutandose en este caso solamente una funcién
de acceso, a saber, la funcién de puesta en funcionamiento.

Después de la seleccion de la funcion de puesta en funcionamiento y la transmision de esta seleccion al servidor
web WS del maestro de enlace 10 200, éste transmite al navegador web WB del aparato de mando 300, como
respuesta a ella y en cooperacion con la aplicacion de acceso o su primer médulo de aplicacion Z1, no sélo una
segunda pagina web, sino también, sobre todo, un cédigo de programa. Este cédigo de programa consiste en el
segundo moédulo de la aplicacion de acceso Z2, que comprende la funcion de puesta en funcionamiento. La
transmision del segundo modulo de aplicacion Z2 se ha insinuado en la figura 1 por medio de la linea de trazos. Este
segundo modulo Z2 esta estampado preferiblemente como un applet Java que esta incrustada en la segunda pagina
web y se ejecuta en el aparato de mando 300, es decir, por medio de su procesador.

En un caso distinto del aqui representado el segundo moédulo Z2 puede haberse implementado, por ejemplo, por
medio de tecnologias AJAX, lo cual representa también una posibilidad de transmitir un cédigo de programa de un
servidor web a un navegador web, para que éste se ejecute alli en el lado del aparato de mando. Asimismo, es
posible que la aplicacion de acceso proporcione varias funciones de acceso y comprenda mas de dos médulos de
aplicacion que, después de su seleccion, se transmitan cada uno de ellos al aparato de mando y se ejecuten alli.
Esta constitucion modular de la aplicaciéon de acceso y la ejecucion de médulos de aplicacion en el lado del aparato
de mando contribuyen sensiblemente a descargar el procesador del aparato 200 de rango superior.

Sin embargo, cabe consignar que la modularidad de la aplicacion de acceso y la ejecucion de modulos individuales
en el lado del aparato de mando no son caracteristicas forzosas de la invencion. En lugar de esto, todos los moédulos
de aplicacion pueden ejecutarse también cada uno de ellos en el aparato de rango superior o la aplicacion de
acceso puede estar construida en forma monolitica.

Como ya se ha mencionado, la funcion de puesta en funcionamiento esta configurada de momento segun la
invencion en forma neutra frente a los aparatos y, para una adaptacion a un aparato determinado y a su médulo
funcional, requiere datos adicionales que describan detalladamente el aparato. Incrustado en la segunda pagina
web, el applet Java, es decir, el segundo médulo Z2, le ofrece al usuario un cuadro general de selecciones
referentes a los aparatos 110, 120 unidos con el aparato 200 de rango superior y subordinados a éste. La deteccion
previa de estos aparatos y la lectura de una respectiva informacion identificadora del aparato, tal como, por ejemplo,
un numero de serie o una designacion de aparato, en un aparato detectado, se realizan previamente por el primer
moddulo de aplicacion Z1, transmitiéndose seguidamente las informaciones leidas al segundo médulo Z2. Por tanto,
el cuadro general de selecciones contiene, por ejemplo, entradas para el aparato 110 con el médulo sensor 118 y
para el aparato 120 con el médulo actor 128. Ademas, existe todavia en la segunda pagina web un campo de
entradas en el que el usuario puede ingresar, por ejemplo, la informacion identificadora para el aparato 130 que
hasta ahora no se esta todavia unido con el maestro 200.

Después de la seleccion del aparato 110 con el mddulo sensor 118 como aparato que ha de ponerse en
funcionamiento, se necesita un fichero de descripcidon ajustado al aparato para la adaptacion de la funcion de
8
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puesta en funcionamiento especifica segun el aparato. La habilitacion de este fichero puede efectuarse de maneras
diferentes, en funcién de donde esté almacenado este fichero. Clases de memoria posibles son la memoria 355 del
aparato de mando 300 o la memoria 255 del maestro 200, pero también una memoria 115 en el propio aparato
subordinado 110, asi como igualmente un servidor 500 en Internet, por ejemplo el del fabricante del aparato, o un
CD-ROM 80 que pueda haber sido proporcionado también por el fabricante del aparato.

En el presente caso, se supone que el fichero de descripcion de aparatos se encuentra como fichero de descripcion
de aparatos D en la memoria 355 del ordenador portatil. La aplicacién de acceso, aqui especialmente el segundo
modulo Z2, esta configurada para buscar en el fichero de descripcion de aparato adecuado D, con ayuda de la
informacién de identificacion seleccionada del aparato 118, las unidades de memoria que se encuentran en el
aparato de mando, de modo que se encuentre automaticamente el fichero necesario. Se adapta después también
automaticamente, por medio del segundo médulo Z2, la superficie de mando indicada en el navegador web WB, sin
que se haya transmitido o tenga que transmitirse una pagina web adicional desde el servidor web WS. En el
supuesto de que la adaptacién de la superficie de mando en relacién con la adaptacion de la funcién de puesta en
funcionamiento al aparato 110 se haya realizado con el médulo sensor 118, esta ahora a disposicion del usuario en
la llamada superficie de puesta en funcionamiento una serie de elementos de mando relativos a la puesta en
funcionamiento de este aparato, tal como, por ejemplo, para el ingreso o el ajuste de parametros.

Esta también dentro del ambito de la invencion el que el segundo médulo Z2 esté configurado para buscar en el
fichero de descripcion de aparatos necesario y eventualmente descargar un CD-ROM 80 situado en el mecanismo
de arrastre de CD/DVD 380 del aparato de mando, asi, en caso de que exista un enlace del aparato de mando con
Internet, la memoria de un servidor 500 en Internet. Naturalmente, el usuario puede indicar también manualmente el
fichero que se debe emplear. Asimismo, el primer médulo Z1 de la aplicaciéon de acceso Z puede realizar también
una busqueda automatica del fichero de descripcion de aparato en la memoria del maestro de enlace 10, 255, y/o
del aparato de enlace 10, 115, concretamente como reaccion a una consulta del segundo médulo Z2,
retransmitiéndose el fichero, después de su localizacion, al segundo maédulo.

Una vez que se han realizado por el usuario todos los ajustes necesarios para la puesta en funcionamiento del
aparato 110, se efectia una transmision de todos los datos - los datos suministrados por el usuario y los datos que
describen el aparato - inicialmente al primer médulo Z1, el cual proporciona entonces la transmisién adicional de los
datos al aparato determinado 110 y un archivado de los datos en su memoria 115. Segun la invencion, se ha
previsto igualmente que se archiven también por el médulo Z1 los datos de descripcion de aparatos en la memoria
255 del aparato 200 de rango superior de modo que estén ya disponibles en un puesto central para su utilizacion
posterior.

Otro aspecto de la invencién consiste en que la aplicacion de acceso Z es utilizable también para los llamados
accesos fuera de linea, es decir, por ejemplo, para la puesta en funcionamiento de aparatos que no estan adn
conectados al sistema de automatizacion, es decir que todavia no estan unidos con el aparato de rango superior. El
usuario tiene asi la posibilidad de preparar con mucha amplitud la puesta en funcionamiento de un aparato de esta
clase, a cuyo fin puede realizar ya todos los ajustes necesarios.

Referido a la descripcidon anterior, se pretende poner en funcionamiento también, por ejemplo, el otro aparato 130
con el médulo sensor 138, que no esta todavia unido con el maestro 200. A este fin, el usuario pone nuevamente la
funcién de puesta en funcionamiento en el estado de partida neutro, de modo que en el navegador web WB se
indica nuevamente el cuadro general de selecciones de los aparatos unidos con el maestro, asi como también el
campo de entradas en el que el usuario ingresa ahora la informacién identificadora para el aparato 130 no
conectado. A continuacion, se efectia nuevamente una adaptacion de la superficie de mando y la funcidon de puesta
en funcionamiento al aparato determinado 130 por medio del segundo médulo Z2, una vez que se haya encontrado
automaticamente el fichero de descripcion de aparatos necesario o bien se haya indicado éste por parte del usuario.
El usuario proporciona seguidamente de nuevo una superficie de puesta en funcionamiento con una serie de
elementos de mando relativos a la puesta en funcionamiento del aparato 130 con el médulo sensor 138. Una vez
que se han realizado por el usuario todos los ajustes necesarios para la puesta en funcionamiento, se efectua
nuevamente una transmision de todos los datos al primer médulo Z1, provocando éste ahora de momento un
almacenamiento transitorio de los datos en la memoria 255 del maestro.

Como ya se ha mencionado, el primer médulo de aplicacion Z1 estd en condiciones de detectar aparatos
subordinados unidos con el maestro 200 y leer una informacion identificadora del aparato. Por tanto, el primer
moédulo de aplicacion Z1 puede reconocer también cuando se conecta un aparato adicional y, ademas, puede
identificarlo. Por consiguiente, si se une ahora el aparato 130 con el maestro, el primer médulo Z1 reconoce esta
situacion y, con ayuda de la informacion de identificacion leida, comprueba si los datos de puesta en funcionamiento
transitoriamente almacenados en la memoria 255 estan destinados al aparato recién conectado. Si ocurre esto, el
primer moédulo Z1 induce la transmisién adicional de los datos transitoriamente almacenados al aparato 130 y un
archivado de los datos en su memoria 135.

Por tanto, esta solucion significa también para el usuario que, después de concluida la transmision de los datos al
primer moédulo Z1 de la aplicacion de acceso, el aparato de mando 300 ya no tiene que estar unido con el aparato
9
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200 de rango superior.

Por tanto, resumiendo, se proporciona un sistema de automatizacion que comprende un aparato 200 de rango
superior y al menos un aparato 110, 120, 130 subordinado a éste, y en donde un maodulo funcional 118, 128, 138
esta configurado como parte del al menos un aparato subordinado 110, 120, 130 y para ejecutar al menos una
funcién de aparato.

Basandose en un sistema de automatizacion de esta clase se aplica, segun la descripcion anterior, un procedimiento
para acceder al moédulo funcional 118, 128, 138 de este sistema de automatizacién, que comprende los pasos de:

a) habilitacion de una aplicacion de acceso Z con al menos una funcién de aplicacion en el aparato 200 de rango
superior, pudiendo adaptarse la funcién de aplicacién para acceder a un aparato subordinado cualquiera y a su
modulo funcional y comprendiendo la aplicaciéon de acceso al menos un primer médulo de aplicacion Z1, Z2;

b) habilitaciéon de un aparato de mando 300 que comprende dispositivos de entrada y salida destinados a ser
manejados por un usuario;

c) unién del aparato de mando con el aparato de rango superior a través de un enlace de comunicacion 460;

d) ejecucion del al menos un primer médulo de aplicacion en el aparato de rango superior;

e) habilitacién automatica de una interfaz de mando de la aplicacién de acceso en el aparato de mando;

f)  seleccién de una funcién de aplicacion determinada por medio de la interfaz de mando;

g) seleccion o ingreso de una informacion identificadora de un aparato subordinado determinado por medio de la
interfaz de mando;

h)  habilitacion de datos (D) ajustados a la informacién de identificacion seleccionada o ingresada y que describen
detalladamente el aparato subordinado;

i) adaptacion automatica de la funcién de aplicacion seleccionada y de la interfaz de mando para acceso al
aparato subordinado determinado y a su médulo funcional como reaccién a los datos habilitados que describen
detalladamente el aparato subordinado determinado; y

j) transmision de datos entre el aparato de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato
subordinado determinado después de su conexion al sistema de automatizacion.

Asimismo, segun la descripcion anterior, para la realizacion de este procedimiento esta configurado un dispositivo
como un aparato 200 de rango superior de este sistema de automatizacion, el cual comprende: una primera interfaz
de comunicacion 265 que esta configurada para unir el aparato de rango superior con un aparato de mando 300,
estando configurado el aparato de rango superior para establecer comunicacion con el aparato de mando; al menos
una segunda interfaz de comunicacion 266,..., 269 que esta configurada para unir el aparato de rango superior con
el al menos un aparato subordinado, estando configurado el aparato de rango superior para establecer
comunicacion con el al menos un aparato subordinado; una unidad de memoria 255 con una aplicaciéon de acceso Z
almacenada en ella, la cual comprende al menos un primer moédulo de aplicacion Z1, Z2; y una unidad de
procesador 260 que esta configurada para ejecutar el al menos un primer médulo de aplicacion de la aplicacion de
acceso; estando a su vez configurada la aplicacion de acceso: para proporcionar al menos una funcion de aplicacion
que puede adaptarse para acceder a un aparato subordinado cualquiera y a su médulo funcional; para habilitar una
interfaz de mando en el aparato de mando; y para adaptar la interfaz de mando y la al menos una funcion de
aplicacion para acceso a un aparato subordinado determinado y a su moédulo funcional como reacciéon a una
informacion de identificacion del aparato subordinado determinado y a datos que describen detalladamente el
aparato subordinado determinado.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2385175713

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para acceder a un modulo funcional (118, 128, 138) de un sistema de automatizacion, en el que el
sistema de automatizacién comprende un aparato (200) de rango superior y al menos un aparato (110, 120, 130)
subordinado a éste, y en el que el moédulo funcional (118, 128, 138) esta configurado como parte del al menos un
aparato subordinado (110, 120, 130) y para ejecutar al menos una funcion de aparato, comprendiendo los pasos de:

habilitacion de un aparato de mando (300) que comprende dispositivos de entrada y salida destinados a ser
manejados por un usuario;

union del aparato de mando con el aparato de rango superior a través de un enlace de comunicacion (460);

transmision de datos entre el aparato de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato subordinado
determinado después de su conexién al sistema de automatizacion cuando se haga posible el acceso al aparato
subordinado;

caracterizado por:

a) habilitacion de una aplicacion de acceso (Z) con al menos una funcion de aplicacion en el aparato (200) de
rango superior, pudiendo adaptarse la funcion de aplicacion para acceder a un aparato subordinado cualquiera
y a su moédulo funcional y comprendiendo la aplicacion de acceso al menos un primer médulo de aplicacion
(21, Z2);

b)  ejecucion del al menos un primer médulo de aplicacion en el aparato de rango superior de modo que

c) se habilite automaticamente una interfaz de mando de la aplicacion de acceso en el aparato de mando, y de
modo que después de

d) una seleccién de una aplicacion funcional determinada por medio de la interfaz de mando;

e) una seleccién o un ingreso de una informacion identificadora de un aparato subordinado determinado por
medio de la interfaz de mando;

f)  una habilitacion de datos (D) que casen con la informacion de identificacion seleccionada o ingresada y que
describan detalladamente el aparato subordinado determinado;

g) se adapten automaticamente la funcién de aplicaciéon seleccionada y la interfaz de mando para que se haga
posible un acceso al aparato subordinado determinado y a su médulo funcional como reaccion a los datos
proporcionados que describen detalladamente el aparato subordinado determinado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de automatizacion comprende varios aparatos
subordinados al aparato de rango superior, cada uno de ellos con un modulo funcional, y/o

en el que la interfaz de mando habilitada comprende una GUI (graphical user interface - interfaz grafica de usuario),
ylo

en el que la al menos una funcién de aplicacién es una funciéon de puesta en funcionamiento, una funciéon de
tratamiento, una funcién de vigilancia y/o una funcion de analisis; y/o

en el que el aparato de mando (300) es un PC, uno ordenador portatil, un ordenador tipo tableta o un ordenador
manual, y/o

en el que se efectdan entre los pasos b) y e) del procedimiento una deteccidon automatica de aparatos subordinados
conectados y una lectura automatica de una informacion identificadora del respectivo aparato subordinado, y en el
que en el paso e) del procedimiento se efectia la seleccion de un cierto numero de informaciones previamente
obtenidas y leidas e identificadoras de un respectivo aparato subordinado.

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se efectia en el paso e) del
procedimiento el ingreso de una informacion identificadora de un aparato subordinado (130) determinado, pero no
conectado.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los datos que describen
detalladamente un aparato subordinado estan almacenados en una unidad de memoria (115, 125, 135, 255, 355)
que esta comprendida por el aparato subordinado, el aparato de rango superior, el aparato de mando o un servidor
en Internet (500), con el cual esta al menos provisionalmente unido el aparato de mando a través de otro enlace de
comunicaciones, y/o

en el que los datos que describen detalladamente el aparato subordinado estan almacenados en una unidad de
memoria transportable (80), especialmente un disquete, un CD, un DVD o un lapicero de memoria flash, que pueden
ser leidos por medio de un dispositivo lector adecuado (380) comprendido por el aparato de mando, y/o

en el que se realiza automaticamente la habilitacion en el paso f) siempre que los datos que describen
detalladamente el aparato subordinado determinado estén almacenados en una unidad de memoria legible por el
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aparato de rango superior, y/o

en el que los datos (D) que describen detalladamente un aparato subordinado se presentan como un fichero GSD
(general station description - descripcion de estacion general) o un fichero IODD (IO device description - descripcion
de dispositivo 10) y/o en el formato JSON (JavaScript Object Notation - notacion de objeto en JavaScript), y/o

en el que, al transmitir datos entre el aparato de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato
subordinado determinado después de su conexién al sistema de automatizacién, se realiza la transmisiéon de datos
en respuesta a ordenes de entrada del usuario que se han efectuado por medio de la interfaz de mando, y/o

en el que, al transmitir datos entre el aparato de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato
subordinado determinado después de su conexién al sistema de automatizacion, los datos que se deben transmitir al
aparato subordinado determinado comprenden los datos que describen detalladamente el aparato, y en el que al
menos los datos que describen detalladamente el aparato subordinado determinado se almacenan en una unidad de
memoria comprendida por el aparato de rango superior.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que, al transmitir datos entre el aparato de mando y el aparato de
rango superior, asi como el aparato subordinado determinado después de su conexion al sistema de automatizacion,
los datos que se deben transmitir al aparato subordinado determinado y que comprenden los datos que describen
detalladamente el aparato se almacenan transitoriamente en una unidad de memoria comprendida por el aparato de
rango superior, y en el que los datos transitoriamente almacenados se transmiten al aparato subordinado
determinado después de que se haya efectuado un reconocimiento automatico del aparato como aparato conectado
con ayuda de la informacion identificadora del aparato.

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que, al transmitir datos entre el aparato
de mando y el aparato de rango superior, asi como el aparato subordinado determinado después de su conexion al
sistema de automatizacion, los datos transmitidos al aparato subordinado determinado y que comprenden los datos
que describen detalladamente el aparato se almacenan en una unidad de memoria comprendida por el aparato
subordinado.

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se transmite al menos un segundo
modulo de aplicacion (Z2) de la aplicacion de acceso al aparato de mando y se ejecuta dicho médulo en este
aparato.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se ejecuta en el paso b) del
procedimiento el al menos un primer médulo de aplicacién en cooperacidon con una aplicacion de servidor,
especialmente una aplicacion de servidor web (WS), habilitada y ejecutada también en el aparato de rango superior.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que se habilita en el paso c) del procedimiento la interfaz de mando
de la aplicacion de acceso en cooperacion con una aplicacion de navegador web (WB) habilitada y ejecutada en el
aparato de mando.

10. Procedimiento segun las reivindicaciones 7, 8 y 9, en el que el al menos un segundo médulo de aplicacion (Z2)
se basa en applets Java o en tecnologias AJAX (Asynchronous Javascript and XML - Javascript asincrono y XML).

11. Dispositivo que esta configurado como un aparato (200) de rango superior de un sistema de automatizacion, en
el que esta subordinado al aparato de rango superior al menos un aparato (110, 120, 130) que comprende un
modulo funcional (118, 128, 138) para ejecutar al menos una funciéon de aparato, y en el que el aparato de rango
superior esta concebido para realizar el procedimiento al menos segun la reivindicacion 1, comprendiendo

- una primera interfaz de comunicacion (265) que esta configurada para unir el aparato de rango superior con un
aparato de mando (300), estando configurado el aparato de rango superior para comunicarse con el aparato de
mando;

- al menos una segunda interfaz de comunicacion (266,..., 269) que esta configurada para unir el aparato de
rango superior con el al menos un aparato subordinado, estando configurado el aparato de rango superior para
comunicarse con el al menos un aparato subordinado;

- una unidad de memoria (255) con una aplicacion de acceso (Z) almacenada en ella que comprende al menos
un primer modulo de aplicacion (21, Z2);

caracterizado por

- una unidad de procesador (260) que esta configurada para ejecutar el al menos un primer médulo de aplicacion
de la aplicaciéon de acceso; en donde
- la aplicacion de acceso esta configurada para habilitar al menos una funciéon de aplicacion que puede ser
adaptada para acceder a un aparato subordinado cualquiera y a su médulo funcional;
- la aplicacién de acceso esta configurada para habilitar una interfaz de mando en el aparato de mando;
- la aplicacion de acceso esta configurada para adaptar la interfaz de mando y la al menos una funcion de
12
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aplicacion para establecer acceso a un aparato subordinado determinado y a su modulo funcional como
reaccion a una informacion identificadora del aparato subordinado determinado y a unos datos que describen
detalladamente el aparato subordinado determinado.

12. Dispositivo segun la reivindicacién 11, en el que este dispositivo esta configurado como un controlador
programable en memoria (SPS) o como un acoplador de bus, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada para habilitar una interfaz de mando que comprende una GUI, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada para habilitar una funcion de puesta en funcionamiento, una
funcién de tratamiento, una funciéon de vigilancia y/o una funcién de analisis como la al menos una funcién de
aplicacion, y/o

en el que esta almacenada en la unidad de memoria del aparato de rango superior una aplicacion adicional (A) que
puede ser ejecutada por la unidad de procesador y que comprende como funcién de aplicacion al menos una funcion
de control para controlar al menos una parte del sistema de automatizacion, y/o

en el que este dispositivo esta configurado como un maestro de enlace 10 y en el que la al menos una segunda
interfaz de comunicacion esta configurada segun el estandar de enlace 10, y/o

en el que estan subordinados a este dispositivo varios aparatos, cada uno de ellos con un médulo funcional, y en el
que los aparatos subordinados estan unidos conjuntamente, en particular a través de un bus, con la al menos una
segunda interfaz de comunicacion del aparato de rango superior y/o un cierto nimero de aparatos subordinados
estan unidos individualmente con una respectiva interfaz de comunicacién adicional del aparato de rango superior,
ylo

en el que la primera interfaz de comunicacion esta configurada para establecer una union por cable o sin cable con
el aparato de mando, y/o

en el que la primera interfaz de comunicacion esta configurada segun el estandar Ethernet y/o para una transmision
de datos basada en TCP/IP, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada también para detectar aparatos subordinados conectados y para
leer al menos una informacion identificadora del respectivo aparato subordinado, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada también para leer los datos que describen detalladamente un
aparato subordinado en una unidad de memoria en la que estan almacenados dichos datos, pudiendo ser ésta la
unidad de memoria (255) del aparato de rango superior o una unidad de memoria (115, 125, 355, 500) que esta
comprendida por el aparato subordinado, el aparato de mando o un servidor en Internet, con el que el aparato de
mando esta unido al menos provisionalmente a través de un enlace de comunicacion, y en el que los datos que
describen detalladamente el aparato subordinado se presentan como un fichero GSD o un fichero IODD y/o en el
formado JSON, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada también para producir una transmision de datos entre el aparato
de mando y el aparato subordinado en respuesta a 6rdenes de entrada del usuario efectuadas por medio de la
interfaz de mando, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada para producir un almacenamiento en la unidad de memoria del
aparato de rango superior, concretamente al menos de los datos que describen detalladamente el aparato
subordinado determinado y que estan constituidos por datos que se deben transmitir al aparato subordinado
determinado, y/o

en el que la aplicacion de acceso esta configurada para producir un almacenamiento transitorio en la unidad de
memoria del aparato de rango superior, concretamente de los datos que se deben transmitir a un aparato
subordinado determinado y que comprenden los datos que describen detalladamente el aparato, y en el que la
aplicacion de acceso esta configurada también para reconocer el aparato subordinado determinado como aparato
conectado con ayuda de la informacion identificadora del aparato y para producir seguidamente una transmision de
los datos transitoriamente almacenados al aparato subordinado determinado, y/o

en el que la aplicacién de acceso esta configurada para producir un almacenamiento en una unidad de memoria del
aparato subordinado determinado, concretamente de los datos transmitidos al aparato y que comprenden los datos
que describen detalladamente el aparato.

13. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el aparato de rango superior esta
configurado para transmitir al menos un segundo médulo de aplicacion (Z2) de la aplicacion de acceso al aparato de
mando a fin de ejecutar el médulo de aplicacion en el aparato de mando y en el que los médulos de aplicacion estan
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configurados para comunicarse uno con otro.

14. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, ademas, una aplicacion de
servidor, especialmente una aplicacion de servidor web (WS), almacenada en la unidad de memoria del aparato de
rango superior, en el que la unidad de procesador esta configurada para ejecutar la aplicacion de servidor y en el
que la aplicacién de acceso esta adaptada para cooperar con la aplicacion de servidor.

15. Dispositivo segun la reivindicacion 14, en el que la aplicacion de acceso esta configurada para habilitar la interfaz
de mando en cooperacion con una aplicacion de navegador web (WB) ejecutada en el aparato de mando.

16. Dispositivo segun las reivindicaciones 13, 14 y 15, en el que el al menos un segundo médulo de aplicacion se
basa en applets Java o en tecnologias AJAX.

14
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