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DESCRIPCION
Material de registro termosensible.

La presente invencién se refiere a un material de registro termosensible con un sustrato sobre el cual se han
depositado una capa de registro termosensible, que contiene sustancias cromégenas y receptores de calor, asi
como una capa protectora que recubre esta capa de registro termosensible. La presente invencion de refiere
igualmente a la utilizacion de un material de registro termosensible de la clase propuesta, como tique y en particular
como tique de aparcamiento.

Materiales de registro termosensibles se conocen desde hace ya muchos afios y gozan de un aprecio siempre
creciente, lo que se debe atribuir, entre otras razones, a que su utilizacion, en particular como tiques para maquinas
expendedoras de tiques, va unida a grandes ventajas. Puesto que en el procedimiento de registro termosensible los
componentes cromégenos se encuentran en el propio material de registro, las impresoras térmicas, exentas de
cartuchos de toner y de colorantes, que en su funcién ya no necesitan ser controladas regularmente por nadie, se
pueden instalar en gran namero. Por esta razdn, se ha impuesto esta tecnologia innovadora especialmente en el
trafico publico, en autobuses y ferrocarriles, asi como en el trafico aéreo, en las cajas de los estadios y museos, asi
como en los parquimetros automaticos abarcando toda su extension. Y, sin embargo, en este campo de aplicacion
de los tiques de aparcamiento tan importante existen todavia numerosos problemas, que hasta el dia de hoy no se
han podido resolver en su totalidad de manera convincente.

Puesto que los tiqgues de aparcamiento, cuando — como con frecuencia esta prescrito — se exponen detras del
parabrisas, pueden estar sometidos a la radiacion directa del sol con temperaturas muy elevadas, se produce
frecuentemente un fuerte agrisamiento del tique que llega a un ennegrecimiento de toda su superficie. Entonces, la
escritura inducida por la impresién térmica ya no es reconocible y los tiques se inutilizan ya durante la duracién de su
validez. También perjudica la capacidad de lectura de la informacién impresa una mala estabilidad frente a grasas y
suavizantes del material de registro termosensible utilizado para los tiques de aparcamiento, cuando precisamente
los tiques de aparcamiento con mucha frecuencia entran en contacto con estas sustancias, porque con frecuencia se
encuentra grasa adherida en dedos y manos de los usuarios y los suavizantes estan contenidos en las envolturas en
las que se introducen los tiques de aparcamiento durante su periodo de utilizacion. Este efecto se ve reforzado,
cuando como sustrato se tenga que emplear una banda de papel con fibras recicladas, porque en el papelote
utilizado para ello, muy frecuentemente estan contenidas estas impurezas, en particular también suavizantes, que
pueden tener influencia sobre la estabilidad de las termoescrituras formadas.

Otro problema es el riesgo de un bloqueo de los rollos de impresion después de un contacto con agua: cuando, por
ejemplo, en tiempo de lluvia en los automaticos emisores de tiques se colocan rollos o también pilas en zigzag con
los tiqgues de aparcamiento de material de registro termosensible ain a expender, puede ocurrir que estos rollos o,
respectivamente, estas pilas en zigzag se mojen por las gotas de lluvia y esta humedad penetre en los rollos o,
respectivamente, en las pilas en zigzag de los tiques. A causa de una posible adherencia por disolucién de los
componentes, en particular en las capas externas de los tiques de aparcamiento, puede ocurrir entonces que se
lleguen a pegar las capas individuales dentro de un rollo o dentro de la pila en zigzag con los tiques de aparcamiento
aun a expender, lo que lleva a un fallo total de la maquina expendedora de tiques de aparcamiento afectada. La
produccién de polvo constituye otro problema en la elaboracion del material de impresién termosensible para formar
pilas en zigzag. En particular, en el material de registro termosensible con capas protectoras que poseen una alta
estabilidad frente al agua, éstas son con frecuencia muy fragiles y asi puede ocurrir, que las capas protectoras se
desprendan en los bordes de corte y de plegado. Las consecuencias son polvo y trastornos de la produccion.

Para solucionar los problemas expuestos anteriormente en los dos parrafos [0003] y [0004] precedentes, se debe
poner a disposicion un material de registro termosensible, que por tanto solucione de manera convincente el
problema del agrisamiento del fondo y que presente una buena estabilidad frente a aceites y suavizantes, pero que
soporte también ensayos de doblado y plegado sin grandes limitaciones de la utilidad de los tiques, y que resuelva
particularmente el problema de un blogueo de los rollos de tiques después de un contacto con agua. Por esta razén
se propone un material de registro termosensible con

- un sustrato,

- una capa de registro termosensible que contiene cromdgenos y receptores de color,
- una capa protectora que recubre esta capa de registro termosensible, en la cual

- la capa de registro termosensible presenta

= como receptor de color al menos 66 % % en peso de 4,4’-dihidroxidifenilsulfona, referido a la proporcion
total de receptores de color en la capa de registro termosensible, y

= como sensibilizante dimetiltereftalato,
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- la capa protectora, como aglomerante, al menos 60% en peso de alcohol polivinilico modificado con diacetona —
referido a la proporcion total de aglomerante en la capa protectora.

La 4,4'-dihidroxidifenilsulfona se denomina también frecuentemente 4,4’-sulfonildifenol y se conoce igualmente bajo
el nombre comercial de 4,4 bisfenol S. La 4,4'-dihidroxidifenilsulfona presenta la formula quimica empirica C12H1004S
y se puede representar con la siguiente férmula (1):

Férmula 1

A partir de la patente europea EP-B-0 899 126 se conoce un material de registro termosensible del género expuesto,
en el que por su parte, de forma reivindicativa, se propone como aglomerante caracterizante en la capa protectora
alcohol polivinilico modificado con diacetona. Componente integral del conocido material de registro, que debe
presentar una buena estabilidad frente a agua, aceite y suavizantes, es sin embargo, igualmente, la utilizaciéon de
dihidrazida de &cido dicarboxilico como agente insolubilizante dentro de la capa de registro. Aunque a partir de la
memoria publicada con anterioridad la 4,4'-dihidroxidifenilsulfona es conocida como uno de los 20 receptores de
color citados nominalmente junto a otras hominaciones de grupos para receptores de color alternativos a utilizar en
la capa de registro termosensible, se debe excluir totalmente la suposicion de una combinacién del alcohol
polivinilico modificado con diacetona como aglomerante en la capa protectora, y la 4,4’-dihidroxidifenilsulfona como
receptor de color en la capa de registro termosensible, puesto que los problemas a solucionar por su parte tales
como una mejora de la estabilidad frente a calor, al plegamiento y a la flexibn se mencionan de igual modo tan
escasamente en la memoria publicada, como una utilizacion de dimetiltereftalato como sensibilizante en la capa de
registro termosensible, para solucionar de forma duradera el problema de un agrisamiento demasiado fuerte del
fondo de los tiques hasta llegar a un ennegrecimiento de toda su superficie.

Un material de registro termosensible del género expuesto es igualmente conocido a partir de la solicitud de patente
europea EP-A-1 900 541, aqui, sin embargo, el contenido de la solicitud no va mas alla del contenido de la solicitud
de la EP-B-0 899 126 anteriormente comentada, con la Unica excepcién de que el dimetiltereftalato como
sensibilizante en la capa de registro termosensible se menciona sobre todo como una de las sustancias activas
conocidas hasta el momento en lo referente a ello.

Por el contrario, a partir del documento JP 2008 030 275 A se conoce un material de registro termosensible no
conforme al género expuesto, en el cual la capa de registro contiene 4,4'-dihidroxidifenilsulfona, mientras que, sin
embargo, todas las demas caracteristicas referentes a la presente invencién no se mencionan.

La capa de registro termosensible del material de registro termosensible conforme a la invencion, puede contener
junto a la 4,4’-dihidroxidifenilsulfona otros receptores de color, seleccionados de la lista que comprende

= 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-propano - también conocido como bisfenol A,
= 4-[(4-(-metiletoxi)fenil)sulfonil]-fenol — también conocido como D8,
= N-(p-toluenosulfonil)-N’-3-(p-toluenosulfonil-oxi-fenil)-urea — también conocido como Pergafast® 201.

En una forma de ejecucion preferida, los receptores de color anteriores estan incluidos en esta capa de registro
termosensible, de forma individual o también combinados entre si, hasta un maximo del 10% en peso - referido a la
proporcion total de receptores de color en la capa de registro termosensible -, el resto esta formado por 4,4'-
dihidroxidifenilsulfona. Finalmente, se considera como muy particularmente preferida una forma de ejecucién en la
cual la 4,4’-dihidroxidifenilsulfona es el Unico receptor de color en la capa de registro termosensible.

El material de registro termosensible presenta preferentemente como cromoégeno en la capa de registro
termosensible aquellos que se seleccionan de la lista que comprende: 3-dietilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-
dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-metil-N-propil)amino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-isoamil)amino-
6-metil-7-anilinofluorano,  3-(N-metil-N-ciclohexil)amino-6-metil-7-anilinofluorano,  3-(N-etil-N-tolil)amino-6-metil-7-
anilinofluorano y 3-(N-etil-N-tetrahidrofuril)amino-6-metil-7-anilinofluorano. Muy particularmente preferido es en este
caso 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano — también conocido como ODB-2.

Es posible que la capa de registro termosensible presente mas de un cromégeno, seleccionado en cada caso de los
cromégenos listados en el parrafo anterior. Sin embargo, el material de registro conforme a la invencién puede
contener también, junto a estas sustancias indicadas como cromégenas, uno o varios de los siguientes compuestos
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absorbentes en la zona del infrarrojo préximo: 3,6-bis(dimetilamino)fuoren-9-espiro-3’-(6’-dimetilaminoftalida), 3-
(dietilamino)-6-dimetilaminofluoren-9-espiro-3'-(6'-dimetilamino  ftalida), 3,6-bis(dietilamino)-fuoren-9-espiro-3’-(6'-
dimetilaminoftalida), 3-(dibutilamino)-6-dimetilaminofluoren-9-espiro-3'-(6’-dimetilaminoftalida), 3-(dibutilamino)-6-
dietilamino-fluoren-9-espiro-3’-(6’-dimetilaminoftalida), 3,6-bis(dimetilamino)fuoren-9-espiro-3’-(6’-dietilaminoftalida),
3-dietilamino)-6-dimetilaminofluoren-9-espiro-3'-(6’-dietilaminoftalida), 3-dibutilamino-6-dimetilaminofluoren-9-espiro-
3'-(6’-dietilaminoftalida), 3,6-bis-di-etilamino)fuoren-9-espiro-3’-(6’-dietilaminoftalida), 3,6-bis-(dimetilamino)-fuoren-9-
espiro-3'-(6’-dibutilaminoftalida), 3-dibutilamino-6-di-etilaminofluoren-9-espiro-3’-(6’-dietilaminoftalida), 3-dietilamino-
6-dimetilaminofluoren-9-espiro-3’-(6’-dibutilaminoftalida), 3,3-bis[2-(4-dimetilaminofenil)-2-(4-metoxifenil)-etenil]-
4,5,6,7-tetracloroftalida.

La capa de registro termosensible del material de registro termosensible propuesto contiene como sensibilizante
conforme a la invencién dimetiltereftalato para el incremento de la sensibilidad de respuesta térmica. En numerosos
ensayos se puso de manifiesto que una relacién referida a los % en peso dentro de la capa de registro de

- receptor de colora : sensibilizantewta y especialmente
- 4,4-dihidroxidifenilsulfona : dimetiltereftalato

se sitla preferentemente en un intervalo de 1 : 0,5 hasta 1 : 2, y muy particularmente en un intervalo de 1 : 0,8 hasta
1:1,4.

Junto al dimetiltereftalato, la capa de registro puede contener también otros sensibilizantes con un punto de fusién
idealmente de 60°C a 180°C, de modo particularmente preferido, con un punto de fusiéon de 80°C a 140°C. Este tipo
de sensibilizantes son, por ejemplo: bencil-p-benciloxi-benzoato, metilolestearamida, amida del acido esteérico, p-
bencilbifenilo, 1,2-di(fenoxi)-etano, 1,2-di(m-metilfenoxi)etano, m-terfenilo, dibenciloxalato, bencilnaftiléter y
difenilsulfona, siendo muy preferidos la metilolestearamida y, especialmente, la amida del acido estearico.

Aglomerantes adecuados para su incorporacion en la capa de registro termosensible son, por ejemplo, los
aglomerantes solubles en agua como almiddn, hidroxietilcelulosa, metilcelulosa, carboximetilcelulosa, gelatina,
caseina, alcoholes polivinilicos, alcoholes polivinilicos modificados, copolimeros de etileno-alcohol vinilico,
poliacrilatos de sodio, copolimeros de acrilamida-acrilato, terpolimeros de acrilamida-acrilato-metacrilato, asi como
sales alcalinas de copolimeros de estireno-anhidrido de &cido maleico o copolimeros de etileno-anhidrido de acido
maleico, pudiendo emplearse los aglomerantes solos o combinados entre si; también los aglomerantes de latex
insolubles en agua tales como los copolimeros de estireno-butadieno, copolimeros de acrilonitrilo-butadieno y
copolimeros de metilacrilato-butadieno se ofrecen como aglomerantes para su incorporacion en la capa de registro
termosensible. En el sentido de la presente invencion los alcoholes polivinilicos, los copolimeros de etileno-alcohol
vinilico o el alcohol polivinilico en combinacion con copolimeros de etileno-alcohol vinilico se consideran como
aglomerantes particularmente preferidos, los cuales, referidos al peso total de la capa de registro termosensible, se
incorporan en la capa de registro termosensible en un intervalo de 10 a 20% en peso.

Para evitar la adherencia a un cabezal térmico y para evitar un demasiado desgaste del cabezal térmico, la masa de
recubrimiento para la formacion de la capa de registro termosensible puede contener, ademas, agentes de
deslizamiento y de separacion tales como sales metalicas de acidos grasos superiores, por ejemplo estearato de
cinc, estearato de calcio, asi como ceras tales como, por ejemplo, parafina, parafina oxidada, polietileno, 6xido de
polietileno, estearamidas y cera de castor. Otros componentes de la capa de registro son eventualmente, por
ejemplo pigmentos, especialmente pigmentos inorganicos tales como, por ejemplo, hidroxido u éxido de aluminio,
silice y carbonato de calcio, siendo preferido en este caso especialmente carbonato de calcio, el cual se debe
incorporar preferentemente en la capa de registro en una cantidad de 0 a 28% en peso, referido al peso total de la
capa de registro.

Como dispositivo de recubrimiento para depositar la capa de registro termosensible se ofrecen, por ejemplo, el
mecanismo de extension por rasqueta de rodillo, el mecanismo de extension por cuchilla, el recubridor de cortina o
cepillo de aire. De forma correspondiente a una forma de ejecucion preferida, la masa de recubrimiento empleada
para la formacion de la capa de registro es acuosa. El subsiguiente secado de la masa de recubrimiento tiene lugar
habitualmente por un procedimiento en el cual se aporta calor, como ocurre con un secador de suspension de aire
caliente o también con un secador de contacto. Se valora también una combinacion de los procedimientos de
secado expuestos. La masa referida a superficie de la capa de registro termosensible se sitla preferentemente entre
2y 6 g/m?y atin mejor entre 2,2y 4,8 g/m>.

En una primera forma de ejecucion posible, la capa protectora del material de registro termosensible conforme a la
invencion presenta, junto al alcohol polivinilico modificado con diacetona, otros aglomerantes, especialmente
mezclas de diferentes alcoholes polivinilicos modificados con grupos carboxilo o silanol. Estos representan conforme
a la invencion como maximo 40% en peso, preferentemente como maximo 15% en peso — referido a la proporcion
total de aglomerantes en la capa protectora -. En una segunda forma de ejecucion posible, la capa protectora del
material de registro termosensible conforme a la invencién presenta como aglomerante exclusivamente alcohol
polivinilico modificado con diacetona. Especialmente, cuando el alcohol polivinilico modificado con diacetona es el
Unico aglomerante en la capa protectora que recubre la capa de registro termosensible, es particularmente preferido
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que la proporcién de aglomerante en la capa protectora se sitle en un intervalo de 35 a 65% en peso, referido al
peso total de la capa protectora.

Como coadyuvante de reticulacion en la capa protectora se ofrecen especialmente aquellos que se seleccionan del
grupo que comprende: acido bérico, poliamina, resina epoxidica, dialdehido, oligdbmeros de formaldehido, resina de
epiclorhidrina, dihidrazida del acido adipico, dimetilurea, melaminaformaldehido. También son posibles mezclas de
diversos coadyuvantes de reticulacion.

Se prefiere que en el interior de la capa protectora la relacion de los % en peso del aglomerante, especialmente del
alcohol polivinilico modificado con diacetona, al coadyuvante de reticulacion se sitle en un intervalo de 20 : 1 hasta
5: 1y, de modo particularmente preferido, en un intervalo de 12 : 1 hasta 7 : 1.

Resultados particularmente buenos se consiguieron cuando la capa protectora contiene adicionalmente un pigmento
inorganico. En este caso, se recomienda particularmente que el pigmento inorganico se seleccione del grupo que
comprende diéxido de silicio, hidroxido de aluminio, bentonita, carbonato de calcio, caolin o una mezcla de los
pigmentos inorganicos citados. En este caso, se debe ajustar especialmente una relacién de pigmento y, aqui de
modo muy particularmente preferido, de caolin a alcohol polivinilico modificado con diacetona en un intervalo de 1 :
1,5 hasta 1 : 1,45, refiriéndose aqui los valores de la relacién a los correspondientes % en peso de pigmento y
alcohol polivinilico en la capa protectora.

Como dispositivo de recubrimiento para la deposicion de la capa protectora que recubre la capa de registro
termosensible se ofrecen especialmente el mecanismo de extension por rasqueta de rodillo, el mecanismo de
extension por cuchilla, el recubridor de cortina o cepillo de aire. La masa referida a superficie de la capa protectora
se sitla preferentemente entre 1,0y 3,0 g/m2 y aln mejor entre 1,6 y 2,3 g/mz.

Como sustrato para el material de registro termosensible, aqui propuesto, son adecuados folios y papel, y aqui de
modo muy particularmente preferido, un papel bruto estucado con encolado de masa, pero sin estar limitado a ello
de ningiin modo.

En una variante de ejecucién muy particularmente preferida, el sustrato es una banda de papel con una proporcién
de fibras recicladas de al menos 70% en peso, referido a la proporcion total de fibras en la banda de papel.

El material de registro conforme a la invencion segun esta variante de ejecucién muy particularmente preferida, junto
a la proporcién de fibras recicladas de al menos 70% en peso puede presentar también celulosa reciente,
preferentemente celulosa de eucalipto. En una forma de ejecucion preferida la banda de papel presenta incluso una
proporcion de fibras recicladas de al menos 85% en peso, e incluso mas del 98 % en peso hasta el 100% en peso,
referido a la proporcion total de fibras en la banda de papel.

La proporcion de fibras recicladas se puede componer de una o de varias clases de papelote, de forma
correspondiente a la norma europea EN 643 de diciembre 2001. En este caso, son adecuadas las clases de
papelote que pertenecen a la clase 1V, tipos superiores, conforme a la definicion de CEPI. A ellas pertenecen
especialmente: 2.03/2.04 - recortes blancos, poco o fuertemente impresos, principalmente de madera, 2.05 - papel
de oficina, 2.07 - libros de celulosa, 2.09 - papel de copia exento de carbono, 2.10/2.11 - carton recubierto de PE,
3.01/3.02/3.04 - recortes de papel de imprenta y de escritura, parcialmente exentos de madera, asi como recortes de
papel desgarrado con contenido de celulosa, 3.05/3.06 - papel blanco de escritura y de oficina, 3.14 - periédicos
blancos, 5.06/5.07 - papel de celulosa resistente al desgarre en mojado, impresos y no impresos. La invencion,
segln esta variante de ejecucién muy particularmente preferida, no se limita sin embargo a las citadas clases de
papelote. Es igualmente posible utilizar para las fibras recicladas de la banda de papel las clases de papelote
pertenecientes a la clase 1, mezcla de tipos, y de la clase lll, periddicos y revistas, conforme a la definicion de la
CEPI. En este caso tiene una gran importancia, ya por motivos opticos, la formacién de una capa intermedia
pigmentada posicionada entre la banda de papel y la capa de registro termosensible, sin que una capa intermedia de
este tipo sea imprescindible de especificar téchicamente.

Las fibras recicladas utilizadas en el sentido de la presente invencion, conforme a esta variante de ejecucion muy
particularmente preferida, se diferencian fundamentalmente segun que la recogida del papelote haya tenido lugar
antes o después de la utilizacién por el consumidor final, como material de recogida doméstico o como tipos de
papelote de mayor valor. Segun esto, tipos de papelotes de mayor valor son aquellos tipos de papelote que no
llegaron a las manos de los consumidores finales, sino que, por ejemplo, fueron aportados directamente por
editoriales y/o impresores a la recogida de papelote, mientras que el material de recogida doméstico es un papelote
que llegé al menos una vez a las manos de consumidores finales. Particularmente preferidos para la presente
invencion son aquellas bandas de papel con fibras recicladas, en las cuales las fibras recicladas presentan un
porcentaje lo mayor posible de fibras recicladas procedentes de tipos de papelote de mayor valor — expresado en
nameros: una proporcion de fibras recicladas de tipos de papelote de mayor valor de al menos 70% en peso, mejor
de al menos 90% en peso y de modo muy particularmente preferidos del 100% en peso -, refiriéndose las cifras
porcentuales anteriores (atro) a la proporcién de material fibroso de las fibras recicladas en la banda de papel como
sustrato.
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Sdlo con una proporcién particularmente alta de tipos de papelote de mayor calidad se puede garantizar una calidad
y composicion practicamente permanentes de las fibras recicladas, lo cual es de gran importancia como garantias de
la imagen impresa y la estabilidad que se exigen de forma creciente en el mercado de los materiales de registro
termosensibles.

Junto a la proporcién de fibras, la banda de papel segun esta variante de ejecucion muy particularmente preferida
presenta material de carga, considerandose aqui como particularmente adecuada una relacion referida a % en peso
de proporcion de fibras : material de carga en un intervalo de 15: 1 hasta 2 : 1, mejor ain de 10 : 1 hasta3: 1y, de
modo muy preferido, de 5 : 1 hasta 3 : 1. Como material de carga se tienen como preferidos carbonato de calcio,
talco y caolin, cabe pensar en otros materiales de carga tales como 6xido de aluminio y, aqui especialmente,
boehmita, sin que se limite a los materiales de carga mencionados.

La banda de papel del material de registro termosensible conforme a la invencién presenta preferentemente sobre el
lado enfrentado a la capa de registro termosensible un valor Cobbgo X con 15 g/m? < X < 40 g/m?, mejor un valor
Cobbgy X con 15 g/m2 < X< 35 g/mz. Hacia abajo, el valor Cobbgy esta limitado en primera linea por
consideraciones econdémicas y por limitaciones de manipulacién en lo referente a tales bandas de papel. En el caso
de valores Cobbgy superiores a 40 g/m2 se observa una penetracién demasiado fuerte de los recubrimientos
depositados en la banda de papel, lo que es contraproducente para el aspecto exterior del material de registro
propuesto y significa especialmente pérdidas en lo referente a la densidad dindmica y estatica de impresion de las
imagenes de impresion a formar. Una penetracion demasiado fuerte de los recubrimientos depositados en la banda
de papel significa también que los recubrimientos hay que depositarlos en cantidades mayores, lo que hace que los
tiques producidos a partir del material de registro propuesto resulten demasiado caros. En el caso de una limitacién
del valor Cobbgg para la banda de papel en el lado enfrentado a la capa de registro termosensible, a un méaximo de
35 g/m2 se pudieron confeccionar pruebas particularmente convincentes en lo referente a la densidad dinamica y
estatica de impresion.

Los valores Cobbgo indicados en esta descripcion en el marco de la presente invencion se obtuvieron segun el
procedimiento indicado en la norma DIN/EN 20535 o, respectivamente, en la ISO 535, con agua destilada a 20°C.

Entre la capa de registro termosensible y el sustrato del material de registro termosensible conforme a la invencion,
se ha dispuesto convenientemente una capa intermedia pigmentada. En este caso, esta capa intermedia
pigmentada se considera como preferente, independientemente de que el sustrato sea una lamina, un papel bruto
estucado o una banda de papel con una proporcién de fibras recicladas de al menos 70% en peso segun la variante
de ejecucidon muy particularmente preferida y descrita con mas detalle en los parrafos [0026] a [0030] anteriores.

Si en una forma de ejecucién preferida la capa intermedia se ha depositado con dispositivos de recubrimiento
igualadores como representan, por ejemplo, los mecanismos de extensién por rasqueta de rodillo, los mecanismos
con cuchillas de extensién o con (rodillo)-rasqueta, la capa intermedia puede contribuir después positivamente para
igualar la superficie del sustrato, por lo cual se reduce la cantidad de masa de recubrimiento que se ha de depositar
necesariamente sobre la capa de registro termosensible. Para la masa referida a superficie de la capa intermedia se
ha acreditado preferentemente un intervalo entre 5y 20 g/m2 y, aln mejor, entre 7y 12 g/mz.

Si en la capa intermedia situada entre la capa de registro y el sustrato se incorporan pigmentos inorganicos
absorbentes de aceite, estos pigmentos pueden absorber los componentes de cera de la capa de registro
termosensible, derretidos por accion del calor del cabezal térmico, durante la formacion de la escritura, y favorecen
con ello un funcionamiento ain mas seguro y mas rapido del registro inducido por calor, por lo que una forma de
ejecucion de este tipo se considera como preferida.

Es particularmente ventajoso si los pi%mentos de la capa intermedia presentan una absorcién de aceite de al menos
80 cm3/1009 y, aun mejor, de 100 cm*/100g, determinada por la norma japonesa JIS K 5101. El caolin calcinado se
ha acreditado particularmente, debido a su gran reserva de absorcién en los espacios huecos. Sin embargo, también
los siguientes pigmentos inorganicos son muy bien adecuados como componentes de la capa intermedia: 6xido de
silicio, bentonita, carbonato de calcio, asi como 6xido de aluminio y, aqui particularmente, boehmita. También se
pueden tener en cuenta mezclas de varios pigmentos inorganicos de diferente tipo.

En los ensayos se puso de manifiesto que también la incorporacion de pigmentos organicos en la capa intermedia
pigmentada podia ser muy ventajosa, lo que se fundamenta en que tales pigmentos organicos contribuyen en
particular medida en la elevada capacidad de reflexion de calor de la capa intermedia. Los denominados pigmentos
de espacios huecos, dispuestos en una capa intermedia de un material de registro termosensible, presentan en su
interior aire, el cual representa un buen aislante térmico. La capa intermedia asi optimizada como capa de reflexion
térmica incrementa el comportamiento de respuesta de la capa de registro frente al calor, lo que incrementa
claramente la capacidad de resolucién del material de registro termosensible y especialmente la densidad dinamica
de impresion, con lo cual aumenta al mismo tiempo la velocidad de impresién maxima de funcionamiento del
material de registro conforme a la invencion en la termoimpresora.

La relacién cuantitativa entre pigmento organico e inorganico es un compromiso de los efectos causados por los dos
tipos de pigmento, el cual se resuelve ventajosamente si la mezcla de pigmentos consiste en 5 hasta 30% en peso
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0, respectivamente mejor, en 8 hasta 20% en peso de pigmentos organicos, y de 95 hasta 70% en peso o,
respectivamente mejor, en 92 hasta 80% en peso de pigmentos inorganicos. Cabe pensar en mezclas de pigmentos
de diferentes pigmentos organicos.

Junto a los pigmentos inorganicos y eventualmente también los organicos, la capa intermedia pigmentada contiene
al menos un aglomerante preferentemente en base de un polimeros sintético, proporcionando resultados
particularmente buenos, por ejemplo el latex de estireno-butadieno. La utilizacion de un aglomerante sintético
mezclado con al menos un polimero natural, como de modo particularmente preferido almidén, representa una forma
de ejecucion particularmente adecuada. Ademas, en el marco de los ensayos con pigmentos inorganicos se puso de
manifiesto que, con una relacién de aglomerante a pigmento dentro de la capa intermedia pigmentada comprendida
entre 3:7 y 1:9, referida en cada caso a % en peso, se presenta una forma de ejecucién especialmente adecuada.

El material de registro termosensible aqui propuesto esta previsto especialmente, en todas sus formas y variantes de
ejecucion preferidas, para su utilizacibn como tique de aparcamiento, puesto que aqui se cumplen de forma
particularmente positiva las exigencias demandadas al nuevo material de registro conforme a lo expuesto en los
parrafos [0003] y [0005].

Los datos indicados en la descripcion y en las reivindicaciones en cuanto a masa referida a superficie y a % en peso
se refieren en cada caso al peso “atro”, es decir a proporciones en peso absolutamente secas.

La invencion se sigue explicando con ayuda de los ejemplos siguientes:

Para la formacién de una primera banda de papel (A) como sustrato para un material de registro termosensible
conforme a la invencién, en una cuba de mezcladura se prepara una pulpa de papel a base de fibras con
aglomerantes y agua, componiéndose las fibras en un 100% de tipos de papelote de la clase IV de alto valor
conforme a la definicion de CEPI, no extraido del material de recogida doméstico, especialmente aqui de los tipos de
papelote 2.03/2.04 — recortes blancos, ligera o fuertemente impresos, sobre todo de madera, 2.05 — papeles de
oficina, 2.07 — libros de celulosa, 2.09 papel de copia exento de carbon, 3.01/3.02/3.04 — recortes de papeles de
escritura e impresos, parcialmente exentos de madera, asi como recortes con contenido de celulosa de papel
desgarrado, 3.05/3.06 papeles blancos de escritura y de oficina. Las tintas para impresion en la pulpa se separan
mediante un proceso de destintado a través del procedimiento de flotaciéon. A continuacién, la pulpa se decolora,
ademas, reductivamente mediante acido formamidinsulfinico (FAS). Los deméas componentes de la pulpa son
finalmente cola de resina para el encolado de la masa con una cantidad de 0,6% en peso (atro), referido al peso total
de la pulpa, asi como opcionalmente otros aditivos habituales tales como, por ejemplo, pigmentos adicionales y/o
blanqueadores Opticos. Finalizada la preparacion de la pulpa, ésta se aporta a continuacion a una maquina para
pap;el de tamiz ancho, en la cual se elabora en forma de banda de papel con una masa referida a superficie de 69
g/m*.

Después de un ligero calandrado de las cuatro bandas de papel (A) se determina el valor de Cobbeo del lado frontal
en 18,6 g/m?, la relacién de material fibrosoa : pigmento es en esta banda de papel (A) 4,98 : 1.

Para la formacion de una segunda banda de papel (B) como sustrato para un material de registro termosensible
igualmente conforme a la invencién se prepara en una maquina de papel de tamiz largo una banda de papel de
celulosas de madera dura y de madera de coniferas con una masa relativa a superficie de 58 g/m2 bajo la adicion de
aditivos habituales en las cantidades habituales. Como aglomerante para la banda de papel (B) se utiliza carbonato
de calcio molido y talco en una proporcién en % peso del 8%, referido a la proporcién total en peso de la banda de

papel (B).

En el lado frontal se deposita sobre las dos bandas de papel (A, B) una capa intermedia pigmentada con una masa
referida a superficie de 9 g/m2 empleando un rodillo de rasqueta. En este caso, la masa extensible para la formacion
de la capa intermedia presenta:

0 un pigmento mixto a base de pigmento con cuerpos huecos y caolin calcinado en una relacién referida a % en
peso de pigmento con cuerpos huecos:caolin calcinado de 1:4,

o latex de estireno-butadieno como aglomerante,
o almidén como coaglomerante
0 Yy otros coadyuvantes.

Sobre esta capa intermedia pigmentada se deposita sobre cada una de las dos bandas de papel (A,B), mediante un
dispositivo de extension por rodillo con rasqueta como primer agregado de extension de la maquina de extension
utilizada, una capa de registro termosensible con una masa referida a superficie de respectivamente 4,2 g/mz. Las
masas acuosas utilizadas para ello contienen los siguientes componentes segun las recetas reflejadas en la Tabla 1:

- cromdgeno: 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, que es: ODB-2;
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2,2-bis(4-hidroxifenil)-propano, que es: BPA,;
4,4'-dihidroxidifenilsulfona, que es 4,4 BPS;
bencilnaftiléter, que es: BNE;

dimetiltereftalato, que es: DMT,;

amida del acido estearico, que es StSA,

el compuesto de urea-uretano conforme a la siguiente formula (2), que es UU;

copolimero de etileno alcohol vinilico, que es: EVOH,;

alcohol polivinilico, que es PVA;

- pigmento: carbonato de calcio, que es CaCOs.
Tabla 1:
Masa extensible 1 Masa extensible 2 Masa extensible 3
(conforme a la invencién) (comparativa) (comparativa)
Componente % en peso Componente % en peso Componente % en peso
Cromogeno ODB-2 12 ODB-2 10 ODB-2 9
Receptor BPA 20
de color 1
Receptor 4,4 BPS 27 4,4 BPS 23
de color 2
Estabili- uu 6,5
zante
Estabili- BNE 20
zante 1
Estabili- DMT 34
zante 2
Estabili- StSA 22
zante 3
Aglome- EVOH 15 EVOH 16
rante 1
Aglome- PVA 12
rante 2
Pigmento CaCOs; 23 CaCOs3 20
Coadyu- Agente de Agente de Agente de
vante deslizam. deslizam. deslizam.
(estearato 12 (estearato 10 (estearato 8,5
de cinc, de cinc, de cinc,
ceras, reticu- ceras, reticu- ceras, reticu-
lantes lantes lantes
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Después del secado de la capa de registro termosensible se deposita, mediante un dispositivo de extension por
cepillos de aire como segundo agregado de extension de la maquina de extension utilizada en el mismo paso de la
maquina de extension en el cual ya se deposité la capa de registro termosensible, una capa protectora que recubre
esta capa de registro termosensible con una masa referida a superficie de 1,9 g/mz. Para ello se emplean dos masas
acuosas extensibles segun las recetas conforme a la siguiente Tabla 2:

Tabla 2:
Receta 1 Receta 2
(conforme a la invencion) (comparativa)
Componente % en peso (atro) Componente % en peso (atro)
Alcohol polivinilico modificado 61,3 Copolimero de acrilato 66
con diacetona
Pigmento:caolin 16,6 Pigmento: hidréxido 12
de aluminio

Hidorin Z-7-30 8,1 Hidorin-Z-7-30 8
Dihidrazida del acido 6,0 Poliamidamina- 5
adipico epiclorhidrina
Coadyuvantes: reguladores 8,0 Coadyuvantes: reguladores 9
de pH, blanqueadores 6pticos de pH, blanqueadores 6pticos

Por tanto, las 2 bandas de muestra conformes a la invencién se forman a partir de:

- ! Banda de papel A + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 1 +
capa protectora conforme a receta 1;

- °Banda de papel B + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 1 +
capa protectora conforme a receta 1;

Ademas, se forman 4 bandas de muestras comparativas a partir de:

- ?Banda de papel A + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 2 +
capa protectora conforme a receta 1;

- *Banda de papel B + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 2 +
capa protectora conforme a receta 1;

- ° Banda de papel A + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 3 +

capa protectora conforme a receta 2;

- ° Banda de papel B + capa intermedia pigmentada + capa de registro termosensible de masa extensible 3 +
capa protectora conforme a receta 2.

El total de las 6 bandas de muestra se examinan ahora con ayuda de los ejemplos que se recortan de las bandas de
muestra.

Para comprender por medios de medida técnicos la estabilidad porcentual de un prueba de impresién térmica, se
efectlian a partir de muestras o, respectivamente, de las muestras comparativas, pruebas de impresion térmica en
respectivamente cuadros blancos/negros con un aparato de tipo Atlantek 400 de la sociedad Printrex (EE.ng,
empleandose un cabezal térmico con resolucion de 300 dpi y una energia por unidad de superficie de 16 mJ/mm~.
Para cada determinacién individual de la estabilidad porcentual de una prueba de impresion térmica se mide primero
en una prueba de impresion térmica, en tres sitios, la densidad de impresion de las superficies tefiidas de negro con
el densitometro Gretag MacBeth TYPE D 19C NB/U (sociedad Gretag MacBeth, 8105 Regensdorf, Suiza). A
continuacion tiene lugar el correspondiente TRATAMIENTO de la muestra de impresion térmica.

Este TRATAMIENTO prevé en el caso de la estabilidad porcentual frente a aceite el sumergir la prueba de impresién
térmica en un bafio de aceite (aceite de germen de maiz de Mazola, Unilever Alemania GmbH, 20457 Hamburgo) a
23°C de temperatura del aceite durante 20 minutos. La impresion se seca a continuacion por ligeros toques con
papel secante y después se deja reposar a 23°C y 50% de humedad ambiental durante 4 horas.

En el caso de la estabilidad porcentual frente a grasa, el TRATAMIENTO prevé la extensién a saturacién de
manteca de cerdo (sociedad Laru, Bottrop) sobre la prueba de impresion térmica. La prueba de impresion térmica
impregnada se deja reposar después durante 24 horas a 23°C y 50% de humedad ambiental.

Después del reposo, nuevamente tiene lugar la determinacién de la densidad de impresion en tres sitios de las

superficies teflidas de negro, con el densitémetro Gretag Macbeth TYPE D 19C NB/U. Los respectivos valores
medios de las mediciones antes/después del TRATAMIENTO, es decir antes/después del bafio de aceite o,
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respectivamente, antes/después del tratamiento con manteca, se fotografian y el valor medio después del bafio se
refiere porcentualmente al valor medio antes del bafio.

Para cada determinacion individual de la estabilidad porcentual de una prueba de impresion térmica frente a
suavizantes se adhiere primero sobre una prueba de impresion térmica, efectuada mediante el aparato de tipo
Atlantek 400 de la sociedad Printrex (EE.UU.) un trozo de pelicula TESA® -Grafik-Film 57331 de aproximadamente
10 cm de longitud. A continuacion, se mide inmediatamente en tres sitios la densidad de impresion de las superficies
teflidas de negro con el densitdmetro Gretag MacBeth TYPE D 19C NB/U. La impresion se deja reposar después a
23°C y 50% de humedad ambiental durante 24 horas. Después de haber reposado, nuevamente tiene lugar la
determinacion de la densidad de impresion en tres sitios de las superficies teflidas de negro, con el densitbmetro
Gretag Macbeth TYPE D 19C NB/U. Los respectivos valores medios de las mediciones antes/después del reposo se
fotografian y el valor medio después del reposo se refiere al valor medio antes del reposo.

Se obtienen los valores de medicion reproducidos en la siguiente Tabla 3:

Tabla 3:
Muestra ! 8 2 4 ° °
Estabilidad frente a aceite (Mazola) 70% | 75% | 72% | 86% | 41% | 57%
Estabilidad frente a manteca de cerdo 82% | 91% | 82% | 99% | 67% | 86%
Estabilidad al suavizante (TESA®-Grafik-Film 57331) | 69% | 75% | 72% | 86% | 43% | 63%

Los valores de medicion indican primeramente una superioridad de las muestras ! y % conformes a la invencion en
comparacion con las muestras comparativas ° y ® en lo referente a estabilidades de las pruebas de impresion
térmicas formadas frente a aceite, manteca y suavizantes, mientras que las muestras comparativas °y *, las cuales
presentan una capa de registro termosensible a base de la masa extensible 2, indican estabilidades ain mas
acusadas que las muestras conformes a la invencion ! y % las cuales presentan una capa de registro termosensible
a base de masa untable 1. En las comparaciones de los valores de medicién es importante tener cuidado que solo
se comparen entre si valores de medicién con respectivamente la misma banda de papel (A 6 B), puesto que los
valores de la estabilidad de los ejemplos en la banda de papel (A), debido a las impurezas en el papelote, son
fundamentalmente peores que los de los ejemplos en la banda de papel (B).

Pero junto a los valores de la estabilidad también son de una importancia extraordinaria los examenes referentes a
la densidad de impresion estética, puesto que aqui se pueden simular conclusiones sobre un posible agrisamiento
del fondo en el caso de la exposicion de tiques de aparcamiento detras de un parabrisas con directa incidencia solar
y temperaturas muy elevadas, lo que precisamente refleja la misién en la que se fundamenta la invencion: A este fin,
se preparan ejemplos de las bandas de muestra 84 y 0 con impresiones de prueba térmicas en forma de cuadros
negros/blancos con un aparato tipo Atlantek 400 de la sociedad Printrex (EE.UU.), empleandose un cabezal térmico
con una resolucion de 300 dpi y temperaturas que se llevan sucesivamente a 60°C, 70°C, 80°C...120°C, 130°C y
140°C. La densidad de impresion de las superficies tefiidas de negro se miden con el densitdémetro Gretag MacBeth
TYPE D 19C NB/U (sociedad Gretag MacBeth, 8105 Regensdorf, Suiza), midiéndose para cada valor de medicién
las densidades de impresion en tres sitios, y calculandose a partir de los tres valores individuales la media
aritmética. Para cada banda de muestra °, * y ® se obtiene respectivamente una curva de medicién de forma
correspondiente a la figura 1.

La figura 1 indica una clara superioridad de la muestra % conforme a la invencion en comparacion directa con las
muestras comparativas 4 y ® en lo referente a la densidad de impresion estética, para la cual en el presente caso es
deseable una pendiente ascendente de las curvas a ser posible més alld de temperaturas superiores de 100°C.
Relevante es tan solo el resultado de la muestra ® conforme a la invencién, la cual presenta una capa de registro
termosensible a base de la masa untable 1, puesto que aqui solo se observa una reaccién térmica digna de mencién
del material de registro termosensible conforme a la invencién una vez superados 100°C. El resultado de la muestra
comparativa * se ha de rechazar ya totalmente en el comercio, la cual presenta una capa de registro termosensible
a base de la masa untable 2, puesto que aqui ya se produce un agrisamiento del fondo demasiado evidente a 95°C.
Catastrofica es la muestra comparativa °, puesto que aqui no se produce un agrisamiento del fondo, sino que un
ennegrecimiento del fondo a partir de 95°C.

Para comprender por medios de ensayo técnicos la problematica del desprendimiento en el caso de ensayos de
plegamiento y flexion, a partir de las bandas de muestra *, %, 3 % °y ® se preparan respectivamente pruebas de
impresion térmica en forma de respectivamente cuadros blancos/negros con un aparato de tipo Atlantek 400 de la
sociedad Printrex (EE.UU), empleandose un cabezal térmico con resolucion de 300 dpi y una energia por unidad de
superficie de 16 mJ/mm~. Las pruebas de impresion térmica se pliegan por la mitad en sentido longitudinal de
manera que respectivamente la mitad izquierda y respectivamente la mitad derecha de una prueba de impresion
térmica queden una sobre la otra. Bajo respectivamente la misma y permanente presién de prensado, con un rodillo
de laboratorio se pasa por la prueba de impresion térmica a lo largo de la linea de plegamiento hasta que la prueba
de impresion térmica esté unida por plegamiento de forma continua y con canto agudo. A continuacién, ha de abrirse
nuevamente la prueba de impresién térmica y pegar una tira de pelicula TESA-Grafik 57331 sobre la linea interior de
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plegamiento de la prueba de impresion térmica, inmediatamente se despega de nuevo y se pega sobre una hoja de
papel blanco. El material fragil desprendido se muestra después como una tira negra mas 0 menos intensa sobre la
hoja de papel blanco.

Los resultados de los dos ejemplos de las bandas de muestra ° y 6 presentan una tira negra ancha e intensa, lo que
significa que la capa protectora se ha desprendido y que también se ha dafiado la capa de registro situada debajo.
Por el contrario, los ejemplos de las bandas de muestra tes y 4 presentan una tira negra apenas visible: la capa
protectora no se ha desprendido, lo cual también se debia conseguir conforme a la invencion.

Para comprender por medios de ensayo técnicos el bloqueo del material de registro termosensible, después del
contacto con agua se preparan respectivamente pruebas de impresion térmica en forma de respectivamente cuadros
blancos/negros a partir de las bandas de muestra *, %, 3, %, ° y ® con un aparato de tipo Atlantek 400 de la sociedad
Printrex (EE.UU), empleandose un cabezal térmico con resolucién de 300 dpi y una energia por unidad de superficie
de 16 mJ/mm?. Las pruebas de impresion térmica se sumergen durante 10 segundos en agua templada a 23°C,
después se colocan sobre una plancha de vidrio de tal manera que la capa protectora quede en contacto con la
plancha de vidrio. A continuacién, las pruebas de impresién térmica se dejan secar durante un dia a 23°C y 50% de
humedad del aire. A continuacion, las pruebas de impresion térmica se desprenden por traccion de la plancha de
vidrio.

Los resultados indican en los dos ejemplos de las bandas de muestra ° y 0 una amplia adherencia de las pruebas de
impresion térmica a la plancha de vidrio y al desprender las impresiones por traccion se destruyen practicamente por
completo. Una adherencia de este tipo equivale a un bloqueo indisoluble de enorme alcance de un rollo de tiques en
un parquimetro automatico. Por el contrario, los ejemplos de las bandas de muestra tzs y *se pueden desprender
muy bien de la plancha de vidrio, s6lo se producen adherencias aisladas, lo cual es tolerable en vista de estos
parametros de ensayo sumamente duros.

Con los resultados de los ensayos, anteriormente indicados, se pudo poner de manifiesto de forma convincente la

superioridad de los materiales de registro termosensibles conformes a la invencion y, especialmente, la total
resolucion de los problemas en los que se fundamenta
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REIVINDICACIONES
Material de registro termosensible que comprende
- un sustrato,
- una capa de registro termosensible que contiene cromdgenos y receptores de color,
- una capa protectora que recubre esta capa de registro termosensible, con las caracteristicas de que
- la capa de registro termosensible presenta

= como receptor de color al menos 66% % en peso de 4,4’-dihidroxidifenilsulfona - referido a la
proporcion total de receptores de color en la capa de registro termosensible —

=  como sensibilizante, dimetiltereftalato,

- la capa protectora, como aglomerante, al menos 60% en peso de alcohol polivinilico modificado con
diacetona — referido a la proporcion total de aglomerante en la capa protectora.

Material de registro termosensible segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la 4,4’ -dihidroxidifenilsulfona
es el Unico receptor de color en la capa de registro termosensible.

Material de registro termosensible segin una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los
cromégenos de la capa de registro termosensible se selecciona de la lista que comprende:

3-dietilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-metil-N-propil)amino-6-metil-
7-anilinofluorano,  3-(N-etil-N-isoamil)amino-6-metil-7-anilinofluorano,  3-(N-metil-N-ciclohexil)amino-6-metil-7-
anilinofluorano,  3-(N-etil-N-tolil)amino-6-metil-7-anilinofluorano y  3-(N-etil-N-tetrahidrofuril)amino-6-metil-7-
anilinofluorano. Muy particularmente preferido es en este caso 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano.

Material de registro termosensible segun la reivindicacion 3, caracterizado porque una relacién de 4,4'-
dihidroxidifenilsulfona : sensibilizante dentro de la capa de registro termosensible se sitta en un intervalo de 1 :
0,50 hasta 1 :2, referido a % en peso.

Material de registro termosensible segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
aglomerante en la capa de registro termosensible es alcohol polivinilico, copolimeros de etileno-alcohol vinilico o
una combinacion de alcohol polivinilico y copolimeros de etileno-alcohol vinilico.

Material de registro termosensible segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el alcohol
polivinilico modificado con diacetona es el Ginico aglomerante en la capa protectora

Material de registro termosensible segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la capa
protectora contiene al menos un pigmento inorganico, seleccionado del grupo que comprende: diéxido de silicio,
hidréxido de aluminio, bentonita, carbonato de calcio, caolin.

Material de registro termosensible segln la reivindicacion 7, caracterizado porque la relacién de pigmento
inorganico a alcohol polivinilico modificado con acetona se sitda en un intervalo de 1 : 1,5 hasta 1 : 4,5, referido a
los respectivos % en peso de pigmento y alcohol polivinilico en la capa protectora.

Material de registro termosensible segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque entre el
sustrato y la capa de registro termosensible se forma una capa intermedia pigmentada.

Material de registro termosensible segun la reivindicacion 9, caracterizado porque la capa intermedia
pigmentada comprende pigmentos organicos y pigmentos inorganicos, elegidos los pigmentos inorgénicos de la
lista que comprende caolin calcinado, 6xido de silicio, bentonita, carbonato de calcio, asi como 6xido de aluminio
y, aqui particularmente, boehmita.

Material de registro termosensible segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el sustrato
es una banda de papel con una proporcién de fibras recicladas de al menos 70%, referido a la proporcion total
de fibras en la banda de papel.

Material de registro termosensible segin la reivindicacion 11, caracterizado porque la banda de papel presenta
una proporcion de fibras recicladas de al menos 98% en peso, referido a la proporcion total de fibras en la banda
de papel.

Material de registro termosensible seglin una de las reivindicaciones 11 y 12, caracterizado porque las fibras
recicladas de la banda de papel presentan una proporcion de fibras recicladas de clases de papelote de alto
valor de al menos 70% en peso.
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14. Material de registro termosensible segun una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado porque las fibras
recicladas de la banda de papel presentan una proporcion de fibras recicladas de clases de papelote de alto
valor de al menos 100% en peso.
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Densidades impresas estadisticas
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