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DESCRIPCION
Elemento de pared de hormigén para un sistema de retencién en carreteras

La invencion se refiere a un elemento de pared de hormigén para un sistema de retencion en carreteras, en el que
estan previstos en lados longitudinales opuestos en la zona de apoyo del elemento de pared al menos en parte a lo
largo de su longitud elementos de soporte, que estan unidos con el elemento de pared con arrastre de fuerza, y en el
que los elementos de soporte estan formados por perfiles de acero y anclados en el elemento de pared.

El documento JP 02 058610 se refiere a elementos de pared de hormigén para un sistema de retencion, en el que
estan previstos sobre los lados longitudinales opuestos elementos de soporte. El documento NL 8 902 733 A se
refiere a un elemento de pared compuesto por varios perfiles.

El documento FR 2 733 259 A da conocer un elemento de pared hueco de metal.

Con elementos de pared del tipo mencionado al principio puede conseguirse una separacion eficaz de flujos de
tréfico sobre todo en la zona de tréfico en sentido contrario, que a diferencia de simples marcas sobre el suelo
representa también una limitacion de efecto mecénico de las vias. En muchas zonas no es en absoluto suficiente
proteger los vehiculos Unicamente mediante las sefalizaciones pintadas frente a una influencia mutua, dado que en
tramos con trafico muy denso pueden darse situaciones de circulacion peligrosas. Especialmente en zonas de obras
es indispensable un estrechamiento temporal de la superficie de carretera disponible. Los conductores suelen tener
sin embargo precisamente en estos puntos estrechos una frecuencia de accidentes especialmente alta, porque a
menudo se subestima la situacion de circulacién predominante y se sobreestiman las propias habilidades al volante.
También el exceso de fatiga de los conductores lleva especialmente en estos puntos estrechos de la via de
comunicacion a altos riesgos de accidente.

Una separacion de las zonas de trafico en sentido contrario puede tener lugar mediante los elementos de pared
conocidos, sin embargo a partir de una determinada anchura de via éstos ya no pueden utilizarse, dado que
requieren una anchura de instalacion eficaz demasiado alta. En tales casos muchos operadores de carreteras se
ven obligados a recurrir a métodos convencionales, como, por ejemplo, lineas de guiado dobles, para separar las
distintas vias entre si. Como se ha mostrado, no obstante, estas medidas de seguridad no son ni con mucho
suficientes para evitar accidentes de trafico rodado.

Elementos de pared conocidos de metal pueden configurarse de forma relativamente delgada, pero en esencia
tienen ligeramente mayor capacidad de carga que los elementos de pared de hormigon.

El objetivo de la invencion es, por tanto, indicar un elemento de pared del tipo mencionado al principio, que permita
una instalacion suficientemente estable en el caso de anchuras eficaces relativamente pequefias. Segun la
invencién esto se consigue porque los perfiles de acero presentan una seccién transversal en forma de L, limitando
el lado mas corto de la L en cada caso con una superficie achaflanada hacia atrds del elemento de pared y
sobresaliendo el lado mas largo de la L desde el elemento de pared orientado en un angulo agudo con respecto al
suelo, de manera que, visto en seccién transversal, los extremos de perfil de los perfiles de acero en forma de L
soportan el elemento de pared sobre el suelo.

El aumento de estabilidad provocado por los elementos de soporte laterales de los elementos de pared frente a un
vuelco, permite fabricar el elemento de pared de hormigdn y garantizar con ello una resistencia mecénica
aumentada del mismo en el caso de una anchura relativamente pequefia. Con ello puede prescindirse de un
ensanchamiento de seccién transversal en la zona inferior, habitual por lo demas en los perfiles de pared de
hormigon New Jersey, lo que aumenta correspondientemente el campo de aplicacion del elemento de pared segun
la invencién.

Una forma de realizacién de la invencién favorable desde el punto de vista constructivo asi como en cuanto a la
técnica de fabricacion puede consistir en configurar la seccion transversal del elemento de pared con forma
trapezoidal.

Una resistencia alta con un peso relativamente pequefio del elemento de pared puede conseguirse cuando los
elementos de soporte estan conformados en metal. Sobre el lado superior de los elementos de soporte puede estar
previsto un marcado sobre el suelo en forma de una lAmina o una capa de pintura.

De este modo puede conseguirse una forma muy estable del soporte lateral, ofreciendo el anclaje en el elemento de
pared una unién muy segura entre los elementos de soporte y el elemento de pared.

Los perfiles de acero unidos de este modo con el elemento de pared ofrecen un soporte estable en la zona inferior
del elemento de pared, de modo que puede evitarse eficazmente un vuelco del elemento de pared. La realizacion
perfilada conlleva por un lado ahorro de material y es también adecuada para prever apoyos elasticos adicionales.
Para permitir un apoyo elastico del elemento de pared segun la invencién, puede estar previsto en un
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perfeccionamiento de la invencién, que se inserten elementos de apoyo elasticos en los elementos de soporte.
Mediante éstos se reduce el riesgo de rotura provocado debido a golpes laterales durante un accidente por colision
en el elemento de pared segun la invencion.

En un perfeccionamiento adicional de la invencion los elementos de apoyo pueden estar insertados con arrastre de
forma en el espacio hueco formado por los elementos de soporte y configurar superficies de carga en paralelo al
lado inferior del elemento de pared. De esta manera los elementos de pared se apoyan elasticamente sobre los
elementos de apoyo, que en caso de un accidente por colisién se comprimen tanto, que los elementos de soporte
entran en contacto con el sustrato y actdan contra el vuelco del elemento de pared.

A pesar del elevado peso propio, los elementos de apoyo pueden resistir la presién que actda sobre los mismos,
cuando segun una forma de realizacion adicional de la invencion los elementos de apoyo estan configurados como
elementos de apoyo elastoméricos.

En una configuraciéon adicional de la invencion, las superficies de carga de los elementos de apoyo pueden
presentar un perfil, preferiblemente con seccidn transversal triangular, que aumenta la friccién de los elementos de
apoyo sobre el sustrato.

Un apoyo elastico suficiente puede crearse cuando segun una forma de realizaciéon adicional de la invencion los
elementos de apoyo estan dispuestos en lados opuestos y en la zona de los extremos del elemento de pared.

En una conformacion preferida, la invencion se refiere a una pared guia para vias de comunicacion, con elementos
de pared de hormigdn, que presentan en su interior bandas de traccién pasantes, cuyos extremos estan dotados de
elementos de enganche en su lado frontal, en los que pueden insertarse elementos de traccién de acoplamiento
para la unién con arrastre de fuerza de elementos de pared en cada caso contiguos, empleando un elemento de
pared segun la invencién.

Los elementos de pared unidos entre si por el lado frontal se desvian en el caso de una colision lateral por un
vehiculo automoévil en funcion de la energia del choque, produciéndose en el propio punto del accidente
naturalmente la mayor desviacion.

Por tanto es ventajoso proteger la pared guia frente a un desvio demasiado grande.

Esto puede conseguirse al porque los elementos de pared en cada caso contiguos estdn unidos adicionalmente
mediante elementos de presion de acoplamiento, que estan soportados en o sobre superficies frontales opuestas de
los elementos de pared.

Los elementos de presion de acoplamiento pretensan los elementos de traccion de acoplamiento, mediante lo cual
puede conseguirse una unién de traccidon 6ptima con arrastre de fuerza entre los elementos de pared de una pared
guia de este tipo sin juego, que produce en el caso de un choque lateral de un vehiculo automoévil un menor
desplazamiento o desvio. Mediante el menor desplazamiento, en caso de accidentes pueden disminuirse los
accidentes derivados en la zona de tréfico en sentido contrario.

Segun una configuraciéon adicional de la invencion puede estar previsto que los elementos de presion de
acoplamiento estén formados por tornillos roscados con una parte de espiga y una parte de cabeza, y esté insertado
en cada caso en una superficie frontal de cada elemento de pared un casquillo roscado, en el que pueden
atornillarse los tornillos roscados, de modo que la parte de cabeza de los tornillos roscados puede sostenerse sobre
la superficie frontal en cada caso opuesta del elemento de pared contiguo.

Al hacer girar el tornillo roscado en el casquillo roscado puede conseguirse una pretension adecuada de los
elementos de traccion de acoplamiento y con ello mantenerse la union por traccién sin juego.

Otra variante de la invencion puede consistir en que los elementos de presién de acoplamiento estan formados por
tornillos roscados con una parte de espiga y una parte de cabeza, estando unida la parte de cabeza con una placa
de apoyo, y los elementos de presidon de acoplamiento estan insertados en cavidades en las superficies frontales
opuestas de los elementos de pared, estando previsto en una cavidad en cada caso un casquillo para alojar el
extremo de espiga del tornillo roscado y para soportar una tuerca roscada atornillada sobre la parte de espiga y
estando soportada la placa de apoyo sobre la pared interior de la cavidad en cada caso opuesta.

Mediante la placa de apoyo y el casquillo de alojamiento, la presién que actla a través de los elementos de presion
de acoplamiento sobre los elementos de pared puede introducirse uniformemente en éstos.

Una forma de realizacion adicional de la invencidon puede consistir en que en la zona de la junta entre los lados
frontales de elementos de pared contiguos esta dispuesto en cada caso al menos un elemento de compensacion de
presion elastico y plano, con arrastre de forma.
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De este modo en caso de accidente por colisién, si bien se desvia la pared y a este respecto se desplazan los
elementos de pared individuales, las tensiones de compresién que aparecen a este respecto en las zonas de borde
de los elementos de pared pueden sin embargo igualarse tanto que no suceda ningln desprendimiento de piezas de
de los elementos de pared guia. Ademas por la transmision uniforme de la presion que aparece desde fuera hacia
dentro de los elementos de pared se consigue también un aumento de la resistencia a la traccién de todo el tensado
de pared en la direccion longitudinal.

Para que los elementos de compensacion de presion elasticos no sobresalgan del elemento de pared, puede estar
previsto que la forma del elemento de compensacion de presion esté adaptada al desarrollo del lado mas corto de la
L.

Ademas puede estar previsto que el elemento de compensacion de presion esté configurado en forma de cufia,
dado que de este modo se adapta mejor a la forma del intersticio que aparece entre los elementos de pared.

A continuacion se ilustra la invencion de forma exhaustiva por medio de los ejemplos de realizacion representados
en los dibujos. Muestran a este respecto

la figura 1, una vista frontal de una forma de realizacion del elemento de pared segun la invencién;

la figura 2 a la figura 5, el perfil de distintos elementos de apoyo elasticos;

la figura 6, una vista en planta sobre un punto de union de elementos de pared contiguos segun la figura 1;

la figura 7, una vista lateral de un punto de unién de una forma de realizacion de la pared guia segin la invencion;
la figura 8, una vista en planta sobre el punto de unién segun la figura 7;

la figura 9, una vista lateral de un punto de unién de una forma de realizacién adicional de la pared guia segun la
invencion;

las figuras 10, 11 y 12, una vista lateral, una proyeccion horizontal y una vista frontal del elemento de pared segun la
figura 1.

La figura 1 muestra un elemento 1 de pared de hormig6n para un sistema de retencidén en carreteras con seccion
transversal trapezoidal, que por medio de elementos 15, 16 de enganche dispuestos en cada caso en el lado frontal
puede unirse con elementos de pared adicionales del mismo tipo, para construir un sistema de retencion. Para
permitir una estabilidad suficiente del elemento de pared frente a fuerzas de choque orientadas lateralmente, esta
previsto segun la invencion que en lados longitudinales opuestos en la zona de apoyo del elemento 1 de pared al
menos en parte a lo largo de su longitud estén previstos elementos 10, 11 de soporte formados de metal, que estan
unidos con el elemento 1 de pared con arrastre de fuerza.

De esta manera se evita el vuelco del elemento 1 de pared, pero sin embargo se posibilita una anchura pequefa de
la seccion transversal del elemento de pared. El elemento de pared consigue de este modo una estabilidad
comparable con el perfil de New Jersey habitual y con ello puede utilizarse como elemento de pared en el caso de
anchura de via limitada.

Los elementos de soporte estan formados en el ejemplo de realizacién segun la figura 1 por perfiles 10, 11 de acero
con seccion transversal en forma de L que se extienden por toda la longitud del elemento 1 de pared y estan
anclados en el elemento 1 de pared mediante pernos 8 de anclaje, que pueden estar unidos también con la
armadura del elemento 1 de pared. En el marco de la invencion es posible cualquier variacion de la forma de los
elementos de soporte.

El lado 81 mas corto de la L limita en cada caso con una superficie achaflanada hacia atras del elemento 1 de pared
y el lado 80 mas largo de la L sobresale desde el elemento 1 de pared orientado en un angulo agudo con respecto al
suelo, de modo que, visto en seccion transversal, los extremos de perfil de los perfiles de acero en forma de L
soportan el elemento 1 de pared sobre el suelo, en cuanto éste se somete a una carga en el caso de que suceda
una colisién.

En la forma de realizacién mostrada en la figura 1, unos elementos 4, 5 de apoyo elasticos, preferiblemente de un
elastémero, estan insertados en los elementos 10, 11 de soporte, por lo que los extremos de perfil en el caso de una
carga, por ejemplo en caso de colisién lateral sobre el elemento 1 de pared, tocan el suelo e impiden que el
elemento 1 de pared vuelque. También puede recurrirse a otros materiales elasticos para configurar los elementos
de apoyo.

Los elementos 4, 5 de apoyo estan insertados con arrastre de forma en el espacio hueco formado por los elementos
10, 11 de soporte y configuran superficies de carga planas paralelas al lado inferior del elemento 1 de pared. Los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 385228 T3

elementos de apoyo provocan por un lado un apoyo elastico del elemento de pared, a través del cual se evita un
hundimiento del mismo en el suelo o sustrato, por ejemplo, en la capa de asfalto, cuando ésta se calienta y ablanda
en verano.

Una ventaja adicional es la friccion aumentada por los elementos de apoyo, que a un desplazamiento del elemento 1
de pared en el caso de un choque lateral de un vehiculo automaévil opone una resistencia aumentada.

En las figura 2, 3, 4 y 5 se muestran formas de realizacion adicionales de elementos 40, 50, 41, 51, 42, 52, 43, 53 de
soporte elasticos, cuyas superficies de carga presentan un perfil, que ofrece ventajas para un sustrato distinto.
Preferiblemente el perfilado esta configurado de forma dentada triangular. En la figura 5 la superficie de carga del
elemento de apoyo mostrado en la misma esta ligeramente redondeada.

Como puede observarse a partir de las figuras 10, 11, los elementos 4, 5 de apoyo elasticos estan dispuestos
preferiblemente en lados opuestos y en la zona de los extremos del elemento 1 de pared.

El dimensionamiento de los elementos 4, 5 de apoyo elasticos tiene lugar en funcién del peso propio del elemento 1
de pared y en funcion de los valores de friccion deseados. Un ajuste puede suceder, por ejemplo, mediante
diferentes durezas Shore y/o longitudes de los elementos de apoyo.

La figura 9 muestra un segmento de una pared guia para vias de comunicacion, para la que pueden aplicarse los
elementos 10, 11 de soporte segun la invencion.

Los elementos 1, 1' de pared presentan en su interior las mismas bandas 34, 35 y 34’, 35’ de traccidn pasantes,
cuyos extremos estan dotados de elementos 15 y 15’ de enganche en su lado frontal, en los que estan insertados
elementos 21 de traccidn de acoplamiento para la union con arrastre de fuerza de elementos 1, 1' de pared en cada
caso contiguos.

Para mejorar la unién con arrastre de fuerza entre los elementos de pared del sistema de retencién y con ello
disminuir el riesgo de un doblado de la pared guia en el caso de una colision lateral por un vehiculo automévil, segin
la invencion esta previsto que los elementos 1, 1’ de pared en cada caso contiguos estén unidos adicionalmente por
elementos 55, 57 de presion de acoplamiento, que estan soportados en o sobre superficies frontales opuestas de los
elementos 1, 1’ de pared.

Los elementos de presion de acoplamiento estan formados por tornillos roscados con una parte 55 de espiga y una
parte 57 de cabeza y en cada caso en una superficie frontal de cada elemento 1, 1' de pared esta insertado un
casquillo 56 roscado. En la figura 9 se muestra la correspondiente superficie frontal del elemento 1 de pared, en
cuyo casquillo 56 roscado esta atornillado el tornillo 55, 57 roscado.

La parte 57 de cabeza de los tornillos roscados esta soportada a este respecto sobre la superficie frontal en cada
caso opuesta del elemento 1’ de pared contiguo. Mediante un giro adecuado del tornillo 55, 57 en el casquillo 56
roscado, el elemento 21 de traccidon de acoplamiento puede someterse a una ligera pretensién y reducirse el juego
de la unién por traccion, con lo que puede aumentarse la estabilidad de la unién por traccién con respecto a un
desvio lateral.

Los elementos de presion de acoplamiento pueden estar previstos también en paredes guia con elementos de pared
sin elementos de soporte laterales.

Segun el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 7, 8, los elementos de presion de acoplamiento de la pared
guia segun la invencién estan configurados por tornillos roscados con una parte de espiga 65 y una parte 67 de
cabeza, que esta unida con una placa 69 de apoyo, que esta soportada sobre una pared 70 interior reforzada por
una placa de acero de dos cavidades en cada caso opuestas. En la otra cavidad respectiva del elemento 1’ de pared
esta previsto un casquillo 68 para alojar el extremo de espiga del tornillo roscado y para soportar una tuerca 66
roscada atornillada sobre la parte de espiga 65. De esta manera la presion ejercida por el elemento 65, 67 de
presion de acoplamiento puede introducirse de manera muy uniforme en los elementos 1, 1’ de pared.

Los elementos de presion de acoplamiento pueden estar incorporados por debajo o por encima de los elementos 21
de acoplamiento.

En la zona de la junta entre los lados frontales de elementos de pared contiguos esta dispuesto en cada caso al
menos un elemento 6, 7 de compensacién de presion elastico y plano, con arrastre de forma, que esta representado
en la figura 1 y la figura 6, que presenta una seccioén transversal en forma de cufia y de este modo ayuda a evitar o
al menos a reducir un dafio de los elementos de pared en el caso de un desvio de los mismos durante una colision
lateral, de modo que la pared guia segun la invencion también puede seguir empledndose tras un desplazamiento
provocado por un vehiculo automévil

La forma del elemento 6, 7 de compensacién de presion esta adaptada al desarrollo del lado 81 mas corto de la L.
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REIVINDICACIONES

Elemento de pared de hormigén para un sistema de retencion en carreteras, en el que estan previstos en
lados longitudinales opuestos en la zona de apoyo del elemento (1) de pared al menos en parte a lo largo
de su longitud elementos (10, 11) de soporte, que estan unidos con el elemento (1) de pared con arrastre
de fuerza, y en el que los elementos (10, 11) de soporte estan formados por perfiles de acero y anclados en
el elemento (1) de pared, caracterizado porque los perfiles de acero presentan una seccion transversal en
forma de L, con el lado (81) mas corto de la L limitando respectivamente con una superficie achaflanada
hacia atras del elemento (1) de pared y sobresaliendo el lado (80) més largo de la L desde el elemento (1)
de pared orientado en un angulo agudo con respecto al suelo, de manera que, visto en seccién transversal,
los extremos de perfil de los perfiles de acero en forma de L soportan el elemento (1) de pared sobre el
suelo.

Elemento de pared segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la seccion transversal del elemento (1)
de pared esta configurada con forma trapezoidal.

Elemento de pared segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los elementos (10, 11) de soporte
estan formados de metal.

Elemento de pared segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 3, caracterizado porque unos
elementos (4, 5, 40, 50, 41, 51, 42, 52, 43, 53) de apoyo elasticos estan insertados en los elementos de
soporte.

Elemento de pared segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los elementos (4, 5, 40, 50, 41, 51, 42,
52, 43, 53) de apoyo estan insertados de forma entrelazada en el espacio hueco formado por los elementos
(10, 11) de soporte y forman superficies de carga paralelas al lado inferior del elemento (1) de pared.

Elemento de pared segun la reivindicacion 4 é 5; caracterizado porque los elementos de apoyo son
elementos de apoyo elastoméricos.

Elemento de pared segun la reivindicacion 4, 5 6 6, caracterizado porque las superficies de carga de los
elementos (4, 5, 40, 50, 41, 51, 42, 52, 43, 53) de apoyo presentan un perfil, preferiblemente con seccion
transversal triangular.

Elemento de pared segln una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque los elementos (4, 5, 40,
50, 41, 51, 42, 52, 43, 53) de apoyo estan dispuestos en lados opuestos y en la zona de los extremos del
elemento (1) de pared.

Pared guia para vias de comunicacién, que comprende elementos de pared de hormigdn, que presentan en
su interior bandas de traccion pasantes, cuyos extremos estan dotados de elementos de enganche en su
lado frontal, en los que pueden insertarse elementos de traccién de acoplamiento para la unién con arrastre
de fuerza de elementos de pared en cada caso contiguos, empleando un elemento de pared segln una de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque los elementos (1, 1') de pared en cada caso contiguos
estan unidos adicionalmente por elementos (55, 57, 65, 67) de presion de acoplamiento, que estan
soportados en o sobre superficies frontales opuestas de los elementos de pared.

Pared guia segun la reivindicacién 9, caracterizada porque los elementos de presidon de acoplamiento
estan formados por tornillos roscados con una parte (55) de espiga y una parte (57) de cabeza, y en cada
caso en una superficie frontal de cada elemento (1,1’) de pared esta insertado un casquillo (56) roscado, en
el que pueden atornillarse los tornillos roscados, de manera que la parte (57) de cabeza de los tornillos
roscados puede sostenerse sobre la superficie frontal en cada caso opuesta del elemento (1, 1') de pared
contiguo.

Pared guia segun la reivindicacién 9, caracterizada porque los elementos de presidon de acoplamiento
estan formados por tornillos roscados con una parte (65) de espiga y una parte (67) de cabeza, estando
unida la parte (67) de cabeza con una placa (69) de apoyo, y los elementos (65, 67) de presién de
acoplamiento estan insertados en cavidades en las superficies frontales opuestas de los elementos (1, 1')
de pared, estando previsto en cada caso en una cavidad un casquillo (68) para alojar el extremo de espiga
del tornillo roscado y para soportar una tuerca (66) roscada atornillada sobre la parte (65) de espiga y
estando soportada la placa (69) de apoyo sobre la pared (70) interior de la cavidad en cada caso opuesta.

Pared guia segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizada porque en la zona de la junta entre los lados
frontales de los elementos de pared contiguos esta dispuesto en cada caso al menos un elemento (6, 7) de
compensacion de presion elastico y plano, con arrastre de forma.

Pared guia segun la reivindicacion 12, caracterizada porque la forma del elemento (6, 7) de compensacion
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de presioén esta adaptada al desarrollo del lado (81) més corto de la L.

14. Pared guia segun la reivindicacién 12 6 13, caracterizada porque el elemento (6, 7) de compensacién de
presion tiene forma de cufia.
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