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DESCRIPCION

Sistema de automatizacién de riego centralizado para un edificio provisto de una red de ordenador local con un
protocolo de red estandar.

La presente invencion se refiere a un sistema de automatizacion de riego centralizado para campos de riego, tales
como por ejemplo jardines, parques, etc., que se puede asociar con un sistema de automatizacion de edificio
preexistente en un contexto llamado de "automatizacion de edifico".

Normalmente, los sistemas de automatizacion para espacios de riego de edificios de distintos tipos (hoteles, centros
comerciales, sedes de empresas, etc.) funcionan en soportes de trasmisién (redes eléctricas estandar) y con
protocolos de intercambio de datos patentados (modelos de didlogo de red), es decir provistos expresamente e
independientemente para otros sistemas.

El objeto de la invencidon es proporcionar un sistema de automatizacién centralizado para sistemas de riego de
edificios provisto de una red de ordenador local con un protocolo de red estandar que sea capaz de funcionar en los
mismos soportes de transmision y con los mismos protocolos estdndar con los que el edificio ya esta provisto,
siendo capaz de este modo de coexistir y funcionar con otros sistemas de automatizacion que son parte de la vida
del edifico y estar en perfecta armonia con los mismos.

El documento JP-A-2004173583 expone un sistema de rociado de agua que comprende un ordenador personal
universal que da ordenes a las valvula de rociado de agua controladas por controladores de rociado de agua desde
de ordenador personal. Cada controlador de rociado de agua esta conectado mediante LAN al ordenador personal.

De acuerdo con la invencién, este objeto se consigue con un sistema de automatizacion de riego centralizado como
el definido en la reivindicacion 1.

De esta forma, el sistema de automatizacion de riego de acuerdo con la presente invencion puede utilizar soportes
de transmision y funcionar con protocolos estandar que ya estan presentes en el edifico, funcionando junto con el
mismo lenguaje y en armonia con los sistemas de automatizacion preexistentes.

Si, como es habitual, la red local (LAN) del edificio es Ethernet con protocolo (Protocolo de Control de Transmisién/
Protocolo de Internet), el sistema de automatizacion también se puede ver y gestionar a través de Internet utilizando
un buscador estandar.

Mas caracteristicas de la presente invencion se haran mas evidentes a partir de la siguiente descripcién detallada de
una realizacion practica de la misma ilustrada a modo de ejemplo no limitativo en el dibujo adjunto.

El dibujo muestra esquematicamente un sistema de automatizacion de riego centralizado para un edifico (indicado
con 1) que tiene un capo de riego (indicado con 2) con varios sectores y esta provisto de una red de ordenador local
Ethernet 3 con un protocolo de red estandar TCP/IP.

Dentro del edificio hay dispuesta una unidad de control 4 que es capaz de recibir, almacenar y emitir comando de
riego.

La unidad de control de riego 4 estd programada por medio de un PC (Ordenador Personal) 5 provisto de un
software adecuado. El PC 5 constituye el punto de interfaz con el operador y hay constituidas en el mismo todas las
normas de gestién en tiempo real del sistema de riego (descripcién de las redes hidraulicas y eléctricas, programas
de riego, método de gestion de los sensores y alarmas de campo, parametros de campo hidraulicos y de
horticultura) y los informes devueltos desde el campo (informe de actividades de riego, lista de alarmas, consumo de
agua). Ademas, el PC 5 realiza las tareas de diagnostico y de manual en el sistema. El PC 5 esta conectado a la
unidad de control decampo 4 por medio de una linea en serie RS232 por tanto no esta conectado a la red sino que
esta conectado punto a punto de una manera dedicada.

La unidad de control de campo 4 es una unidad autébnoma, de decir, es capaz de gestionar la actividad de riego del
campo 2 incluso después de que el PC haya sido apagado, con lo que ademas se comunica periédicamente a
solicitud del usuario. Desde el PC recibe todas las normas de gestion y devuelve al mismo los informes
anteriormente mencionados. La unidad de control de campo 4 funciona con la red de ordenador local 3 del edifico y
dialoga por medio de un protocolo patentado (aqui llamado EPRAS) basado en el estdndar TCP/IP como la red 3. La
unidad de control 4 ocupa una direccion IP estatica de la red local 3.

Para cada sector del campo de riego 2 hay dispuesto como soporte de transmisiéon de datos un respectivo bus de
campo 6 de tipo serie RS485 que funciona con un protocolo estandar (por ejemplo de tipo ModBus) para enviar los
comandos de riego emitir por la unidad de control de campo 4 a una unidad de control 7 por medio de un adaptador
8. La unidad de control 7 controla una pluralidad de valvulas de solenoide 9 del sistema de riego. El adaptador 8
actla como una interfaz entre el bus 6 y la unidad de control 7 descodificando los comandos ModBus de
transmitiéndolos a las acciones eléctricas realizadas por la unidad de control 7 en las valvulas eléctricas 9 para
activar o desactiva las véalvulas de solenoide anteriormente mencionadas. El adaptador 8 es también capaz de leer
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un contador de agua 10 (por ejemplo de tipo volumétrico) y comunicar los datos de consumo de agua a la unidad de
control de campo 4, asi como grabar y transmitir los datos de los sensores apropiados 11. Para simplificar el dibujo,
las véalvulas de solenoide 9, el contador 10 y los sensores 11 se muestran sélo con relacion a uno de las unidades de
control-adaptador ilustrados en el dibujo.

Cada bus de campo 6 esta conectado con la red local 3 por medio de una unidad de puente 12 que actla como
traductor de protocolo TCP/IP-ModBus y viceversa para hacer posible que la unidad de control decampo 4 envié
comandos a las unidades de control 7 y recibir las correspondientes respuestas, incluyendo la indicacion cronoldgica
de las actividades, consumo y cualesquiera alarmas. Cada unidad de puente 12 ocupa una direccion IP estética de
la red local 3.

Por dltimo, un encaminador o router 13 puede estar provisto para una conexién a Internet (representado
esquematicamente con 14) de la unidad de control de campo 4, que puede constituir un pequefio servido Web.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de automatizacién de riego centralizado para un campo de riego (2) de un edifico (1) provisto de una red
de ordenador local (3) con un protocolo de red TCP/IP estandar, que comprende una unidad de control de campo (4)
para recibir, almacenar y emitir comandos de riego de acuerdo con programas preestablecidos que esta insertada en
el edifico y conectada con la red de ordenador local (3) del edifico de manera que se comunica con el mismo por
medio de un protocolo EPRAS dedicado basado en dicho protocolo de red TCP/IP estandar y, para cada sector de
campo de riego, un respectivo bus de campo (6) que actlla como soporte de transmisiéon con protocolo de campo
estandar (ModBus) para comunicar dichos comandos de riego a una unidad de control respectiva (7) para las
vélvulas de solenoide (9) y la respectiva unidad de puente de traduccion de protocolo (12) para conectar dicho bus
(6) con dicha red de ordenador local (3), estando conectada dicha unida de control de campo (4) a través de una
linea en serie a un ordenador personal (5) destinado a la constitucién de las normas de gestién de riego y que los
envia a dicha unidad de control de campo (4) y que es una unidad autonoma capaz de gestionar la actividad de
riego del campo (2) incluso después de que el ordenador personal (5) haya sido apagado.

2. El sistema centralizado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un adaptador (8)
interpuesto entre dicho bus de campo (6) y dicha unidad de control (7) para descodificar dichos comandos de riego
transmitidos con un protocolo de campo ModBus estandar y transmitirlos a acciones eléctricas a la unidad de control

(7).

3. El sistema centralizado de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho adaptador (8) es capaz de
leer un contador de agua (10) y transmitir las correspondientes lecturas a dicha unidad de control de campo (4) por
medio de dicho bus de campo (6) y dicha unidad de puente (12).

4. El sistema centralizado de acuerdo con la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque dicho adaptador (8) es capaz
de recibir los datos del sensor (11) y transmitirlos a dicha unidad de control de campo (4) por medio de dicho bus de
campo (6) y dicha unidad de puente (12).

5. El sistema centralizado de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque dicho sistema
comprende un encaminador o router (13) para conectar dicha unidad de control de campo auténomo (4) a Internet a
través de dicha red de ordenador local (3).
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