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DESCRIPCION
Coquilla para la colada continua de lingotes desbastados, lingotes para desbaste o tochos

La invencion se refiere a una coquilla para la colada continua de lingotes desbastados, lingotes para desbaste o
tochos de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Las coquillas para colada continua estan sometidas de forma conocida durante el funcionamiento debido al metal
liquido que solidifica en el espacio hueco de la coquilla a considerables esfuerzos térmicos. Estos ultimos, como
consecuencia, causan dilataciones térmicas de las paredes de la coquilla y, por tanto, conducen a deformaciones del
espacio hueco de coquilla producido de manera precisa. Son particularmente indeseadas las deformaciones
transversalmente con respecto a la direcciéon de colada, debido a que modifican la conicidad de coquilla importante
para el proceso de solidificacion. Por tanto, se tienen que adoptar medidas particulares para estabilizar las paredes
de la coquilla en su ubicacién.

Por el documento EP-A-1 468 760 se sabe cémo disponer alrededor del tubo de coquilla que forma el espacio hueco
de moldeo de cobre una cubierta de apoyo en la que esta apoyado el tubo de coquilla mediante perfiles de apoyo
que tienen un recorrido en su direccion longitudinal y distribuidos a lo largo de la periferia. El tubo de coquilla esta
unido con arrastre de forma con la cubierta de apoyo mediante perfiles de unién que se extienden en direccion
longitudinal, estando dispuestos entre el tubo de coquilla y la cubierta de apoyo canales de refrigeracion para la
conduccion de agua de refrigeracién, que estan delimitados por los perfiles de apoyo y/o los perfiles de unién. Los
perfiles de unién estan configurados, por ejemplo, como perfiles en cola de milano o T que encajan en surcos
correspondientes de la cubierta de apoyo. Se introducen en los surcos en direccion longitudinal de la coquilla. Este
montaje no siempre es sencillo debido a que se produce rozamiento en elementos de obturacién previstos entre las
paredes de la coquilla y la cubierta de apoyo. Las paredes del tubo de coquilla se sujetan respectivamente no
solamente en la direccidn perpendicular con respecto al eje de colada, sino que también se evita una dilatacion
térmica en el plano de pared o de apoyo transversalmente con respecto al eje de colada. Esto ultimo puede conducir
a tensiones y deformaciones permanentes y grietas de fatiga del tubo de coquilla.

De acuerdo con el documento EP-A-1 025 929, una placa de coquilla de una coquilla de cobre esta provista de
canales de refrigeracion fresados. Los travesarios entre los canales de refrigeracion representan perfiles de apoyo
frente a la placa de adaptador que delimitan canales de refrigeracion para la conduccion de agua de refrigeracion.
Los carriles de fijacion en forma de C estan atornillados a la placa de coquilla mediante tornillos de fijacién sobre
travesafios ensanchados entre los canales de refrigeracién. Por ello, la refrigeracién no puede realizarse de manera
uniforme, ya que los carriles de fijacion con forma de C estan atornillados sobre travesafios ensanchados entre
canales de refrigeracion de la placa de cobre con tornillos de fijacion.

En el documento BP-A-0 968 779 esta descrita una coquilla de lingote para desbaste, en la que el apoyo de una
pared de coquilla doblada se realiza mediante una pluralidad de piezas intercaladas de diferente espesor. En este
caso, las piezas intercaladas estan fijadas preferentemente en los surcos con tornillos. Sin embargo, es
desventajoso que no esté prevista ninguna dilatacién de las paredes de cobre ni fijacion de las piezas intercaladas
en las paredes de apoyo.

La presente invencion se basa en el objetivo de crear una coquilla del tipo que se ha mencionado al principio que
presente una elevada estabilidad dimensional durante el funcionamiento de colada y en la que, a pesar de esto, se
puedan evitar considerablemente deformaciones causadas por dilatacion térmica de las paredes de la coquilla.

Este objetivo se resuelve de acuerdo con la invencién mediante una coquilla con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Otras configuraciones preferentes de la coquilla de acuerdo con la invencién forman el objeto de las reivindicaciones
dependientes.

De acuerdo con la invencion, los perfiles de unién estan configurados respectivamente como dos listones perfilados
gque sobresalen hacia el exterior desde la periferia externa del tubo de coquilla y hacia el interior desde la periferia
interna de la cubierta de apoyo, que encajan entre si de tal manera que existe una holgura en direccién periférica de
la coquilla. Mediante los listones perfilados se sujetan las paredes del tubo de la coquilla en las paredes que sirven
de apoyo a las mismas de la cubierta de proteccion en la direccion perpendicular con respecto al eje de colada, sin
embargo, es posible una traslacion debido a dilatacion térmica a lo largo de la pared de la coquilla, sobre todo en
direccién longitudinal de la coquilla, sin embargo, también en el marco de la holgura prevista transversalmente con
respecto a esto en direccion periférica de la coquilla. Por ello se evitan considerablemente las tensiones,
deformaciones permanentes y grietas de fatiga causadas por la dilatacién térmica en el tubo de coquilla. No por
ultimo se simplifica también el montaje de la coquilla.

La invencion se explica a continuacion con mas detalle mediante el dibujo. Se muestra:
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En la Figura 1, en una representacion en perspectiva, un ejemplo de realizaciéon de una coquilla
de acuerdo con la invencion con un tubo de coquilla y una cubierta de apoyo
compuesta de cuatro placas de apoyo;

En la Figura 2, la coquilla de acuerdo con la Figura 1 en un corte transversal horizontal;

En la Figura 3, un corte parcial horizontal correspondiente a la Figura 2 a una escala ampliada;

En la Figura, 4, la coquilla de acuerdo con la Figura 1 en un corte transversal vertical de acuerdo
con la linea IV-1V en la Figura 2;

En la Figura 5, una de las placas de apoyo en una representacion en perspectiva;

En la Figura 6, un segundo ejemplo de realizacién de una coquilla de acuerdo con la invencién en

el corte transversal horizontal,

una placa de apoyo y una parte del tubo de coquilla con otras dos placas de apoyo
separadas entre si asi como en un estado ensamblado de acuerdo con un ejemplo
de realizacion adicional;

en un corte transversal horizontal, un primer ejemplo de realizacion de perfiles de
union para la unién de tubo de coquilla con la cubierta de apoyo;

en el corte transversal horizontal, un segundo ejemplo de realizacion de perfiles de
unién para la unién del tubo de coquilla con la cubierta de apoyo;

una placa de coquilla para una coquilla plana con una placa de apoyo
correspondiente;

una forma de realizacion adicional de una pared de coquilla para una coquilla
plana con placas de apoyo correspondientes;

un ejemplo de realizacion de una coquilla de acuerdo con la invencion en una
representacion en perspectiva con un tubo de coquilla y cuatro placas de apoyo y
un ejemplo de realizacion adicional de un tubo de coquilla con forma rectangular
en el corte transversal con cubierta de apoyo en el corte transversal horizontal.

En la Figuras 7a, 7b, 7c,

En las Figuras 8a, 8b,
En las Figuras 9a, 9b,
En la Figura 10,
En la Figura 11,
En la Figura 12,

En la Figura 13,

En las Figuras 1 a 4 esta representada una coquilla 1 para la colada continua de lingotes desbastados, lingotes para
desbaste o tochos con forma rectangular en el corte transversal, que presenta un tubo de coquilla 2 de cobre, que
forma un espacio hueco de moldeo 3 asi como una cubierta de apoyo 4 que rodea el tubo de coquilla 2. La cubierta
de apoyo 4 estd compuesta de cuatro placas de apoyo 5, 5', que estan unidas entre si mediante tornillos 6. Entre el
tubo de coquilla 2 y la cubierta de apoyo 4 estan previstos canales de refrigeracion 10 para la guia de agua de
refrigeracion, que forman una parte de una refrigeracion de circulaciéon de agua para el tubo de cobre y que estan
distribuidos a lo largo de toda la periferia y esencialmente a lo largo de toda la longitud de tubo de coquilla 2
(comparese particularmente con las Figuras 2 y 4). Las placas de apoyo 5, 5' estan provistas en la region superior y
en la inferior de entradas y salidas 11, 12 conectadas a los canales de refrigeracion 10 para el agua de refrigeracion.

En el ejemplo de realizacion representado, los canales de refrigeracion 10 estan introducidos, por ejemplo, fresados
en la superficie periférica externa del tubo de coquilla 2. El tubo de coquilla 2 esta apoyado, por un lado, mediante
perfiles de apoyo 15 que tienen un recorrido en su direccion longitudinal L y distribuidos a lo largo de la periferia en
la cubierta de apoyo 4 o en las placas de apoyo 5, 5'y, por otro lado, esta unido con estas placas de apoyo 5, 5'
mediante perfiles de unién 20 que se extienden en direccién longitudinal en una unién con arrastre de forma
desmontable. A este respecto, los canales de refrigeracién 10 estan delimitados lateralmente por los perfiles de
apoyo 15 y/o los perfiles de unién 20.

Los perfiles de union 20 estan configurados de acuerdo con la invencién respectivamente como dos listones
perfilados 21, 22 que encajan entre si que sobresalen hacia el exterior desde la periferia externa del tubo de coquilla
2 y hacia el interior desde la periferia interna de la cubierta de apoyo 4. Estan distribuidos a lo largo del respectivo
lado de coquilla, dependiendo su cantidad por lado del tamafio de la coquilla. En la coquilla 1 con forma rectangular
en el corte transversal, por ejemplo, de acuerdo con la Figura 2 las placas de apoyo 5 mas anchas estan equipadas
con respectivamente cuatro y las placas de apoyo 5' mas estrechas, con respectivamente dos perfiles de unién 20.

Los listones perfilados 21, 22 estan configurados preferentemente con forma de resalte en el corte transversal (como
se describira todavia méas adelante mediante las Figuras 8a, 8b y 9a, 9b) y encajan entre si de tal manera que existe
una holgura en direccion periférica de la coquilla 1. Las paredes de la coquilla se sujetan en una posicion en
contacto con las placas de apoyo 5, 5' en la direccion perpendicular con respecto al eje de colada, sin embargo, es
posible una traslacion mutua debido a dilatacién térmica a lo largo de la pared de coquilla, sobre todo en direccion
longitudinal de la coquilla L, sin embargo, también en el marco de la holgura prevista transversalmente con respecto
a esto en direccion periférica de la coquilla. Para posibilitar esta traslacion, el tubo de coquilla 2 esta sujeto en sus
regiones de esquina con una correspondiente holgura con respecto a la cubierta de apoyo 4. Cada una de las placas
de apoyo 5, 5' esta equipada ventajosamente en su region periférica con un anillo de empaquetadura 23, 23' que
hermetiza la zona de refrigeracion, que esta introducido en un canal 24 visible en la Figura 5, que muestra la placa
de apoyo 5.

Mientras que los listones perfilados 21 estan fabricados directamente en el tubo de coquilla 2, es decir, forman una

pieza con el tubo de coquilla 2, particularmente en coquillas de gran formato y con la presencia de los anillos de
empaquetadura 23, 23' es ventajoso en cuanto a la técnica de montaje realizar de forma independiente los listones
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perfilados 22 para las placas de apoyo 5, 5', tal como se muestra en el ejemplo de acuerdo con las Figuras 2 a 4.
Estos se introducen después en escotaduras 25 correspondientes de las placas de apoyo 5, 5' y se unen mediante
tornillos 26 distribuidos a lo largo de toda la longitud de liston con las placas de apoyo 5, 5'. En este caso, durante el
montaje no se necesita ningln desplazamiento lateral de las placas de de apoyo 5, 5' sobre los anillos de
empaquetadura 23, 23', ya que los listones perfilados 22 introducidos anteriormente ya solamente se tienen que
apretar a las placas de apoyo 5, 5'.

Tal como se muestra en las Figuras 6 y 7a, 7b, 7c, sin embargo, es del todo posible particularmente con coquillas
menores fabricar los listones perfilados 22 para las placas de apoyo 5, 5' directamente en las placas de apoyo 5, 5',
es decir, configurar como una pieza con la respectiva placa de apoyo 5, 5'.

En la coquilla 1' menor representada en la Figura 6 de corte transversal cuadrado esta presente respectivamente
solo un perfil de unién 20' compuesto de dos listones perfilados que encajan entre si por lado de coquilla (y varios
perfiles de apoyo 15'). Los perfiles de union 20" que unen el tubo de coquilla 2' con la cubierta de apoyo 4' estan
dispuestos respectivamente en la region central de la respectiva pared de coquilla.

Dependiendo de las necesidades, de acuerdo con las Figuras 7a, 7b, 7c pueden estar previstos también varios
perfiles de union 20" por lado de coquilla que estan compuestos de listones perfilados 21" configurados como una
pieza con el tubo de coquilla 2" y listones perfilados 22" configurados como una pieza con la respectiva placa de
apoyo 5, 5'. El tubo de coquilla 2" puede presentar por lado solamente un perfil de apoyo 15" dispuesto en la regién
central o varios perfiles de apoyo 15".

En las formas de realizacién de acuerdo con las Figuras 6 y 7a, 7b, 7c, la respectiva placa de apoyo 5" tiene que
desplazarse durante el montaje lateralmente con respecto a la pared de tubo de coquilla hasta el encaje de los
listones perfilados 21", 22". Incluso con la presencia de anillos de obturacién también en este caso el montaje es
considerablemente mas sencillo que en las coquillas conocidas por el documento EP-B1-1 468 760, en los que el
desplazamiento lateral en la coquilla de acuerdo con la invencidn en su tamafio no es comparable con el
desplazamiento longitudinal durante el ensamblaje de acuerdo con el documento EP-B1-1 468 760. Ademas, la
respectiva placa de apoyo 5" tiene que colocarse de forma ligeramente inclinada hasta encajar y, por ello, tiene que
evitarse el rozamiento sobre el anillo de obturacion.

En las Figuras 8a, 8b y 9a, 9b se pueden ver formas de corte transversal particularmente ventajosas de los listones
perfilados 21, 22. Los listones perfilados 21, 22 con forma de resalte en el corte transversal sobresalen una magnitud
a de una superficie de base 27 o 28 de tubo de coquilla 2 o de la placa de apoyo 5. El listén perfilado 21 del tubo de
coquilla 2 presenta una superficie de apoyo 29, con la que en el estado ensamblado esta en contacto con la
superficie de base 28 de la placa de apoyo 5 y viceversa, la placa de apoyo 5 se pone en contacto con una
superficie de apoyo 30 sobre la superficie de base 27 del tubo de coquilla 2. Los listones perfilados 21, 22 presentan
respectivamente un resalte 31 o 32 redondeado dirigido en direccion periférica de la coquilla con un radio ri, que
esta rodeado por detras por una cavidad 33 o 34 asimismo redondeada, opuesta al resalte en direccion periférica
con un radio r.. El radio r, de las cavidades 33, 34 a este respecto es ligeramente mayor que el radio r1 de ambos
resaltes 31, 32. Al ensamblar los dos listones perfilados 21, 22, el resalte de un liston perfilado encaja en la cavidad
del otro y, de hecho, con una holgura lateral de, por ejemplo, + 0,1 mm, que se obtiene de la diferencia de ambos
radios ri, rz, de tal manera que en el marco de esta holgura puede tener lugar una traslacion mutua causada por
dilatacion térmica a lo largo de la pared de coquilla en direccién periférica de la coquilla.

Evidentemente es posible también una traslacién mutua causada por dilatacién térmica en direccion longitudinal de
los listones perfilados 21, 22, es decir, en direccion longitudinal de la coquilla. De este modo pueden evitarse
tensiones, deformaciones plasticas y grietas de fatiga en el tubo de coquilla que de otro modo se causan por la
dilatacion térmica.

Para la magnitud de la holgura lateral es decisivo el tamafio de la coquilla. En coquillas de mayor tamafio tiene que
estar garantizada también una mayor holgura. Una posible forma de corte transversal de los listones perfilados 21,
22 con forma de resalte para coquillas de mayor tamafio esta mostrada en las Figuras 9a, 9b, donde el resalte 31' o
32' de uno de los listones perfilados 21 o 22 puede encajar respectivamente en la cavidad 34' o 33' del otro listén
perfilado 22 0 21 con una mayor holgura en direccién periférica.

En lugar de un tubo de coquilla 2 0 2' 0 2" de una pieza también es posible y del todo habitual componer la coquilla
que forma el espacio hueco de moldeo como coquilla plana con placas de cobre individuales o paredes de tubo de
coquilla formadas de otro modo. A las placas de coquilla individuales o paredes de tubo de coquilla estan asignadas
entonces una o varias placas de apoyo, que forman alrededor de la coquilla plana la cubierta de apoyo.

La Figura 10 muestra como ejemplo una placa de coquilla 42 de una coquilla plana para la colada continua de
lingotes para desbaste delgados. Los lados longitudinales de tales coquillas tienen de 1 a 2 m de anchura y los lados
estrechos solamente de 50 a 10 mm. Las placas de coquilla 42 del lado largo estan provistas en la regiéon superior
de un abombamiento 50 para el tubo de inmersion, es decir, la pared del tubo de coquilla no tiene un recorrido recto
en todos los puntos. También la placa de apoyo 45 asignada a la placa de coquilla 42 esta provista de una
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escotadura 51 correspondiente en el lado interno. Entre la placa de coquilla 42 y la placa de apoyo 45 estan
previstos a su vez canales de refrigeracion 10, que estan delimitados por los perfiles de apoyo 10 y/o los perfiles de
unién 20.

Los perfiles de union 20 estan configurados de acuerdo con la invencién a su vez como dos listones perfilados 21,
22 que encajan entre si con resaltes 31, 32 orientados en direccion periférica de la coquilla y que encajan entre si
con holgura. En la region inclinada del abombamiento 50 o la escotadura 51 también los resaltes 31, 32 estan
dirigidos de forma inclinada, en paralelo con respecto a la superficie interna de la coquilla 50a, 50b. De esta manera
se ofrece también a esta placa de cobre ancha y relativamente delgada, que esta expuesta a una dilatacion térmica
significativa con respecto a la placa de apoyo de acero mas maciza, la posibilidad de dilatarse realmente a lo largo
de la pared de la coquilla. En esta variante es evidentemente ventajoso realizar independientemente los listones
perfilados 22 para la placa de apoyo 45 e introducir los mismos en la placa de apoyo 45.

La Figura 11 representa una pared de tubo de coquilla 52 de cobre de una coquilla plana para la colada continua de
perfiles preliminares en doble T, que presenta una parte de travesafio 52a, dos partes de reborde 52b y
respectivamente una parte inclinada 52c que une la parte de travesafio 52a con la respectiva parte de reborde 52b.
A la parte de travesafio 52a esta asignada una placa de apoyo 55a. También las partes de reborde 52b estan
equipadas con respectivamente una placa de apoyo 55b. Entre la placa de apoyo 55a para la parte de travesafio
52ay la placa de apoyo 55b para las partes de reborde 52b esta dispuesta respectivamente una placa de apoyo 55c¢
que tiene un recorrido a lo largo de las partes inclinadas 52c y solapada por las placas de apoyo adyacentes 55a,
55b. También en este caso estan presentes los perfiles de apoyo 10 y/o los perfiles de unién 20, los ultimos
configurados como dos listones perfilados 21, 22 que encajan entre si con resaltes 31, 32 orientados en direccién
periférica de la coquilla y que encajan entre si con holgura. Los resaltes 31, 32 estan dirigidos también en este caso
siempre en paralelo con respecto a la superficie interna de la coquilla en direccion periférica de la coquilla, también
en la regién de las partes inclinadas 52c. Sin embargo, a diferencia de la realizacion de acuerdo con la Figura 10, los
listones perfilados 22 siempre son perpendiculares con respecto a la respectiva parte de pared. De esta manera,
también en esta forma de coquilla se tiene en cuenta la dilatacion térmica de las paredes de coquilla individuales del
tubo de coquilla en toda su region.

Tanto en la coquilla plana de acuerdo con la Figura 10 como en la de acuerdo con la Figura 11, los resaltes 31, 32
estan dispuestos de forma simétrica con respecto al plano central (A) que tiene un recorrido transversal con respecto
a la extension longitudinal de la coquilla configurada de manera alargada.

La Figura 12 muestra un tubo de coquilla 60 con un espacio hueco de moldeo 3, que esta configurado en si del
mismo modo que el de acuerdo con las Figuras 1 a 5y, por tanto, ya no se explica con detalle. Sin embargo, como
particularidad, las placas de apoyo 61, 62 no estan configuradas como una cubierta de apoyo que forma una caja,
sino que estan fijadas independientemente entre si mediante los listones perfilados de acuerdo con la invencién en
las respectivas cuatro paredes externas 60' del presente documento del tubo de coquilla 60. Estas placas de apoyo
61, 62 estan configuradas ventajosamente de forma trapecial en el corte transversal horizontal y forman una
superficie plana apoyada en la respectiva pared externa 60' del tubo 60, de tal manera que los canales de
refrigeracion 10 fresados en el lado exterior en el tubo 60 estan cubiertos por las mismas. Estas placas de apoyo 61,
62 forman por tanto solamente un tipo de rigidizacién del tubo de coquilla de pared relativamente delgada.

El tubo de coquilla 60 esta sujeto junto con las placas de apoyo 61, 62 en una carcasa de coquilla no mostrada con
detalle, que estéa dividida en dos y con este fin puede presentar un reborde central no representado que rodea las
placas de apoyo 61, 62. El agua de refrigeracion en el interior de la carcasa de coquilla se conduce en el lado inferior
a través de los canales de refrigeracion 10 del tubo hacia arriba y llega en el lado superior de nuevo a la carcasa de
coquilla.

Con esta variante de acuerdo con la Figura 12 se obtiene una realizacién simplificada de una coquilla
particularmente debido a que las placas de apoyo 61, 62 no estan unidas entre si. Evidentemente, estas placas de
apoyo también podrian estar configuradas de otro modo, por ejemplo, estando asignados los canales de
refrigeracion a estas placas de apoyo.

Una coquilla 1" adicional con un corte transversal rectangular alagado de acuerdo con la Figura 13 presenta un tubo
de coquilla 71 y una cubierta de apoyo 74 que rodea el mismo, estando dividida la cubierta de apoyo 74 en su
direccién longitudinal en los puntos 74' y, por tanto, estando compuesta de cuatro partes de cubierta que estan
atornilladas entre si en estos puntos 74'.

La particularidad de esta coquilla 1" consiste en que de acuerdo con la invencién solamente en los dos lados
alargados de la coquilla 1" estan previstos respectivamente dos perfiles de uniéon 70, que estan dispuestos
simétricamente con respecto al eje central A de los lados longitudinales. Estos perfiles de unién 70 estan
configurados en si del mismo modo que los de acuerdo con la Figura 2 y, por tanto, no estan explicados de nuevo
con detalle. Debido a la pared relativamente delgada de la cubierta de apoyo 74 estan unidos mediante soldadura en
su lado externo en los perfiles de unién 70 perfiles longitudinales 76 y, ademas, perfiles transversales 77. Los
perfiles longitudinales 76 estan fijados mediante tornillos. Evidentemente, por lado también pueden estar asignados
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REIVINDICACIONES

Coquilla para la colada continua de lingotes desbastados, lingotes para desbaste o tochos con un tubo de
coquilla (2; 2'; 2") o una coquilla plana rodeada por una cubierta de apoyo (4; 4') o placas de apoyo (61, 62),
estando apoyado el tubo de coquilla (2; 2'; 2") o la coquilla plana mediante perfiles de apoyo (15; 15'; 15")
gue tienen un recorrido en su direccién longitudinal (L) y distribuidos a lo largo de la periferia en la cubierta
de apoyo (4; 4") o en las placas de apoyo (61, 62) y estando unido con arrastre de forma con la misma
mediante perfiles de unién (20; 20'; 20") que se extienden en direccién longitudinal, estando dispuestos
entre el tubo de coquilla (2; 2'; 2") o la coquilla plana y la cubierta de apoyo (4; 4) o las placas de apoyo
(61, 62) canales de refrigeracion (10) delimitados por los perfiles de apoyo (15; 15'; 15") y los perfiles de
unién (20; 20%; 20") para la conduccién de agua de refrigeracion, caracterizada por que estos perfiles de
unién (20; 20'; 20") que delimitan los canales de refrigeracion (10) entre el tubo de coquilla (2; 2%; 2") o
coquilla plana y la cubierta de apoyo (4; 4') o las placas de apoyo (61, 62) estan compuestos de dos
listones perfilados (21, 21'; 22, 22") que encajan entre si, con forma de resalte en el corte transversal, y
estos listones perfilados con forma de resalte presentan respectivamente un resalte dirigido en direccion
periférica de la coquilla, estando configurados los listones perfilados (21, 21') con forma de resalte que
sobresalen hacia el exterior en la periferia externa de la pared de coquilla del tubo de coquilla (2; 2'; 2") o
coquilla plana, que estan configurados como una pieza con el tubo de coquilla (2, 2', 2") o con la coquilla
plana, y los listones perfilados (21, 22; 21", 22") con forma de resalte que sobresalen hacia el interior en la
periferia interna de la cubierta de apoyo ( 4; 4') o las placas de apoyo (61, 62) de tal manera, que
respectivamente el resalte (31, 32; 31', 32') de uno de los listones perfilados (21, 22; 21", 22") encaja en
una cavidad (33, 34; 33', 34") que rodea por detras el resalte (32, 31; 32', 31") del otro listdn perfilado (22,
21; 22", 21"), de tal manera que existe una holgura en direccion periférica de la coquilla.

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que el tubo de coquilla (2; 2'; 2") presenta
un corte transversal cuadrado o rectangular y la cubierta de apoyo (4; 4') esta compuesta de cuatro placas
de apoyo (5, 5'; 5", 61, 62), estando asignado a cada lado de coquilla un perfil de unién (20") dispuesto en la
region central, que comprende dos listones perfilados que encajan entre si o varios de tales perfiles de
unién (20; 20") —distribuidos a lo largo del lado de la coquilla.

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada por que el tubo de coquilla (2; 2; 2") esta sujeto
en la regién de esquina de la cubierta de apoyo (4; 4') con holgura.

Coquilla de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que los listones perfilados
(21, 22; 21", 22") se extienden esencialmente a lo largo de la longitud total del tubo de coquilla (2; 2'; 2") o
de la cubierta de apoyo (4; 4").

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la coquilla plana que forma el espacio
hueco de moldeo esta compuesta de varias placas de cobre (42) o de paredes de tubo de coquilla (52)
formadas con forma de placa, estando asignada a cada placa (42) o pared del tubo de coquilla (51) una o
varias placas de apoyo (45; 55a, 55b, 55c) y estando unidas con la misma mediante los perfiles de union
(20) configurados como listones perfilados (21, 22) que encajan entre si.

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que los listones perfilados (21, 22) estan
configurados con forma de resalte en el corte transversal, encajando respectivamente un resalte (31, 32)
dirigido en direccion periférica de la coquilla de uno de los listones perfilados (21, 22) en una cavidad (33,
34; 33', 34") que rodea por detras el resalte (32, 31) del otro liston perfilado (22, 21), estando dirigidos los
resaltes (31, 32) en cada region de la pared de tubo de coquilla (52) en paralelo con respecto a esta parte
de pared.

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada por que los resaltes (31, 32) estan dispuestos
de forma simétrica con respecto al plano central (A) que tiene un recorrido transversal con respecto a la
extensién longitudinal de la coquilla.

Coquilla de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que estan previstas placas de apoyo (61,
62), que estan fijadas independientemente entre si mediante los listones perfilados en las respectivas
paredes externas (60") del tubo de coquilla (60).

Coquilla de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada por que las placas de apoyo (61, 62) estan en
contacto de tal manera en el tubo de coquilla (60), que los canales de refrigeracién (10) fresados en el lado
exterior en el tubo (60) estan cubiertos por las placas de apoyo.

Coquilla de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el tubo de coquilla
presenta perfiles de unién (20; 20'; 20"), que estan configurados respectivamente como listones perfilados
(21; 21") que sobresalen hacia el exterior.
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Coquilla de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 5, 6 o 7, caracterizada por que la coquilla plana
presenta perfiles de unién (20), que estan configurados respectivamente como listones perfilados (21; 21")
gue sobresalen hacia el exterior.

Coquilla de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que la placa de apoyo
presenta perfiles de unién (20; 20'; 20"), que estan configurados respectivamente como listones perfilados
(22; 22") que sobresalen hacia el interior.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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" Fig.7c
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es para conveniencia del lector. No forma parte del documento de
la Patente Europea. Aunque se ha tenido mucho cuidado en la compilacién de las referencias, no pueden exluirse
errores u omisiones y la EPO declina responsabilidades por este asunto.

Documentos de patentes citadas en la descripcion

EP 1468760 A [0003] « EP 1468760 B1 [0019]
+ EP 1025929 A [0004]
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