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DESCRIPCION
Posicionador de horquillas
CAMPO TECNICO

Esta invencion se refiere a un posicionador de h orquillas para mover selectivamente las horquillas de elevacién de
cargas d el carro de un a carretilla elevadora acercé ndolas o alej andolas entre si para cambi ar de este modo su
separacion transversal. Mas concretamente, la inv encion se refiere a u n posicionador de horquillas que se puede
acoplar al carro de una carretilla elevadora existente o se puede incorporar como equipo original en un carro recién
fabricado.

ANTECEDENTES EN LA MATERIA

Los posicionadores de horquillas accionados por pares de cilindros hidraulicos, tornillos motorizados, o analogos, se
han venido utilizando de forma generalizada en los carros de la s carretillas elevadoras de horquillas. La mayoria de
estos posicionadores de horquillas se incluyen como componente integral de un carro, normalmente en combinacion
con un a funci 6n de d esplazamiento later al qu e permit e mover el carro transvers  almente para asi despl azar
lateralmente las horquillas al unisono. En el pasado ya se han presentado algunos posicionadores de h orquillas
acoplables d e forma desmo ntable, como los mostrados en las Patentes Estadounidenses 4.756.661, 4.902.190 y
6.672.823, par a permitir g ue los carros de las carretill as eleva doras existentes qu e no pu eden p osicionar las
horquillas pu edan h acerlo. No obsta nte, dich os desp lazadores latera les aco plados de forma de smontable ha n
aumentado en el pas ado las dimensiones de los carros de las carretillas elevadoras, bien horizontalmente como se
muestra en la Patente Estadounidense 4.756.661, lo cual reduce la capacidad de carga, o bien verticalmente como
se muestra en las Patentes Estadou nidenses 4.902.190 y 6.67 2.823 que merma la v isibilidad d el o perador de | a
carretilla elevadora por encima del carro.

PRESENTACION DE LA INVENCION

Por tanto, e xiste la n ecesidad de c ontar con un posicionador de horquillas altamente compacto con elque no se
necesite aumentar las dimensiones, que no merme significativamente la visibilidad del operador 25 y que sea facil de
montar en los carros ya existentes o en los carros recién fabricados.

Todo lo anteri or y otros objetivos, caracte risticas y ve ntajas d e la invencidon se com prenderan mejor cuando se
examine la siguiente descripcion detallada junto con los dibujos que la acompafan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DISTINTOS DIBUJOS 30

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo de una realizacion de un posicionador de horquillas conforme a
la presente invencién, mostrado antes de su montaje sobre un carro elevador de cargas.

La FIG. 2 es una vista front al de un ejemplo de un carr o elevador de cargas sobre el que se monta el posicionador
de horquillas de la FIG. 1.

La FIG. 3 es una vista posterior del carro de la FIG. 2.
La FIG. 4 es una vista lateral parcialmente en seccién del carro de la FIG. 2, tomada a lo largo de la linea 4-4.

La FIG. 5 es una vista posterior detallada ampliada de una porcién central del posicionador de horquillas de la FIG. 1
en la que se muestran unos conductos hidraulicos interiores.

La FIG. 6 es una vista posterior detallada ampliada de una porcién central del posicionador de horquillas de la FIG. 1
en la que se muestran otros conductos hidraulicos interiores.

La FIG. 7 es una vista posterior detallada ampliada de una porcién base de uno de los conjuntos de cilindro y piston
del posicionador de horquillas de la FIG. 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

En las FIGS. 2-4 se muestra un ejemplo de una realizacion de un carro elevador de cargas 10 que puede montarse
de modo que se pueda mover verticalmente sobre el mastil de una carretilla elevadora industrial (no mostrada). El
carro 10 puede ser uno cualquiera de entre muchos tipos diferentes, que normalmente tiene un miembro transversal
superior de soporte de las horquillas tal como el mostrado con el nimero 14 y un mie mbro transversal inferior tal
como el mostrado con el ni mero 16 so bre el que se mo ntan dos o ma s horquillas elevadoras de c argas como las
mostradas con el numero 18 a trav és de unos ganchos para horquillas 20, 21 (FIG. 4) enganchados de for ma
deslizante de modo qu e se puedan mover transversalmente a través de unas porciones de gancho 14a y 16a, del
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miembro superior 14 y del miembro inferior 16, resp ectivamente. Las p orciones de g ancho 14a y 16a pueden ser
partes integrales d el miembro su perior 14 y del miembro inferior 16, r espectivamente, si el carro 10 es de tipo
estandar sencillo. Alternativamente, las porciones de gancho 14a y 16a pueden moverse transversalmente respecto
al resto de | miembro superior 14 y del miembro inferior 16 sobre unos bujes deslizantes tales como los mostrados
con los nimeros 22, 23 (FIG. 4) bajo el control de un conjunto hi draulico de cilindro y piston de desplazamient o
lateral bidireccional 24 que interactia entre un bastidor de desplazamiento lateral 25 que contiene las porciones de
gancho 14a, 16a, y el resto del carro 10. Dicho bastidor de desplazamiento lateral 25 permite que las horquillas 18
se muevan transversalmente al unisono si se desea.

Tal y como se muestra en la FIG. 2, la porcidon de gancho superior 14a y la porcidon de gancho inferior 16a del carro
10 se unen a través de unos miembros finales correspondientes 26 del bastidor 25 que 30 se desplazan lateralmente
en un sentido transversal al unisono con las porciones de gancho 14a, 16ay las horquillas 18. Alternativamente, si el
carro 10 no es del tipo que se desplaza lateralmente, dichos miembros finales 26 pueden unir el miembro superior
14 y el miembro inferior 16 de un carro estandar.

Si el carro 10 es del tipo que se desplaza lateralmente, su conjunto de cilindro y pistén de desplazamiento lateral 24
se colocara preferentemente justo debajo, en lugar de encima, del miembro superior 14 para maximizar la visibilidad
del operador por encima de la parte superior del carro al bajar el carro, y para dejar un espacio abierto entre el
conjunto de cilindro y pisté n de des plazamiento lateral 24 y el miembro inferior 16 para mejorar la visibilidad del
operador a través del centro del carro.

Normalmente es preferente que el carro 10, tanto si es del tipo que se desplaza lateralmente como si no, incluya un
posicionador d e horquillas para que las horquillas 18 se puedan mover selectivamente acercandose o alejandose
entre si para ajustar asi la se paracion transversal entre ellas. Para lograr esta funciéon, en la FIG. 1 se muestra un
posicionador de horquillas unico indicado generalmente con el numero 28. El posicionador de horquillas 28 se puede
bien montar c onvenientemente en u n carro existente 10 que n o posea ninguna funcion de posicionamiento de | as
horquillas, o bien, altern ativamente, i ncluir como parte deunc arro10ene Imom entod e sufa bricacion. El
posicionador de horquillas 28 incluye un par de conjuntos hidraulicos de cilindro y pistén, alargados, bidireccionales
30y 32 que tienenunos ejes longitudinales corres pondientes 30a, 32a (FIG. 1) y cada uno tiene un cilindr o
correspondiente 30 b, 32 b con una p orcién de b ase correspondiente 30c, 32c € nun extremo y una porcién de
vastago final correspondiente 30d, 32d en el otro e xtremo desde la cual puede extenderse un vastago de piston
correspondiente 30e, 32e a lo largo de un eje correspondiente 30a, 32a. Hay un conector de cilindros 34 ad aptado
para interconectar rigidamente la porcion de vastago final 30d de un cilindro con la porcién de vastago final 32d del
otro cilindro de modo que los ejes 30a y 32a queden paralelos entre si. Cuando los cilindros se interconectan de esta
manera, el vastago de piston 30e, 32e de cada uno del par de conjuntos de cilindro y pistén se puede extender hasta
quedar en una relacion longitudinalmente superpuesta al cilindro del otro conjunto de cilindro y pistén tal y como se
muestra en la FIG. 1.

Un par de miembros de guia de posicionamiento de las horquillas 36, 38 que quedan cada uno de ellos conectados
a un vasta go de pisto n correspondiente 30e, 32e a través de u n conector de vastagos correspondiente 36a, 38a
(FIG. 3) al tiempo qu e también se ac oplan de forma desl izante y guiable al cili ndro correspondiente 32b, 30b del
conjunto de cilindro y pistén a través de un buje deslizante correspondiente 36b, 38b. Esta disposicién permite que
una su perficie ranura da d e acopl amiento de las h  orquillas 36¢, 3 8c (F IG. 1) de cada m iembro de guia
correspondiente mire hacia afuera de los ejes longitudinales correspondientes 30a, 32a de los conjuntos de cilindro y
pistén en una direccion hacia adelante sustancialmente pe rpendicular a un plano imaginario 40 (FIG. 4) que incluye
los dos ejes longitudinales 30a y 32a. Cuando el posicionador de horquillas 28 se monta sobre el carro 10, el plano
4U tamb ién interconecta el miembro tr ansversal s uperior 14 y e | mie mbro transv ersal i nferior 16 dad o q ue | os
conjuntos de cilindro y piston 30 y 32 quedan insertados entre los miembros 14 y 16.

Cuando el posicionador d e horquillas 28 queda montado en el carro en una posicién insertada entre el mi embro
superior 14 y el miembro inferior 16, tal y como se muestra en las figuras, los conjuntos de cilindro y pistén 30 y 32
pueden mover los miembros de guia 36 y 38 selectiv amente acercandolos y alejandolos e ntre si. La fuerzad e
posicionamiento de las horquillas aplicada por los m iembrosd e g uia 36, 38 al osla dos del as hor quillas
correspondientes 1 8 es sust ancialmente directa, no vinc ulante, d e mo do que | as h orquillas pu edan d eslizarse
facilmente acercandose o alejandose entre si a lo largo de miembro transversal superior de soporte de horquillas 14.
Para maximizar esta transmisién de fuerza no vinculante, las superficies de acoplamiento de las horquillas 36b, 38b
son preferentemente coextensivas verticalmente con al menos una porcidon mayoritaria de la distancia que separa
los ejes longitudinales correspondientes 30, 32a de los conjuntos de cilindro y piston.

Para facilitar el montaje del posicionador de horquillas sobre el carro 10 en su posicién insertada entre el miembro
superior 14 y el miembro inferior 16, los ¢ onjuntos de cilindro y piston 30 y 32 son preferentemente del tipo qu e
pueden montarse sobre e | carro 10 mi entras estan i nterconectados e ntre si formando una unidad, a través, por

ejemplo, del conector d e cilindros 34 y/o los miembros de guia de posicionamiento de las hor quillas 36, 38. Est e
paquete pos icionador de hor quillas ins ertable unitarizado no r equiere ningun bastidor unitarizador a parte de los
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conjuntos de c ilindro y pistén mismos v, si se dese a, también los miem bros de g uia de pos icionamiento d e las
horquillas. De este mod o, | aunidad d el posicionador d e hor quillas ri gida, ese ncialmente si n bas tidor, esta n
compacta que puede montarse en s u posicion insertada en el centro del carro 10 s in mermar significativamente |la
visibilidad del operador ni alterar |as dimensiones del carro 10 de modo que empujaria la c arga hacia adelante y
reduciria asi la capac idad de carga d e la carretill a el evadora. Adem as, el montaj e d el posicionador de hor quillas
sobre el carro se simplifica enormemente dada la naturaleza unitarizada del posicionador de horquillas y del hecho
de que sdlo son los conjuntos de cilindro y piston 30, 32 los que deben quedar conectados al carro 10 a modo de
soporte puesto que los miembros de guia de posicionamiento de las horquillas 36, 38 pueden quedar soportados por
los con juntos de cilindro y piston 3 0, 32 ind ependientemente de cu alquier acop lamiento de cu alquierade lo s
miembros de guia a una horquilla 18.

Una posible disposicion de montaje facil para los conjuntos de cilindro y pistéon 30 y 32 es conectar las porciones de
base 30c, 32c de los cilindros a los miembr os finales correspondientes 26 del carro 10 a través de unos tornillos 39
tal y como s e muestra en los dibujos o a través d e cu alquier otro me dio conv eniente. En caso de que un carro
existente 10 no tenga dichos miembros finales, éstos pueden afadirse facilmente al carro como parte del proceso de
montaje. Alternativamente, los conjuntos de cilindro y piston 30a, 32a podrian montarse mas en e | centro del carro
10 acoplando uno o mas al miembro superior del carro 14 o 14a de modo que no se merme significativamente la
visibilidad del operador a través del centro del carro.

Preferentemente, el conector de cilindros 34 incluye uno o mas conectores de tubos de liquido hidraulico 42, 44, 46,
48 qu e se co munican con | os interi ores d e los cili ndros correspo ndientes 30b, 32 b. Por ejem plo, uno de d ichos
conectores 44 (FIG. 5) pued e introd ucir liquido a pr esién simultdneamente en | as porciones de vastago final 30d,
32d de los cilindros a través de los conductos internos en espiral 50 para traer simultaneamente los vastagos de los
pistones 30¢€, 32e, mie ntras que otro conector 42 (F IG. 6) que se comu nica con los ¢ onductos interiores 54 y los
conductos exteriores 52 puede dejar salir el liquido hidraulico simultdneamente de las porciones de base 30c, 32c de
los cilindros. Con la colocacién de unas valvulas igualadoras del caudal c onvencionales, corres pondientes, tale s
como las most radas con el n umero 56 (FIG. 7) en cada p orcion de b ase 30c, 32c pu ede lograrse un movimiento
uniforme de los vastagos de los pistones. Una valvula de control del operador (no mostrada) puede invertir los flujos
del liquido a presion y del liquido de escape a través d e los conectores 42 y 44 respectivamente para extender por
igual los vastagos de los pistones.

Aunque la forma preferente del posicionador de horquillas hace uso de conjuntos de cilindro y pistén en donde cada
cilindro 30b, 32b queda conectado al carro 10 para evitar asi el movimiento longitudinal del cilindro respecto al carro,
también estaria dentro del alcance de esta invencion una estructura inversa en la que los vastagos de los pistones
estuvieran conectados al carro de modo que sus cilindros pudieran mover los miembros de guia de posicionamiento
de las horquillas.

Los términ os y e xpresiones utilizad os en la esp ecificacion anter ior se utilizan e n el presente d ocumento com o
términos descriptivos y no limitativos, no habiendo intencién alguna, en el uso de dichos términos y e xpresiones, de
excluir equivalentes de las caracteristicas mostradas y descritas o porciones de las mismas, reconociéndose que el
alcance de la invencion 30 queda definido y limitado por las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

Un posici onador de horquillas (28) que puede ser montado sobre un carro d e elevacion de cargas (10) q ue

incluye un miembro transversal su perior de soporte de las horquillas (14) y un miembro transversal i nferior
(16), en donde dicho posicionador de horquillas (28) comprende un par de conjuntos hidraulicos de cilindro y
piston alargados (30, 32) q ue tienen unos ejes longitudinales correspondientes (30a, 32a), dich os conjuntos
de cilindro y piston (30, 32) se interco nectan rigidamente para formar una unidad rigida antes del mon taje de
dichos conjuntos de cilindro y pistén (30,32) sobre dicho carro (10), dicha unidad rigida se monta durante su
uso sobr e dic ho carro (10) en un a posic ion ins ertada ¢ on dic hos con juntos d e cilindro y p iston ( 30, 32)
ubicados verti calmente e ntre dich o mi embro transvers al superior d e so porte d e las horquillas (14) y dicho
miembro transversal inferior (16) de dicho carro (10) y dichos ejes longitudinales correspondientes (30a, 32a)
se e xtienden transvers almente res pecto a dicho carro (10) de forma s ustancialmente paralela y segin una
relacién se parada vertic almente, compren diendo adem as dich o posicionador d e horq uillas (28) unp arde
miembros d e guia de p osicionamiento d e las horq uillas (36, 38), end onde cada u no de ell os tiene una
superficie de acoplamiento de las horquillas (36¢, 38c), montada sobre dicha unidad rigida y capaz de ser
movida transversalmente por un conjunto correspondiente de dicho par de con juntos de cilindro y pistén (30,
32), de modo que cada superficie de acoplamiento de las horquillas (36¢, 38c) mira hacia afuera respecto a
dichos conjuntos de c ilindro y piston (30, 32) en una direccion su stancialmente pe rpendicular a un plano
imaginario (40) que contiene dichos ejes longitudinales correspondientes (30a, 32a).

El p osicionador de hor quillas (28) de la r eivindicaciéon 1 e ndonde dicho par d e miembros d e guia de
posicionamiento de las horquillas (36, 38) queda soportado por dicho par de conjuntos de cilindro y piston (30,
32), independientemente de cualquier acoplamiento por medio de dichos miembros de guia (36, 38) con una
horquilla de e levacion de ca rgas (18), cua ndo dicho par de conj untos de cilin dro y pistén (30, 32) estan
interconectados entre si y montados en dicho carro (10) en dicha posicion insertada.

El posicionador de horq uillas (28) de | a reivindicacion 1 en donde dicho posicionador de horquillas (28) esta
montado sobre un carro de elevacion de cargas (10) que tiene unos miembros finales correspondientes (26)
que unen verti calmente dicho miembr o transversal su perior de so porte de hor quillas (14) y dicho miembro
transversal inferior (16), estando dichos conjuntos de cilindro y pisté n (30, 32) montados transv ersalmente
entre dichos miembros finales (26) en dich a posicién insertada de modo que quedan soportados por d ichos
miembros finales (26).
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