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DESCRIPCION
Tuerca para uniones atornilladas, concretamente, tuercas segmentadas

La invencion se refiere a una tuerca para uniones atornilladas, que estd formada en la direccién periférica por
segmentos de un tamafio sustancialmente igual, que tienen contacto entre si en planos de separacion y son
guiados de forma movil unos respecto a otros entre una posicion de apertura y una de cierre, pudiendo pivotar los
segmentos unos respecto a otros y estando unidos para ello entre si en una primera zona final de forma pivotante y
movil.

Las tuercas segmentadas para el uso en tornillos y bulones roscados se conocen por el estado de la técnica. El
documento PCT W02005/123345 Al describe en las Figuras 9C — 9F una tuerca formada en la direccion periférica
por tres segmentos similares. Los segmentos estan realizados a modo de mordazas, que pueden accionarse
mediante el accionamiento de un anillo giratorio que puede girar alrededor del eje central de la tuerca entre una
posicion de apertura y una posicion de cierre, realizando las mordazas un movimiento radial. En la posicion de
cierre, unos tramos de rosca interior realizados en el interior en los segmentos engranan en la rosca exterior
correspondiente de un bulén roscado. En la posicién de apertura, los tramos de rosca interior realizados en los
segmentos no engranan en la rosca exterior. La tuerca segmentada segun el documento PCT WO 2005/123345 Al
esta concebida y construida en vista de la aplicacion especial en un dispositivo de sujecién por bulones roscados. El
documento GB 2 349 678 A describe una tuerca formada por dos segmentos similares con un cerrojo como
dispositivo de cierre y una tuerca de sombrerete que estabiliza adicionalmente para el cierre completo de los
segmentos. No obstante, para muchas otras aplicaciones en el campo de la construccion de instalaciones y aparatos
es menos adecuada esta tuerca segmentada, en particular por el accionamiento mediante un anillo giratorio
dispuesto de forma coaxial respecto a la tuerca inadecuado para muchas situaciones constructivas en la practica.

La invencion tiene el objetivo de crear una tuerca segmentada adecuada para miltiples aplicaciones en la
construccion de instalaciones y aparatos.

Para conseguir el objetivo se propone en una tuerca con las caracteristicas indicadas al principio medios de cierre
para desplazar los segmentos unos hacia los otros a su posicion de cierre, estando configurados los medios de
cierre como un mecanismo de palanca de tres puntos, que esta bloqueado en la posicion de cierre de los segmentos
en la posicion por encima del punto muerto.

La ventaja de esta solucién esta en que los segmentos o mordazas no se desplazan radialmente para la apertura y
el cierre con la consecuencia de que no son necesarios accionamientos distribuidos en varios puntos a lo largo de la
periferia de la tuerca, sino que la tuerca puede abrirse en un angulo. Gracias a este pivotamiento es posible disponer
los medios de cierre para desplazar los segmentos unos hacia los otros en un solo lugar respecto a la periferia de la
tuerca. En la practica, esto conlleva posibilidades de uso ampliadas de una tuerca segmentada de este tipo. Un
ejemplo de la practica son p.ej. racores por bridas en carcasas o fundamentos de instalaciones de energia edlica.
Las bridas de fijacién alli usadas estan provistas a lo largo de su periferia de uniones atornilladas dispuestas muy
cerca unas de otras, de modo que queda muy poco espacio entre las distintas uniones atornilladas, pero también
hacia el interior, hacia la carcasa o el fundamento. Sélo hacia el exterior la unién atornillada esta dispuesta al
descubierto, por lo que ofrece alli suficiente espacio para un accionamiento manual del mecanismo de cierre
mediante una palanca de cierre.

En las reivindicaciones subordinadas se indican configuraciones ventajosas de la tuerca segun la invencion.

A continuacién, se describirdn unos ejemplos de realizacidon de la invenciéon haciéndose referencia al dibujo. Alli
muestran:

La Figura 1 una representacion en perspectiva de una tuerca formada por dos segmentos, estando representada
la misma en el estado de cierre;

la Figura 2 la tuerca segun la Figura 1 en la posicion abierta;

la Figura 3 una vista en planta desde arriba simplificada de la tuerca cerrada y

la Figura 4 un ejemplo de aplicacién de una tuerca segun la invencion.

La tuerca 1 representada en el dibujo esta formada por dos mordazas o segmentos 1a, 1b que pueden pivotar unos
respecto a otros. Como esta representado en la Figura 2, una apertura de los segmentos 1a, 1b hace que se abran
también los segmentos de rosca interior 2a, 2b realizados respectivamente en los mismos, por lo que la tuerca deja
moverse mediante un bulén roscado o un tornillo en la direccion axial hasta el punto deseado a lo largo de la
longitud, sin que sea necesario un desenroscado costoso a lo largo de la longitud de la rosca del bulén roscado o del
tornillo. Por lo tanto, la tuerca puede colocarse de forma muy rapida al punto deseado a lo largo de la longitud,
también en bulones roscados largos y fijarse a continuacién mediante cierre de las mordazas.
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En principio son posibles dos realizaciones distintas. En una primera forma de realizacion, los dos segmentos de
rosca interior 2a, 2b se completan formando una rosca interior normalizada completa cuando la tuerca 1 esta
cerrada. Por lo tanto, una tuerca de este tipo puede atornillarse en su posicion de cierre igual que cualquier otra
tuerca.

En una segunda forma de realizacion, los dos segmentos de rosca interior 2a, 2b se completan en la posicién de
cierre de la tuerca 1 formando una rosca de apriete, cuyos flancos de rosca aprietan accionados por friccion en los
flancos de rosca correspondientes del bulén roscado o del tornillo. Una tuerca de este tipo no puede hacerse girar en
su posicion de cierre o sélo si se aplica un par elevado en la rosca exterior correspondiente.

Por lo demas, la estructura base de la tuerca segun la invencion es la misma en las dos formas de realizacion. Los
dos segmentos la, 1b, que tienen el mismo tamafio y estan configurados preferiblemente de forma idéntica, son
pivotantes en un angulo unos respecto a otros, para lo cual estan unidos entre si de forma pivotante y mévil en una
primera zona final 11. La apertura de la tuerca se realiza en cambio en una segunda zona final 12, que para este fin
esta provista de medios de cierre que se explicaran a continuacion.

Los dos segmentos 1a, 1b tienen superficies exteriores 4 semiesféricas y tienen contacto entre si en la posicion de
cierre de la tuerca en planos de separacion 5, 6. Para la realizacion de una articulacion pivotante 13, una pieza
intermedia articulada 14 se extiende mas alla del plano de separacién 5 de la primera zona final 11. La pieza
intermedia articulada 14 esta alojada mediante un primer bulén 15 en el primer segmento 1a y mediante un segundo
bulén 16 en el otro segmento 1b. Por lo tanto, la articulacién pivotante 13 estéa realizada como articulacion doble, lo
cual permite, por un lado, una gran apertura de los segmentos roscados 2a, 2b consiguiéndose al mismo tiempo un
cierre simétrico y, por otro lado, el uso de dos segmentos la, 1b configurados de forma idéntica, lo cual tiene
ventajas en cuanto a la técnica de produccion.

En la zona radialmente exterior del plano de separacion 5, las superficies exteriores de los segmentos la, 1b se
alejan unas de otras formando radios 19. Esto permite una apertura amplia de las dos mordazas, sin que se
produzca un apriete en la zona del plano de separacion. Los dos radios 19 se refieren preferiblemente al eje central
del primer bulén 15 y del segundo bulén 16.

Los medios de cierre dispuestos en la segunda zona final 12 y, por lo tanto, en la zona del segundo plano de
separacion 6, estan formados por un mecanismo de palanca 20, con una palanca de cierre 22 alojada de forma
pivotante y movil en un eje de giro 21 en el segmento la, asi como por otro palanca 23, que en el ejemplo de
realizacién aqui descrito presenta la forma de un arco abombado radialmente hacia el exterior. La palanca 23 esta
unida en la articulacién 25 con la palanca de cierre 22, mientras que el otro extremo de la palanca 23 esta alojada de
forma pivotante en un eje 24, encontrandose este eje 24 en el segmento 1b. Como consecuencia de esta
construccién de palanca, un movimiento de la palanca de cierre 22 en la direccion de cierre S hace que tenga lugar
un cierre mutuo de los segmentos, hasta que tengan contacto entre si en el plano de separacién 6. En la posicion de
cierre, los elementos del mecanismo de palanca 20 pasan a una posicion por encima del punto muerto, por lo que el
mecanismo de palanca de 3 puntos queda bloqueado en la posicién de cierre impidiéndose que se suelte por si
mismo. La posicién de punto muerto que resulta de los puntos de giro 24, 21 y 25 esta referenciada en la Figura 3
con el angulo a. Gracias al brazo de palanca que sobresale sustancialmente en la direccion radial hacia el exterior
de la palanca de cierre 22 y el alojamiento de éste en el eje de giro 21 en el segmento la puede conseguirse una
elevada fuerza de cierre o apriete de la tuerca. Es ventajoso que los elementos de accionamiento del mecanismo de
palanca 22 estén limitados a un tramo periférico de la tuerca, es decir, el alcance de giro de la palanca 22, por lo que
es posible una fijacion de la tuerca, también en lugares con poco espacio.

En la superficie exterior 4 de los segmentos 1la, 1b desemboca respectivamente una rosca 27, que sirve para el
anclaje fijo de un elemento de fijacion 29. El elemento de fijacion 29 puede ser, p.gj., un ojal anular que puede
enroscarse en la rosca 27 (véase la Figura 4). Las dos mordazas la, 1b estan provistas preferiblemente de roscas
27 realizadas de tal modo que el elemento de fijacién 29 pueda enroscarse a eleccién en una o en la otra mordaza.

En la Figura 4 esta representado un ejemplo de aplicacion usandose la tuerca 1 descrita. Esta esta fijada cerca de
un cilindro de sujecién por tornillos 30 hidraulico, respecto al cual debe impedirse que salga volando durante su
accionamiento, en la rosca mas cercana. Un cinturén fijado en el elemento de fijacion 29 sirve como cinturén de
seguridad 31. Para la fijacion suficiente de este cinturon de seguridad, por lo tanto, no es necesario enroscar la
tuerca en un primer momento con muchas vueltas en la rosca exterior adyacente. Por lo contario, sélo se abre la
tuerca, se coloca en el estado abierto en la direccion longitudinal en la rosca existente y se cierra a continuacion.
Esto puede hacerse en pocos segundos.

Lista de signos de referencia

1 Tuerca

la Segmento

1b Segmento

2a Segmento de rosca interior
2b Segmento de rosca exterior



10

15

20

11
12
13
14
15
16
19
20
21
22
23
24
25
27
29
30
31

ES 238537213

Superficie exterior

Plano de separacion

Plano de separacion

Primera zona final

Segunda zona final

Articulacion pivotante, articulacion doble
Pieza intermedia articulada
Primer bulon

Segundo bulén

Radio

Mecanismo de palanca, medio de cierre
Eje de giro

Palanca de cierre

Palanca

Eje

Articulacién

Rosca

Elemento de fijacion

Cilindro de sujecion por tornillos
Cinturén

Direccion de cierre

Angulo
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REIVINDICACIONES

1. Tuerca para uniones atornilladas, que esta formada en la direccién periférica por segmentos (1la, 1b) de un
tamafio sustancialmente igual, que tienen contacto entre si en planos de separacion (5, 6) y son guiados de forma
movil unos respecto a otros entre una posicién de apertura y una de cierre, pudiendo pivotar los segmentos (1a, 1b)
unos respecto a otros y estando unidos para ello entre si en una primera zona final (11) de forma pivotante y movil.
caracterizada por medios de cierre (20) para desplazar los segmentos (1a, 1b) unos hacia los otros a su posicién
de cierre, estando configurados los medios de cierre (20) como mecanismo de palanca de tres puntos, que esta
bloqueado en la posicidn de cierre de los segmentos (1a, 1b) en la posicién por encima del punto muerto.

2. Tuerca segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la articulacién pivotante es una articulacion doble (13)
con una pieza intermedia articulada (14) que se extiende transversalmente respecto al plano de separacion (5).

3. Tuerca segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque el mecanismo de palanca de tres puntos (20) solicita
los segmentos (1a, 1b) en sus segundas zonas finales (12).

4. Tuerca segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por una palanca de cierre (22) montada en
uno de los segmentos (1la, 1b) en un eje de giro (21) para el accionamiento del mecanismo de palanca,
extendiéndose la palanca de cierre (22) mas alla de la superficie exterior (4) de la tuerca hacia el exterior.

5. Tuerca segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por un elemento de fijacion (29) realizado de
forma rigida en al menos uno de los segmentos (la, 1b) para la colocacion de un medio de seguridad,
preferiblemente un cinturén de seguridad.
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