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DESCRIPCION
Composiciones de productos de fibrocemento y productos conformados obtenidos a partir de dichas compaosiciones.
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a una composicion de productos de fibrocemento que comprende unas fibras de
refuerzo que comprenden al menos unas fibras a base de alcohol polivinilico (A) y unas fibras organicas sintéticas

(B).

La invencién también se refiere a los productos conformados en fibrocemento fabricados con la ayuda de dicha
composicion. A titulo de ejemplo de productos conformados en fibrocemento, se pueden citar en particular
elementos de fachada y tejado, placas planas u onduladas, pizarras, tubos y depositos de almacenamiento.

Estado de la técnica

Los productos conformados en fibrocemento se fabrican a partir de una suspension acuosa que comprende
aglutinantes hidraulicos, fibras de refuerzo y preparacion, y eventualmente unas cargas. Esta composicion acuosa
se mezcla con el fin de obtener una distribucion uniforme de los componentes. Esta suspension entonces se
escurre. El producto himedo asi obtenido podra ser conformado, por ejemplo en forma de placa plana, de placa
ondulada o en forma de tubo. A continuacion, se deja endurecer el producto humedo conformado en condiciones
atmosféricas o en condiciones especificas de presion, de temperatura y de humedad.

El procedimiento Hatschek es un procedimiento muy conocido para la fabricacién de productos de fibrocemento. El
procedimiento, inicialmente aplicado al amianto-cemento, se describe de manera exhaustiva en el libro
"Asbestzement" de Harald Klos (Springer Verlag, 1967). Se pueden citar asimismo otros procedimientos de
fabricacién conocidos por el experto en la materia, tales como los procedimientos Magnani, Mazza, Flow-on, de
extrusion y de inyeccién.

El proceso Hatschek, particularmente adecuado para la fabricacién de productos acabados en forma de placa plana,
de placa ondulada o de tubo se basa en el uso de maquinas de escurrido con tamiz cilindrico. De esta forma, una
capa procedente de una suspension diluida de fibras, de cemento, de cargas y de aditivos contenida en una cubeta
se transfiere a un fieltro, por medio de un escurridor cilindrico; esta capa se arrolla a continuacion sobre un cilindro
de conformado hasta que se obtiene el espesor requerido formando asi una placa.

La placa de fibrocemento conformada sobre el cilindro de conformado se corta y se retira del cilindro, una vez que se
obtiene el espesor deseado. Esta placa se somete entonces a una etapa de modelado que consiste, en el caso de
las placas onduladas, en colocarla entre unas chapas onduladas, por ejemplo, en metal oleado. A continuacion, se
somete a una etapa de endurecimiento.

Para ciertas aplicaciones, resulta ser Gtil comprimir el producto himedo entre la etapa de modelado y la de
endurecimiento (post-compresion). Se habla entonces de productos conformados en fibrocemento comprimidos, por
oposicion a los productos conformados en fibrocemento no prensados.

Los productos de fibrocemento comprimidos se comprimen entre la etapa de modelado y la de endurecimiento a una
presion igual o superior a 4,9 MPa. Habitualmente, las presiones aplicadas estan comprendidas entre 9,8 MPa y
24,5 MPa.

Hasta hace poco tiempo, muchos productos de fibrocemento se fabricaban a partir de amianto-cemento. Como el
amianto era peligroso para el ambiente y la salud, era deseable no utilizarlo mas. Para el refuerzo del cemento, se
deben utilizar desde entonces otras fibras como agentes de refuerzo y como agentes de preparacion.

Las fibras utilizadas en lugar de las fibras de amianto deben tener las mismas propiedades que las propias de
amianto. Tienen que ser resistentes a los alcalis tales como las soluciones saturadas de hidréxido calcico. Las fibras
deben asimismo poder ser dispersadas facilmente en una suspension acuosa diluida de cemento. También deben
permanecer dispersadas de manera uniforme en la adicion de otros aditivos. La buena dispersion de las fibras es
importante por un lado para asegurarse de que estas fibras no formen aglomerados, y por el otro lado, para que la
concentracion de las fibras sea homogénea en el producto de fibrocemento acabado.

Las fibras utilizadas como agentes de refuerzo también deben tener buenas propiedades mecanicas.

La bibliografia contiene publicaciones a propésito de la utilizacion de fibras organicas e inorganicas naturales o
sintéticas. De esta manera, se han utilizado para el refuerzo fibras de celulosa, de poliamida, de poliéster, de
poliacrilonitrilo (PAN), de polipropileno (PP), y de alcohol polivinilico (APV). Asimismo, se han realizado obras con
fibras de vidrio, de acero, de aramida y de carbono. Desafortunadamente, parece que ninguna fibra natural o
sintética presente todas las propiedades mencionadas anteriormente.
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Por otra parte, es importante fabricar productos conformados en fibrocemento con buenas propiedades mecanicas y
a un precio de coste interesante. En esta oOptica, es conocido utilizar composiciones de fraguado hidraulico que
comprenden fibras de sintéticas refuerzo.

Entre las fibras de refuerzo utilizadas actualmente, se prefieren generalmente las fibras de poliacrilonitrilo (PAN) y
alcohol polivinilico (APV). Por separado o en combinacion, estas fibras permiten fabricar productos conformados en
fibrocemento, que tienen una elevada resistencia a la traccion y a la flexion. Desafortunadamente, las fibras APV y
las fibras PAN no confieren a los productos conformados una suficiente resistencia al impacto, especialmente
después del envejecimiento durante la exposicién en el exterior.

Las fibras de polipropileno (PP) tienen una excelente resistencia a los alcalis, incluso a temperaturas proximas a
110°C. Estas fibras son duraderas y economicas. Sin embargo, utilizadas solas, las fibras de PP en general son
insuficientes técnicamente cuando se trata de reforzar materiales a base de cemento.

El documento JP 2003-267768 da a conocer unos paneles hidraulicos obtenidos por via himeda que comprenden
fibras de refuerzo de APV que tienen un titulo de 6 a 30 dtex. Sin embargo, las placas de fibrocemento conformadas
a partir de dichas composiciones tienen una insuficiente resistencia al impacto cuando se utilizan por ejemplo, para
aplicaciones para tejados, y mas particularmente después de un envejecimiento natural durante la exposicién al
diéxido de carbono presente en el aire.

La solicitud de patente EP-A 0 155 520 describe unas composiciones de fraguado hidraulico que comprenden una
mezcla de fibras APV y de fibras PAN que tienen un titulo de 0,5 a 10 dtex. Ahora bien, los productos fabricados a
partir de estas composiciones tienen una resistencia al impacto demasiado baja.

Sumario de lainvencién

Un objetivo de la invencion es proponer una composicion de productos de fibrocemento, que comprenden fibras de
refuerzo que comprenden por lo menos fibras a base de alcohol polivinilico (A) y fibras organicas sintéticas (B) que
responda a los inconvenientes de las composiciones existentes.

Un objetivo de la invencion es proponer una composicion de productos de fibrocemento facil de utilizar que
comprende fibras de refuerzo econémicas, que resisten a los alcalis, y que presentan una dispersion homogénea y
estable asi como un elevado poder de refuerzo. Se trata ademéas de proponer una composicion de productos de
fibrocemento que presenta una excelente procesabilidad, una buena resistencia a la flexion y una resistencia al
impacto elevada y duradera, incluso después de envejecer durante la exposicidn al exterior, y cuyo coste no es
prohibitivo.

Con este fin, la composicién segun la invencidn esta caracterizada porque:
- las fibras a base de alcohol polivinilico (A) tienen un titulo de al menos 4,0 dtex e inferior a 15,0 dtex; y

- las fibras organicas sintéticas (B) se seleccionan de entre las fibras realizadas a base de alcohol polivinilico que
presentan un titulo de al menos 1,5 dtex e inferior a 3,0 dtex, o a base de polimeros o copolimeros de propileno
gue tienen un titulo de al menos 0,7 dtex e inferior a 3,0 dtex o incluso a base de sus mezclas.

La composicion segun la presente invencion comprende fibras (A) de alcohol polivinilico (APV) caracterizada por un
titulo de al menos 4,0 dtex e inferior a 15,0 dtex. Unos productos que comprenden fibras (A) de APV que tienen un
titulo inferior a 4,0 dtex tienen una insuficiente resistencia al impacto. Unos productos que comprenden fibras (A) de
APV que tienen un titulo de al menos 15,0 dtex tienen una resistencia a la flexion insuficiente.

La composicion segun la presente invencion comprende fibras organicas sintéticas (B) seleccionadas de entre las
fibras realizadas a base de alcohol polivinilico caracterizadas por un titulo de al menos 1,5 dtex e inferior a 3,0 dtex o
a base de polimeros o copolimeros de propileno caracterizadas por un titulo de al menos 7,0 dtex e inferior a 3,0
dtex o a base de sus mezclas. Unos productos de fibrocemento que comprenden fibras (B) a base de polimeros o
copolimeros de propileno que tienen un titulo inferior a 0,7 dtex sufren una mala procesabilidad, mientras que los
productos que comprenden fibras (B) a base de polimeros o copolimeros de propileno que tienen un titulo de al
menos 3,0 dtex no tienen las propiedades mecénicas requeridas. Unos productos de fibrocemento que comprenden
fibras (B) a base de alcohol polivinilico que tienen un titulo inferior a 1,5 dtex sufren una mala procesabilidad,
mientras que unos productos que comprenden fibras (B) a base de alcohol polivinilico con un titulo de al menos 3,0
dtex no tienen las propiedades mecanicas requeridas.

De manera ventajosa, la composicién segun la presente invencion comprende fibras (A) de alcohol polivinilico que
tienen un titulo de al menos 5,0 dtex e inferior a 7,5 dtex.

Segun un modo de realizacion particular, la composicion segun la invencién se caracteriza porque comprende fibras
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(A) y fibras (B) que tienen una tenacidad de al menos 8 cN/dtex.

Los productos que comprenden fibras (A) y (B) cuya tenacidad es inferior a 8 cN/dtex no tienen las propiedades
mecanicas requeridas.

Segun un modo de realizacién ventajoso, la composicién segun la invencidn se caracteriza porque comprende de
0,1 a 5% en peso de fibras (A) y de 0,1 a 5% en peso de fibras (B) con respecto al peso total seco inicial de la
composicion.

Con el fin de facilitar la lectura y en aras de la claridad, la expresion "porcentaje en peso de fibra" utilizada en la
continuacién de la descripcion debera entenderse, cuando se refiere a fibras relativas a una composiciéon, como
"porcentaje en peso de fibras con respecto al peso total seco inicial de la composicion".

Efectivamente, unos productos de fibrocemento fabricados utilizando las composiciones que comprenden menos de
0,1% en peso de peso de fibras (A) sufren una resistencia al impacto demasiado baja. Por otra parte, unos
productos fabricados a partir de composiciones que comprenden mas de 5% en peso de fibras (A) tienen
insuficientes propiedades mecanicas debidas a una mala dispersion de las fibras en la matriz de cemento.

Los productos fabricados utilizando las composiciones que comprenden menos de 0,1% en peso de fibras (B) sufren
una resistencia al impacto demasiado baja y/o una insuficiente resistencia a la flexion. Unas composiciones que
comprenden mas de 5% en peso de fibras (B) dan unos productos de fibrocemento que tienen insuficientes
propiedades mecanicas debidas a una mala dispersion de las fibras en la matriz de cemento.

De manera ventajosa, la composicion segun la presente invencién comprende de 0,5 a 2,5% en peso de fibras (A).
Una composicion que comprende de 0,3 a 2,5% en peso de fibras (B) da buenos resultados.

Las fibras organicas sintéticas (B) se seleccionan de entre las fibras realizadas a base de alcohol polivinilico, a base
de polimeros o copolimeros de propileno, o de sus mezclas. Se prefieren particularmente unas fibras (B) que
comprenden una mezcla de fibras a base de alcohol polivinilico y a base de polimeros o copolimeros de propileno.

Segun otro modo de realizacion de la invencién, la composicion se caracteriza porque comprende fibras (B) que
comprenden una mezcla de fibras a base de alcohol polivinilico que tienen un titulo de al menos 1,5 dtex e inferior a
2,5 dtex y de fibras a base de polimeros o copolimeros de propileno que tienen un titulo de al menos 0,7 dtex e
inferior a 1,5 dtex.

Segun un modo de realizacion particular, la composicién segun la invencién se caracteriza porque comprende fibras
(B) que comprenden de 0,3 a 1,5% en peso de fibras a base de alcohol polivinilico (APV) y de 0,3 a 1,5% en peso de
fibras a base de polimeros o copolimeros de propileno (PP).

Segun un modo de realizacién particular, la composicion segln la invencién se caracteriza porque comprende,
ademas de las fibras (A) y de las fibras (B), de 0,1 a 5% en peso de fibrillas poliolefinicas. Por fibrillas, se entiende
en la presente memoria un entrelazado de microfibras poliolefinicas que pueden, por ejemplo, ser obtenidas por
hilado rapido ("Flash spinning"), es decir, por evaporacioén instantanea del solvente de una solucién concentrada en
fibras mediante la descompresién cuando pasa a través de un orificio. Las fibrillas poliolefinicas actdan en particular
como agentes de preparacion y de refuerzo. La composicién segun la invencién comprende preferentemente de 0,5
a 2% en peso de fibrillas poliolefinicas.

Las composiciones segun la invencion que comprenden de 0,5 a 2,5% en peso de fibras de APV (A), de 0,3 a 1,5%
en peso de fibras (B) de PP, de 0,3 a 1,5% en peso de fibras (B) de APV y de 0,5 a 2% en peso de fibrillas
poliolefinicas, dan unos resultados particularmente buenos. La composicion segun la invencién comprende
ventajosamente fibrillas poliolefinicas a base de polimeros o copolimeros de propileno o de etileno. Se prefieren
particularmente las fibrillas poliolefinicas obtenidas a bse de polietileno de alta densidad (PEHD).

Segun un modo particular de realizacion, las fibras (A) y las fibras (B) de la composicién segun la invencion se
podran cortar ventajosamente en longitud que puede estar comprendida entre 2 y 20 mm; preferentemente la
longitud de las fibras estd comprendida entre 3 y 11 mm. La seccion de las fibras puede ser circular o de forma
irregular, por ejemplo, en forma de X o Y. Las fibras se pueden texturizar mientras que se estiran o después.

Segun un modo particular de realizacion, las fibras (B) a base de polimeros o copolimeros de propileno (PP) también
se podran obtener a partir de una pelicula de polipropileno extruida. Las fibras pueden presentar entonces una forma
de cinta. Las fibras (B) a base de PP se pueden obtener a partir de resina de cualquier tipo de polipropileno utilizado
usualmente. Al menos una parte de las fibras (B) pueden comprender eventualmente cargas. Pueden comprender
eventualmente ademas, un agente de hidrofilizacion tal como una sal metalica alcalino de alquilfosfato, tal como una
sal de sodio o de potasio, que comprende ventajosamente de 8 a 18 atomos de carbono. Segun una variante de
realizacion, las fibras (B) a base de PP pueden estar constituidas por polipropileno de alta isotacticidad y con una
estrecha distribucion de las masas moleculares. Segun otra forma de realizacion de la invencion, las fibras (B) a
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base de PP, pueden comprender fibras bicomponente co-extruidas, que consisten por ejemplo, en un ndcleo y una
capa exterior, cuya capa exterior contiene particulas de carbonato de metales alcalinotérreos, tales como por
ejemplo, carbonato de calcio, carbonato de magnesio o sus mezclas. Segun un modo de realizacion ventajoso de
esta invencion, las fibras (B) a base de PP se han sometido a un tratamiento de oxidacién en superficie, tal como la
descarga por corona o también por plasma, con el fin de mejorar su afinidad con respecto a la matriz de cemento.
Segun una variante particularmente ventajosa de la presente invencion, las fibras PP (B) pueden haber sufrido un
tratamiento de oxidacion en superficie, seguido por un tratamiento utilizando agentes humectantes, por aspersion o
inmersién en una composicién de avivado hidréfilo o de ensimaje, de una dispersién acuosa de polimeros organicos
polares o también de copolimeros y de homopolimeros de mondémeros olefinicos modificados después de la sintesis
por grupos polares seleccionados preferentemente de entre anhidrido maleico, el acido acrilico, o el acido
metacrilico, obtenidos por ejemplo por trasplante.

Segun un modo de realizacion particular, la composicion segun la invencion se caracteriza porque comprende,
ademas de las fibras (A) y de las fibras (B), otras fibras de refuerzo seleccionadas de entre las fibras inorganicas o
las fibras organicas.

Preferentemente, las fibras organicas se seleccionan de entre las fibras de poliacrilonitrilo, de poliamida, de
poliéster, de aramida, de carbono y de poliolefinas. Ventajosamente, las fibras inorganicas se seleccionan de entre
las fibras de vidrio, la lana mineral, la lana de escoria, las fibras de wollastonita, las fibras de ceramica y analogos.

Segun un modo particular de realizacién, la composicion seguin la invencion se caracteriza porque comprende
cemento como aglutinante hidraulico. Ventajosamente, el cemento se selecciona de entre el cemento Portland, el
cemento con alto contenido de alimina, el cemento Portland de hierro, el cemento de trass, cemento de escoria, el
yeso, los silicatos de calcio formados por tratamiento en autoclave y las combinaciones de aglutinantes particulares.
El cemento Portland conviene particularmente bien.

Segun un modo particular de realizacién, la composicidon segun la invencién se caracteriza porque el cemento
comprende unas cargas y aditivos, particularmente con el fin de mejorar el comportamiento de escurrido de las
suspensiones. Los aditivos se seleccionan preferentemente de entre los dispersantes, los plastificantes y los
floculantes. Las cargas se seleccionan ventajosamente de entre las cenizas volantes, la silice amorfa, el cuarzo
triturado, la piedra triturada, las arcillas, las escorias de alto horno, los carbonatos, las puzolanas, etc. La cantidad
total de cargas es, preferentemente, inferior a 50% en peso con respecto al peso total seco inicial de la composicién.

Ventajosamente, la composicion segun la invencién comprende preferentemente fibras de preparacion, en una
cantidad igual o inferior a 10% en peso con respecto al peso total seco inicial de la composicién. Las fibras de
celulosa resultan particularmente adaptadas para constituir una armadura la filtracién de las particulas del cemento.

Un objetivo de la invencién es proponer unos productos de fibrocemento que tengan al mismo tiempo una buena
resistencia a la flexion y una excelente resistencia al impacto, incluso después de envejecer. A este respecto, el
producto de fibrocemento segin la invencion se caracteriza porque esta fabricado a partir de una composicion segun
la presente invencion.

El producto seguln la invencién tiene una buena resistencia al impacto Charpy, medida segin la norma ASTM D-256-
81 (método B), incluso después de envejecer durante la exposicién al diéxido de carbono. Por otra parte, el producto
segun la presente invencidn tiene un alto médulo en flexion.

Segun un modo particular de realizacion, el producto segun la invencion es preferentemente un elemento de fachada
o tejado, una placa ondulada o plana. La composicién seguin la invencion esta particularmente adaptada para la
fabricacion de placas onduladas. Segun otro modo particular de realizacion, el producto tiene la forma de un tubo, de
un elemento de depdsito de almacenamiento o de cualquier otra forma de accesorios de diversas formas.

Descripcion detallada de modos particulares de realizacion

Resultara evidente para el experto en la materia que la presente invencion no esta limitada a lo que se ha dado a
conocer y se ha descrito en particular anteriormente. La invencién se basa en la presentacion de cualquier
caracteristica novedosa y en cada combinacién de estas caracteristicas. Las referencias numéricas en las
reivindicaciones no limitan el alcance de su proteccion. La utilizaciéon de los verbos "comprender” o "incluir" y sus
formas conjugadas, no excluye la presencia de otros elementos diferentes a los enumerados en las reivindicaciones.
La utilizacion del articulo "un/una" delante de un elemento, no excluye la presencia de una pluralidad de tales
elementos.

La invencion se describira a continuacion de forma detallada utilizando ejemplos particulares de realizacion.
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Ejemplos

Caracteristicas de las fibras de refuerzo utilizadas

Tabla |
Clase Fabricante Tipo Titulo (dtex) Longitud (mm) | Tenacidad (cN/-dtex)
APV(B) | Kuraray RMH182 | 2,0 6 14,3
APV(A) | Sichuan Vinylon Works HM APV 5,5 6 11
APV(A) Kuraray Kl 7,0 6 115
APV(A) | Daiwabo E12-C 0,9 6 9,5
SWP(*) | Mitsui E524 1

(*) SWP: "Synthetic Wood Pulp": pasta sintética a base de microfibras de PEHD (fibrillas).
Las fibras PP (B) Daiwabo E12-C han sufrido un tratamiento por corona.

Preparacién de las mezclas y utilizacién en una maguina Mini-Hatschek

Se fabricaron unos productos cementosos mediante la técnica Hatschek, segun un método piloto que reproduce
bastante fielmente las principales caracteristicas de los productos obtenidos mediante métodos industriales.

Las composiciones utilizadas después de la fuerte dilucion con agua, se recogen en las tablas Il y Il
(concentraciones en sdlidos expresadas en % en peso con respecto a la materia seca total) y en las que las fibras
de preparacion SUKP se refieren a una pasta sin blanquear de resinosos refinada a 65° SR (Schopper-Riegler) y
P30 designa el cemento Portland.

Las placas se endurecieron durante una noche a 50°C, y después bajo cubierta de hoja plastica durante 7 dias a
temperatura ambiente.

Muestreo

Las placas se aserraron con el fin de obtener las dimensiones deseadas. Se determinan las propiedades mecanicas
después de envejecer en un horno de 600 | a 60°C, 90% de humedad relativa, con inyeccion de 1,5 I/min de CO,
durante 24 horas; la concentracion de CO, varia de esta manera de 7% al inicio del acondicionamiento a 12% al final
del acondicionamiento.

Medicién de la resistencia al impacto Charpy

La resistencia al impacto Charpy se determina segun la norma ASTM D-256-81, método B, utilizando un aparato
Zwick DIN 5102.100/00 en muestras secadas al aire de 15*120 mm y con una distancia entre apoyos de 100 mm. Se
miden diez muestras en las dos direcciones (direccion maquina y direccion perpendicular a esta). Los resultados
(media de 20 mediciones) estan expresados en % con respecto a una referencia que corresponde al ejemplo
comparativo 1 de la tabla Il.

Medicién de la resistencia a la flexién

La resistencia a la flexion se determina mediante una prueba clasica de flexién sobre tres puntos utilizando un
aparato UTS, utlizando una distancia entre apoyos de 146 mm y una velocidad de puesta en carga de
20 mm/minuto. Se midieron diez muestras saturadas con agua en las dos direcciones (direccion maquina y direccion
perpendicular a ésta). El aparato registra la curva tensién/deformacion y permite determinar el médulo de ruptura
(MOR). Los resultados (media de 20 mediciones) estan expresados en % con respecto a una referencia
correspondiente al ejemplo comparativo 1 de la tabla Il.

Tabla Il — Ejemplos Comparativos

Composicion lEj1 [E2 |E3 [E4 |E5 [|E6 |[E7
COMPOSICION (% p)

Fibras B | RM H182 2 1,6

Fibras B E12-C 2 2,5 0,8

Fibras A Kl 2

Fibras A | HM APV 2 25

SUKP 65SR 3 3 3 3 3 3 3

Silice amorfa 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4

CaCQg triturado 10 10 10 10 10 10 10
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Composicion Ejl Ej2 Ej3 Ej4 Ej5 Ej 6 Ej7
P30 786 | 786 |786 |786 |781 78,1 | 78,2
PROPIEDADES MECANICAS
Impacto Charpy (%/referencia) 100 118 109 159 127 236 148
MOR (%l/referencia) 100 81 71 76 81 76 71

Se desprende de los resultados obtenidos en los ejemplos comparativos 1 a 4 de la tabla Il que unas composiciones
gue comprenden solamente fibras (A) o fibras (B) tienen una insuficiente resistencia al impacto y/o un médulo de
resistencia a la flexion demasiado baja. Un aumento en la concentracién en fibras (A) (como lo muestra el ejemplo
comparativo 5) o en fibras (B) (como lo muestra el ejemplo comparativo 6) no da al mismo tiempo una suficiente
resistencia al impacto y un médulo a la flexion suficiente. La utilizacién de una mezcla de APV que tiene un titulo de
2,0 dtex y de PP que tiene un titulo de 0,9 dtex como en el ejemplo comparativo 7 da como resultado un médulo de
ruptura demasiado bajo.

Tabla Il — Ejemplos segun la invencién

Composicién [Ej1 | Ej2 | Ej3 | Ej4 | Ej5 | Ej6
COMPOSICION (%p)

Fibras B RMH182 1 1 1 0,7 1

Fibras B E12-C 0,5 0,5 0,8 0,5

Fibras A Kl 1,5 1 2 1 1

Fibras A HM APV 15

SUKP 65SR 3 3 3 3 3 15

Fibrillas PEHD | E524 1,5

Silice amorfa 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4

CaCOgs triturado 10 10 10 10 10 10

P30 79,1 79,1 79,1 78,1 78,8 79,1
PROPIEDADES MECANICAS

Impacto Charpy (%/referencia) 136 132 159 136 150 173

MOR (%/referencia) 100 100 102 100 100 100

La comparacion del ejemplo 2 de la tabla Ill con el ejemplo comparativo 5 de la tabla Il muestra que sustituyendo
una parte de las fibras (A) de APV por unas fibras (B) de APV, se mejora la resistencia a la flexion manteniendo al
mismo tiempo una buena resistencia al impacto.

Los ejemplos 3 y 5 de la tabla Ill muestran que los mejores resultados se obtienen con las fibras (B) que
comprenden fibras de APV y de PP.

Asimismo, la comparacion de los ejemplos 3 y 6 de la tabla Ill muestra que sustituyendo una parte de las fibras de
celulosa por fibrillas a base de PEHD, se mejora mas la resistencia al impacto.

La presente invencién se ha descrito en términos de formas de realizacion especificas que son una ilustracion de la
invencion y que no deberan ser consideradas como limitativas.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de productos de fibrocemento que comprenden fibras de refuerzo que comprenden al menos fibras
a base de alcohol polivinilico (A) y fibras organicas sintéticas (B) caracterizada porque:

- las fibras a base de alcohol polivinilico (A) tienen un titulo de al menos 4,0 dtex e inferior a 15,0 dtex; y,

- las fibras orgéanicas sintéticas (B) se seleccionan de entre las fibras realizadas a base de alcohol polivinilico que
tienen un titulo de al menos 1,5 dtex e inferior a 3,0 dtex, o a base de polimeros o copolimeros de propileno que
tienen un titulo de al menos 0,7 dtex e inferior a 3,0 dtex o sus mezclas.

2. Composicion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque las fibras (A) tienen un titulo de al menos 5,0 dtex e
inferior a 7,5 dtex.

3. Composicion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las fibras (A) y (B) tienen una
tenacidad de al menos 8 cN/dtex.

4. Composicidn segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las fibras (A) y (B) tienen una
longitud de 3 a 11 mm.

5. Composicion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende de 0,1 a 5% en
peso de fibras (A) con respecto al peso total seco inicial de la composicion.

6. Composicidon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende de 0,1 a 5% en
peso de fibras (B) con respecto al peso total seco inicial de la composicion.

7. Composicién segun la reivindicacién 5, caracterizada porque comprende de 0,5 a 2,5% en peso de fibras (A).
8. Composicion segun la reivindicacion 6, caracterizada porque comprende de 0,3 a 2,5% en peso de fibras (B).

9. Composicidn segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las fibras (B) comprenden de
0,3 a 1,5% en peso de fibras a base de alcohol polivinilico y de 0,3 a 1,5% en peso de fibras a base de polipropileno
con respecto al peso total seco inicial de la composicion.

10. Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las fibras (B)
comprenden fibras a base de alcohol polivinilico que tienen un titulo de al menos 1,5 dtex e inferior a 2,5 dtex.

11. Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las fibras (B)
comprenden fibras a base de polimeros o copolimeros de propileno que tienen un titulo de al menos 0,7 dtex e
inferior a 1,5 dtex.

12. Composicion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende, ademas de
las fibras (A) y de las fibras (B), de 0,1 a 5% en peso de fibrillas poliolefinicas con respecto al peso total seco inicial
de la composicion.

13. Composicion segun la reivindicacion 12, caracterizada porque comprende de 0,5 a 2% en peso de fibrillas
poliolefinicas con respecto al peso total seco inicial de la composicion.

14. Composicion segun una de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizada porque las fibrillas poliolefinicas se
seleccionan de entre las fibrillas a base de polimeros o copolimeros de propileno o de etileno o de sus mezclas.

15. Composicién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las fibras organicas
sintéticas (B) a base de polimeros o copolimeros de propileno han sufrido un tratamiento de oxidacion en superficie.

16. Producto conformado en fibrocemento fabricado por medio de una composicion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 15.

17. Producto conformado en fibrocemento segun la reivindicacion 16, caracterizado porque consiste en una placa
plana u ondulada.
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