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ES 2385478 T3

DESCRIPCION
Actuador lineal

La invencion se refiere a un actuador lineal para procesos de accionamiento destinados a la generacion de
movimientos de avance de traslacion.

Por el estado de la técnica son conocidos motores lineales y motores lineales de husillo como actuadores lineales.
Mientras que en un motor lineal en funcionamiento se produce un campo de ondas progresivas entre la pieza
primaria por la que fluye la corriente y la pieza de reaccion, en el caso de los motores lineales de husillo, por el
contrario, se genera un campo giratorio, que es aprovechado para la transformacion de un movimiento de rotacion
del rotor en un movimiento de traslacion del husillo roscado.

Los motores lineales de husillo presentan un estator por el que fluye la corriente y un rotor giratorio, en el que es
inducido un campo giratorio. Sobre o en el rotor esta dispuesta una tuerca roscada, que con la rotaciéon del rotor
acciona un tornillo o husillo roscado con paso de rosca adecuado. EI movimiento de avance axial del husillo se
aprovecha para realizar un movimiento de accionamiento de un érgano de accionamiento.

Los motores lineales de husillo de este tipo son empleados en la practica en el ambito de técnica de laboratorio y
medica, la técnica de clasificacion, la industria de productos alimentarios, en la construccion de maquinas-
herramienta, en la domadtica y técnica de edificios, la industria de embalajes, asi como en el ambito de los
automoviles y la electrénica del ocio.

Por ejemplo, en el ambito de la técnica de automoviles, la graduaciéon de los faros y en el ambito de la técnica
médica y de laboratorio, la apertura y cierre de valvulas u otros dispositivos de estrangulamiento se realizan por
motores lineales de husillo.

En el documento US 6,223,971 B1 se da a conocer una unidad de actuador para una maquina de soldadura. Aqui la
unidad de actuador esta formada por bobinas que pueden ser alimentadas con corriente y un rotor que esta
realizado como arbol hueco. El apoyo del rotor se realiza por duplicado empleando cojinetes radiales. El rotor esta
acoplado a un husillo por medio de elementos de unién. Ademas esta prevista una biela de accionamiento con rosca
interior que se desliza axialmente sobre el husillo. El extremo de la biela de accionamiento situado axialmente y por
fuera puede ser acoplado a un elemento funcional para trabajos de soldadura. Asimismo, la biela de accionamiento
esta dotada completamente a través de toda su extension longitudinal de la rosca interna ya mencionada. En la cara
de no accionamiento de la unidad de actuador esta dispuesta una tapa de cojinete no descrita en detalle que es
atravesada por un extremo axial del husillo. En este extremo axial del husillo esta dispuesto un tornillo de
accionamiento para en caso de necesidad poder manejar manualmente el husillo y, por tanto, también la biela de
accionamiento que encierra por completo al husillo.

El inconveniente de estos motores lineales de husillo consiste sobre todo en que presentan una longitud de
construccion grande debido al disefio y provocan una emision de ruidos no irrelevante. La causa de ello es el apoyo
del rotor por medio de un rodamiento de bolas y de un cojinete auxiliar realizado como cojinete de deslizamiento.
Durante el abastecimiento de corriente del motor lineal, el rodamiento de bolas genera un momento de cabeceo que
hace que el rotor ya no sea guiado paralelo al estator. Por este cabeceo puede producirse un desgaste del rotor en
el estator.

Otro inconveniente significativo de un componente del motor lineal de husillo, especialmente del husillo roscado,
consiste en que su fabricacion es muy complicada. Mientras que el husillo roscado debe presentar una rosca exterior
en la zona efectiva de la tuerca roscada, en la zona del aseguramiento frente al giro esta realizado habitualmente
como cuadrado y por fuera del aseguramiento frente al giro como barra o biela redonda.

Existe desde hace mucho tiempo el deseo por parte de los explotadores de perfeccionar los actuadores lineales de
modo que para cumplir su funcién necesiten sélo una medida de holgura pequefia entre el rotor y el estator y con
ello aseguren un alto grado de eficacia, asi como estabilidad en el funcionamiento.

El objeto de la invencion es desarrollar un actuador lineal para procesos de accionamiento que con las mismas
caracteristicas se pueda fabricar mas barato, sea realizado mas compacto y que presente una alta estabilidad en el
funcionamiento.

Este objeto se lleva a cabo segun la invencién de manera que el rotor, que posee un arbol de rotor dispuesto

axialmente y que presenta una rosca exterior, esta realizado con forma de campana con una cara frontal abierta y

una cara frontal cerrada y esta prevista una biela de accionamiento que encierra al arbol del rotor al menos

parcialmente y que sale por la cara frontal abierta del rotor para el movimiento lineal, y el primer extremo de la biela

de accionamiento que se encuentra en el rotor presenta una tuerca roscada que se asienta con un paso de rosca

adecuado sobre el arbol del rotor que lleva la tuerca roscada. El apoyo del arbol del rotor se realiza a través de
2
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mufiones de cojinete de deslizamiento que sobresalen en sus extremos axiales por las dos caras frontales del rotor
con forma de campana y que son conducidos, respectivamente, en un cojinete de deslizamiento y estan emplazados
sobre o dentro de la tapa de cojinete.

El rotor realizado con forma de campana se extiende frontalmente entre las tapas de cojinete de la carcasa,
apuntando la cara frontal abierta del rotor en la direccion de la tapa de cojinete de lado de accionamiento y la cara
frontal cerrada del rotor en la direccion de la tapa de cojinete del lado de no accionamiento. Dentro del rotor con
forma de campana esta dispuesto axialmente el arbol de rotor que sobresale al menos en la cara frontal abierta del
rotor y que esta dotado de una rosca exterior, en la que se asienta con su tuerca roscada con paso de rosca
adecuado la biela de accionamiento que sobresale por la cara frontal abierta del rotor y que rodea al menos
parcialmente al arbol de rotor.

La biela de accionamiento con forma de horquilla o de segmento de cilindro hueco que en su extension longitudinal
encierra al arbol de rotor, al menos parciamente, presenta un primer extremo que esta realizado como tuerca
roscada y es solidario axialmente con el arbol de rotor. La zona de la biela de accionamiento que se une a él
presenta la forma de segmentos de cilindro hueco, cuyos extremos se extienden a través de la zona de la tapa de
cojinete del lado de accionamiento incluso en la posicién introducida de la biela de accionamiento.

El primer extremo y el segundo extremo de la biela de accionamiento estan unidos entre si con unién positiva de
fuerza y/o unién positiva de forma por medio de al menos un brazo de horquilla o por segmentos de cilindro hueco.
No obstante, en una forma de realizacién preferida prevista para conseguir una distribucion y transferencia uniforme
de la fuerza, los brazos de horquilla estan realizados por parejas y diametralmente opuestos entre si.

El o los brazos de horquilla atraviesan la tapa de cojinete del lado del accionamiento, de manera que puede ser
realizado un movimiento lineal en la direccion de la tapa de cojinete del lado de accionamiento.

Segun la invencion la seccion transversal del o los brazo(s) de horquilla o de los segmentos de cilindro hueco de la
biela de accionamiento esta adaptada a la forma en seccion transversal de una perforacion en la tapa de cojinete del
lado de accionamiento, de manera que la biela de accionamiento es conducida y mantenida segura frente a torsion y
con union positiva de forma con ajuste con holgura en la perforacion de la tapa de cojinete del lado del
accionamiento. La perforacion de la tapa de cojinete del lado de accionamiento esta realizada, por tanto, como
aseguramiento frente al giro y conduccion lineal para impedir un cabeceo de la biela de accionamiento (tuerca
roscada).

El arbol del rotor fijado al rotor, a diferencia de los rotores convencionales, esta montado por medio de dos cojinetes
de deslizamiento realizados idénticos, lo que conlleva varias ventajas. Por una parte puede prescindirse de un
rodamiento de bolas caro y por otra parte el rotor en la rotacién no tiende a ningun tipo de holgura de cabeceo. El
arbol del rotor por el apoyo estable posee sélo un grado de libertad. Los extremos axiales del arbol de rotor estan
realizados como mufiones de cojinete de deslizamiento que sobresalen a través de las caras frontales del rotor con
forma de campana. Otra ventaja no despreciable de este cojinete de deslizamiento consiste en que el entrehierro
entre el estator y el rotor en la direccion de la extension longitudinal del rotor del actuador lineal esta realizado
constante. El entrehierro mide entre 0,1 mm y 0,4 mm. Puesto que el cojinete de deslizamiento no tiene tendencia a
holgura de cabeceo, este entrehierro entre el estator y el rotor permanece constante incluso durante el
abastecimiento de corriente del actuador lineal, lo que conduce a una reduccion considerable del ruido y con ello
también a una mayor estabilidad de funcionamiento respecto a los accionamientos lineales del estado de la técnica.

Los cojinetes de deslizamiento estan realizados como combinacion de cojinete perpendicular y longitudinal y, por
tanto, pueden absorber fuerzas radiales y axiales. La aplicacién de fuerza radial del arbol del rotor se contrarresta
por medio de dos semicojinetes o de un casquillo de cojinete, en los que deslizan las superficies de cubierta de las
zonas finales del arbol del rotor. Estas zonas finales estan realizadas preferiblemente como mufiones de cojinete de
deslizamiento. Para la desviacién de las fuerzas axiales, que entre otras causas son generadas por la holgura de
movimiento axial del arbol del rotor, son empleados cojinetes axiales. Estos cojinetes axiales presentan
preferiblemente placas de cojinete, por ejemplo de piedra o metal, que rodean y contactan con las caras frontales de
los mufiones de cojinete de deslizamiento del arbol del rotor. Estas placas de cojinete estan realizadas,
respectivamente, con una superficie plana y una abombada.

En una realizacion preferida de la invencién en lugar de una placa de tope se emplea una esfera. Las esferas debido
a su conformacién son especialmente apropiadas para reducir la presién de Hertz que se produce durante la
rotacion entre los mufiones de cojinete de deslizamiento y el cojinete de deslizamiento. Ademas pueden ser
empleadas esferas de metal habituales en el mercado que pueden ser fabricadas esencialmente baratas como
placas de cojinete.

Los cojinetes de deslizamiento pueden ser fabricados de todos los materiales habituales para cojinetes, como por
ejemplo bronce sinterizado, plastico o laton. Para en caso de ciclos de carga elevados evitar el desgaste en los
mufiones del cojinete de deslizamiento del arbol del rotor y conseguir buenos coeficientes de friccion, éstos son
fabricados preferentemente de un material mas duro que el del cojinete de deslizamiento.
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Segun la concepcion de la invencion el movimiento de accionamiento lineal de la biela de accionamiento es
transmitido a través de un lugar de acoplamiento a un elemento funcional especifico para la aplicacion. El lugar de
acoplamiento esta dispuesto preferentemente por fuera de la carcasa por motivos de recambio.

La biela de accionamiento se extiende, por consiguiente, desde el interior de la carcasa hasta el lugar de
acoplamiento, mientras que el elemento funcional se extiende desde el lugar de acoplamiento hasta un 6rgano de
accionamiento.

El lugar de acoplamiento, por tanto, puede estar realizado como componente separado o estar conformado en la
biela de accionamiento. Ha resultado ser especialmente ventajoso con respecto a la transmision de fuerza axial que
la biela de accionamiento sea llevada a aplicarse al elemento funcional por medio de uniones de bayoneta o de
resorte o elementos de unién positiva de forma comparables. En una forma de realizacion preferida son empleadas
pinzas que transfieren fuerzas de traccién o empuje elevadas.

Una ventaja especial del actuador lineal segun la invencién consiste en que el primer extremo de la biela de
accionamiento realizado con una tuerca roscada es conducido movible axialmente sélo dentro del rotor con forma de
campana, lo que contribuye a una reduccién notable de la longitud de construccion del actuador lineal.

Las ventajas y caracteristicas significativas de la invencion respecto al estado de la técnica son esencialmente:

e Una forma de construccion mas compacta y una longitud de construcciéon mas corta que las de los motores
lineales de husillo convencionales, ya que la biela de accionamiento esta realizada movible axialmente sélo
dentro del rotor con forma de campana o de la tapa del cojinete del lado del accionamiento, consiguiéndose por
una prolongacion de la tapa de cojinete del lado de accionamiento, una prolongacién del recorrido de
accionamiento de la biela de accionamiento,

e Por la separacion del apoyo axial y radial es posible una realizacién especialmente barata de los elementos de
apoyo,

e El entrehierro entre el rotor y el estator en la direccion de extension longitudinal del motor lineal es constante, ya
que en lugar de un rodamiento de bolas (peligro de holgura de cabeceo) estan dispuesto dos cojinetes de
deslizamiento, con lo que se tiene una mayor estabilidad de la marcha, y

e El movimiento de accionamiento de la biela de accionamiento es transmitido a través de un lugar de
acoplamiento a un elemento funcional especifico de la aplicacion, estando dispuesto el lugar de acoplamiento
fuera del motor lineal y con ello existe la posibilidad de acoplar de forma ventajosa elementos funcionales
especificos de la aplicacién sin tener que cambiar toda la biela de accionamiento o como hasta ahora todo el
husillo o tornillo.

Diferentes soluciones y ventajas de la invencion seran por lo demas deducidas por el experto a partir de la siguiente
descripcion detallada de una forma de realizacion preferida en relacion con los dibujos adjuntos, en estos muestran:

Fig. 1a, una representacion esquematica de un motor lineal de husillo del estado de la técnica en seccién
transversal,
Fig. 1b, una representacion esquematica de la tapa de cojinete del lado de accionamiento del motor lineal

de husillo del estado de la técnica en un corte axial,

Fig. 1c, una representacion esquematica de la tapa de cojinete del lado de accionamiento del motor lineal
de husillo del estado de la técnica en seccion transversal,

Fig. 2a, una representacion esquematica del actuador lineal segun la invencién en seccion transversal,

Fig. 2b, una representacion esquematica de la tapa de cojinete del lado de accionamiento del motor lineal
de husillo segun la invencién en un corte axial,

Fig. 2c, una representacion esquematica de la tapa de cojinete del lado de accionamiento del motor lineal
de husillo segun la invencion en seccion transversal,

Fig. 3, una representacion de detalle del actuador lineal segun la invencion, y

Fig. 4, una representacion completa en perspectiva del actuador lineal segun la invencion.
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La Fig. 1 muestra una representacion esquematica en seccion transversal de un motor lineal de husillo 14 del estado
de la técnica. El motor lineal de husillo 14 comprende el estator 10, la carcasa 11, la tapa 5 de cojinete que rodea
frontalmente a la carcasa 11, el rotor 2 que lleva una tuerca roscada 4.3, el husillo roscado 15 y la biela de
accionamiento 4. El husillo roscado 15 presenta una rosca exterior 3.1 que se extiende cdmo maximo hasta la tapa
de cojinete del lado de accionamiento 5.1. El husillo roscado 15 es solidario axialmente con unién positiva de fuerza
y forma con una biela de accionamiento 4. En la direccién de accionamiento, la biela de accionamiento 4 en la zona
de la tapa de cojinete del lado del accionamiento 5.1 esta realizada como cuadrado y es asegurada por giro por una
realizacion correspondiente a la seccion transversal de este cuadrado. Esta realizacion esta configurada como
aseguramiento frente al giro 8. En la direccion de accionamiento, la biela de accionamiento 4 en la zona por fuera
del aseguramiento frente al giro 8 esta realizada como barra o como biela con una superficie superior lisa, estando
realizado el extremo axial de la biela de accionamiento 4 que se encuentra por fuera de la carcasa 11 al mismo
tiempo como elemento funcional 13 no representado en detalle. El apoyo del rotor 2 con forma de cilindro se realiza
directamente a través de la biela de accionamiento 4 y el husillo roscado 15.

El husillo roscado 15 esta asi montado por medio de un cojinete auxiliar 17 y la biela de accionamiento 4 solidaria
axialmente con este husillo roscado 15 esta montada por medio de un rodamiento de bolas.

El rodamiento de bolas 16 esta dispuesto habitualmente en la zona de la tapa de cojinete del lado de accionamiento
5.1, mientras que el cojinete auxiliar 17 realizado como cojinete de deslizamiento esta dispuesto en la zona de la
tapa de cojinete del lado de no accionamiento 5.2. El cojinete auxiliar 17 esta realizado de tal modo que asegure la
holgura de movimiento axial del husillo roscado 15 en cada estado de funcionamiento. Como estado de
funcionamiento debe entenderse cada posicién del husillo roscado 15 que puede adoptar durante su movimiento
lineal. Como se puede ver en la Fig. 2b, el tapa de cojinete del lado de no accionamiento 5.2 esta escalonada
concéntricamente y no presenta para ello ninguna superficie exterior plana. La longitud de construccion axial del
motor lineal de husillo 14 es determinada por el recorrido de accionamiento maximo posible del husillo roscado 15y
la biela de accionamiento 4.

Las Figs. 1b y 1c ilustran una representacion esquematica de la tapa de cojinete del lado de accionamiento 5.1 de
un motor lineal de husillo 14 del estado de la técnica en seccidn axial y transversal. La tapa de cojinete del lado de
accionamiento 5.1 presenta una perforacién central en forma de una perforacion circular. El diametro de la
perforacion corresponde al diametro exterior de un husillo roscado 15 que es conducido axialmente a través de la
perforacion. Eventualmente la perforacion puede presentar una junta con forma anular. El aseguramiento frente al
giro 8 dispuesto por fuera de la tapa de cojinete del lado de accionamiento 5.1 esta indicado simplemente con un
circulo coaxial.

La Fig. 2a muestra una representacion esquematica en seccion transversal del actuador lineal 1 segun la invencion.
Llama la atencién en particular que la tuerca roscada no esté unida al rotor 2 y con ello esté sometida a un
movimiento relativo respecto al estator 10 como en el caso de los motores lineales de husillo 14 convencionales,
sino que esté fijada dentro del actuador lineal 1 en un extremo de la biela de accionamiento 4 movible axialmente
con forma de horquilla o de segmento de cilindro hueco y con ello esté sometida a un movimiento absoluto respecto
al estator 10. Un primer extremo 4.2 de la biela de accionamiento 4, que esta dispuesto dentro del rotor 2, esta
realizado con forma cilindrica y presenta una tuerca roscada que es accionada axialmente con unién positiva de
fuerza y forma por un arbol 3 de rotor. Un segundo extremo 4.3 de la biela de accionamiento 4 presenta en seccion
transversal dos segmentos de circulo dispuestos diametralmente opuestos entre si, estando unidos entre si los dos
extremos 4.2, 4.3 de la biela de accionamiento 4 por brazos de horquilla o segmentos huecos 4.4. Estos brazos de
horquilla 4.4 son conducidos a través de la perforacion de la tapa de cojinete del lado de accionamiento 5.1. El
segundo extremo 4.3 de la biela de accionamiento 4 con forma de horquilla que se encuentra por fuera de la carcasa
esta realizado al mismo tiempo como lugar de acoplamiento 7. El lugar de acoplamiento 7 representado es solidario
axialmente con un elemento funcional 13, pudiendo estar realizado el elemento funcional 13 con una forma
correspondiente a las tareas especificas de la aplicacion. Por ejemplo, este elemento funcional 13 puede presentar
una esfera en su extremo mas alejado del lugar de acoplamiento 7 o una placa realizada como empujador. Se puede
reconocer ademas que el arbol 3 de rotor esta unido fijamente al rotor 2. El arbol 3 del rotor esta montado en sus
extremos axiales por medio de dos cojinetes de deslizamiento 6. A diferencia con los rodamientos de bolas 16
convencionales unidos a un cojinete auxiliar 17 segun la Fig. 1a, el arbol 3 de rotor esta montado ahora de forma
estable y no tiende a tener holgura de cabeceo.

Las Figs. 2b y 2c ilustran una representacion esquematica de la tapa cojinete del lado de accionamiento 5.1 del
actuador lineal 1 segun la invencion, en seccion axial y transversal. Se puede reconocer que la tapa cojinete del lado
de accionamiento 5.1 presenta una perforacion central, a través de la cual es conducida y sujeta la biela de
accionamiento 4 con forma de horquilla representada en la Fig. 2a. La perforacion esta realizada al mismo tiempo
como aseguramiento frente al giro 12. La forma de la perforacion corresponde a la seccion transversal de los brazos
44 de horquilla de la biela de accionamiento 4. Los brazos 4.4 de horquilla o segmentos de cilindro hueco que salen
por la tapa 5.1 de cojinete estan unidos entre si por fuera de la carcasa 11 por un elemento de acoplamiento 7 aqui
no representado o por un nervio no representado (que presenta forma de doble T en seccion transversal). Entre la
biela de accionamiento 4 y la perforacion puede estar realizada una junta no representada que obtura a prueba de
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agua al actuador lineal 1 respecto al entorno. Por tanto, el actuador lineal 1 puede ser empleado también sin
problemas en zonas con peligro de salpicaduras de agua.

En la Fig. 3 esta representado un actuador lineal 1 segun la invencion. El actuador lineal 1 presenta bobinas 10 de
estator dispuestas coaxiales, una carcasa 11, un rotor 2 dispuesto axialmente con arbol 3 de rotor, una biela de
accionamiento 4 solidaria con el arbol 3 de rotor, asi como la tapa 5 de cojinete que limita frontalmente a la carcasa
11. El rotor 2 esta realizado con forma de campana con un arbol 3 de rotor dispuesto axialmente con rosca exterior
3.1. El rotor 2 se extiende dentro de la carcasa 11 del actuador lineal 1 entre las tapas 5 de cojinete y presenta una
cara frontal abierta 2.1 y una cara frontal cerrada 2.2. La cara frontal abierta 2.1 del rotor 2 esta asi realizada en la
direccion de la tapa de cojinete del lado de accionamiento 5.1 y la cara frontal cerrada 2.2 del rotor 2 esta asi
realizada en la direccion de la tapa de cojinete del lado de no accionamiento 5.2. Por la cara frontal cerrada 2.2 del
rotor 2 esta fijado el arbol 3 de rotor que en su extension longitudinal se extiende a través de las caras frontales 2.1,
2.2 del rotor 2 con forma de campana. Los extremos axiales del arbol 3 del rotor estan realizados como mufiones 3.2
de cojinete de deslizamiento que se aplican en los cojinetes de deslizamiento 6 dispuestos en las tapas de cojinete
5. Cada tapa de cojinete 5.1, 5.2 presenta un cojinete de deslizamiento 6. Los cojinetes de deslizamiento 6 estan
realizados como combinacion de cojinete perpendicular y longitudinal, de manera que pueden absorber de igual
modo fuerzas radiales y axiales. Para ello se completa un cojinete de deslizamiento 6 convencional, que presenta un
casquillo de cojinete o semicojinetes, con una esfera que puede encontrase faciimente en el mercado. Esta esfera
esta dispuesta dentro del cojinete de deslizamiento 6 y contacta frontalmente con los extremos axiales planos de los
mufiones 3.2 de cojinete de deslizamiento. En lugar de una esfera puede ser empleada también una placa de
cojinete que presente una superficie plana y una abombada. Puesto que los dos cojinetes de deslizamiento 6
pueden, respectivamente, absorber fuerzas radiales y axiales, podria prescindirse de un rodamiento de bolas 16
caro. Ademas, por el apoyo a ambos lados del arbol 3 de rotor con cojinetes de deslizamiento 6 del mismo tipo se
forma un entrehierro 9 constante entre el estator 10 y el rotor 2. Esta constante se refiere por un lado a la distancia
entre el estator 10 y el rotor 2 en la extension longitudinal del rotor 2, y este entrehierro 9 mide preferiblemente 0,2
mm. Por otra parte este entrehierro 9 no varia tampoco en estado de carga, esto es con la aplicacion de corriente del
actuador lineal 1. El arbol 3 de rotor que presenta una rosca exterior 3.1 es solidario segun la invenciéon con una
biela de accionamiento 4 que presenta una rosca interior 4.1 con paso de rosca adecuado, de modo que un
movimiento de rotacién es convertido en un movimiento de avance de translacion. El primer extremo 4.2 de la biela
de accionamiento esta realizado con forma de cilindro con una tuerca roscada y la zona que se une a ella con el
segundo extremo 4.3 de la biela de accionamiento 4 presenta una forma de segmentos de cilindro hueco, aqui en la
realizacion como segmentos de un circulo dispuestos diametrales entre si. Estos segmentos 4.4 de cilindro hueco
unen entre si como brazos 4.4 de horquilla ambos extremos 4.2, 4.3 de la biela de accionamiento 4.

El primer extremo 4.2 con forma de cilindro de la biela de accionamiento 4 se aplica con unién positiva de forma y de
fuerza al arbol 3 del rotor, mientras que el segundo extremo con forma de cilindro hueco 4.3 de la biela de
accionamiento 4 esta acoplado con un elemento funcional 13 por fuera de la carcasa 11 del actuador lineal 1. La
tapa de cojinete del lado de accionamiento 5.1, a través de la cual son conducidos los brazos 4.4 de horquilla de la
biela de accionamiento 4, esta realizada con una perforacion correspondiente a la forma en seccién transversal de
los brazos 4.4 de horquilla. Esta perforacion presenta segun la Fig. 3 dos hendiduras o ranuras idénticas, estando
estas ranuras o hendiduras dispuestas diametralmente opuestas entre si y realizadas curvadas en un radio definido
en torno al cojinete de deslizamiento 6. La perforacion sirve no sélo como guia de la biela de accionamiento 4, sino
también como aseguramiento frente al giro 8. Puesto que los brazos 44 de horquilla de la biela de accionamiento 4 y
la perforacion segun las Figs. 2a a 2c presentan una seccién transversal idéntica, la biela de accionamiento 4 es
conducida y sujetada durante su movimiento axial.

La biela de accionamiento 4 es solidaria axialmente con un elemento funcional 13 no representado en detalle,
estando realizado el lugar de acoplamiento 7 entre la biela de accionamiento 4 y el elemento funcional 13 por fuera
de la carcasa 11 del actuador lineal 1. Este lugar de acoplamiento 7 sirve como lugar de corte entre la biela de
accionamiento 4 y el elemento funcional 13. El elemento funcional 13 sirve para diferentes misiones, por ejemplo
para la apertura y cierre de una valvula o la graduacion de un faro en automoviles. El accionamiento lineal 1 es por
tanto aplicable universalmente para diferentes campos de uso, pues una adaptacion del accionamiento lineal 1
segun la invencion a la aplicacion deseada requiere soélo el acoplamiento de un elemento funcional 13 realizado
correspondientemente en el segundo extremo 4.3 de la biela de accionamiento 4 que se encuentra por fuera de la
carcasa del actuador lineal 1 a través del lugar de acoplamiento 7. Este esta realizado preferiblemente como
bayoneta para evitar fuerzas de montaje altas sobre el rotor 2.

Una representacion de conjunto en perspectiva del actuador lineal 1 segun la invencidon se muestra en la Fig. 4. El
abastecimiento de corriente del actuador lineal 1 se realiza por medio de una conexion eléctrica 18 que atraviesa la
carcasa del actuador lineal 1. Se puede reconocer que la biela de accionamiento 4 solidaria axialmente con el
elemento funcional 13 esta acoplada a través de un elemento de acoplamiento 7. Los brazos de horquilla 4.4 de la
biela de accionamiento 4 son conducidos y sujetados con union positiva de forma por la perforacion de la tapa de
cojinete del lado de accionamiento 5.1 realizada como aseguramiento frente al giro 12.
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Lista de simbolos de referencia
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4.1

actuador lineal

rotor

cara frontal abierta del rotor

cara frontal cerrada del rotor

arbol del rotor

rosca exterior

mufion de cojinete de deslizamiento

biela de accionamiento

rosca interior

primer extremo de la biela de accionamiento
segundo extremo de la biela de accionamiento
brazo de horquilla, segmento de cilindro hueco.
tapa de cojinete

tapa de cojinete del lado de accionamiento
tapa de cojinete del lado de no accionamiento
cojinete de deslizamiento

esfera

lugar de acoplamiento

aseguramiento frente al giro en el estado de la técnica
entrehierro

estator

carcasa

aseguramiento frente al giro, perforacion
elemento funcional

motor lineal de husillo

husillo roscado

rodamiento de bolas

cojinete auxiliar

conexion eléctrica
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REIVINDICACIONES

1. Actuador lineal para procesos de accionamiento destinados a producir movimientos de avance de traslacion, que
presenta al menos una carcasa (11), tapas (5) de cojinete que limitan frontalmente esta carcasa (11), un estator (10),
un rotor (2) con un arbol (3) de rotor dispuesto axialmente y realizado con una rosca exterior (3.1), una tuerca
roscada y un tornillo/husillo movil, caracterizado porque el rotor (2) esta realizado con forma de campana con una
cara frontal abierta (2.1) y una cara frontal cerrada (2.2) y esta prevista para el movimiento lineal una biela de
accionamiento (4) que encierra al menos parcialmente al arbol (3) de rotor y sale por la cara frontal abierta (2.1) del
rotor (2), de modo que el primer extremo (4.2) de la biela de accionamiento que se encuentra en el rotor presenta
una tuerca roscada que se asienta con un paso de rosca adecuado sobre el arbol (3) de rotor que lleva la rosca
exterior (3.1) y el arbol de rotor presenta en sus extremos axiales, mufiones (3.2) de cojinete de deslizamiento que
salen a través de ambas caras frontales (2.1, 2.2) de rotor (2) con forma de campana y que son conducidos,
respectivamente, en un cojinete de deslizamiento (6) y que estan emplazados en o dentro de las tapas (5) de
cojinete.

2. Actuador lineal segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la biela de accionamiento (4) esta realizada con
forma de horquilla o con forma de segmento hueco y el primer extremo (4.2), asi como el segundo extremo (4.3), de
la biela de accionamiento (4) estan unidos entre si por al menos un brazo (4.4) de horquilla.

3. Actuador lineal segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el o los brazo(s) (4.4) de horquilla realizados
como segmentos de cilindro hueco son conducidos seguros frente a torsion y con unién positiva de forma con ajuste
holgado a través de una perforacion (12) de la tapa de cojinete de lado de accionamiento (5.1) adaptada a la seccion
transversal del o de los brazo(s) (4.4) de horquilla.

4. Actuador lineal seguin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la perforacion de la tapa de cojinete
del lado de accionamiento (5.1) esta realizada como aseguramiento frente al giro (8).

5. Actuador lineal segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las superficies de cubierta de los mufiones (3.2) de
cojinete de deslizamiento del arbol (3) de rotor se deslizan en un casquillo de cojinete o en semicojinetes del cojinete
de deslizamiento (6) y las caras frontales de los mufiones de cojinete de deslizamiento estan rodeadas axialmente
dentro del cojinete de deslizamiento (6) por placas de cojinete.

6. Actuador lineal segun la reivindicacion 5, caracterizado porque en lugar de una placa de cojinete es utilizada una
esfera que rodea frontalmente al mufion (3.2) de cojinete de deslizamiento y contacta con él.

7. Actuador lineal segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el entrehierro (9) entre el estator
(10) y el rotor (2) esta realizado constante en la direccion de la extension longitudinal del rotor (2) y mide entre 0,1y
0,3 mm.

8. Actuador lineal seguin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la biela de accionamiento (4) esta
acoplada solidaria axialmente a un elemento funcional (13), estando realizado el lugar de acoplamiento (7) entre la
biela de accionamiento (4) y el elemento funcional (13) por fuera de la carcasa (11) del actuador lineal (1).
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