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DESCRIPCION

Composiciones para la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo y geles de didxido de carbono
para uso externo.

Campo técnico

La presente invencién se relaciona con composiciones para la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo que proporciona facilmente efectos estéticos 0 médicos mediante el uso externo del diéxido de carbono, y
con geles de dioxido de carbono para uso externo preparados a partir de las composiciones.

Técnica anterior

Es evidente que el dioxido de carbono absorbido transdérmica o transmucosalmente actda promoviendo la
circulacion sanguinea en los tejidos dérmicos y subcutdneos y en los musculos para activar el metabolismo,
proporcionando asi los efectos estéticos o médicos, por el hecho de que se ha usado el manantial de carbonato para
este fin en diversas partes del mundo, o se sugiere en diversos informes de estudios. Como ejemplo de los efectos
médicos, Hiyoshi et al. dicen que un manantial de carbonato artificial es efectivo en el tratamiento del decubito de
dificil manejo (Hiyoshi, Toshinori; Treatment of Decubitus Using Artificial Carbonate Spring Preparation,
Comprehensive Rehabilitation 17(8): 605-609, 1989).

En un intento de derivar facilmente los efectos estéticos o médicos del uso externo de diéxido de carbono, se han
propuesto un agente de didxido de carbono para uso externo que incorpora diéxido de carbono y un agente externo
adaptado para generar diéxido de carbono que se ha de preparar en el momento de su empleo. El primer agente de
diéxido de carbono para uso externo tiene los problemas de que aun se ha de establecer una técnica para su
procedimiento de fabricacién y de que un recipiente de almacenamiento que asegure ninguna o pocas pérdidas de
dioxido de carbono es caro. Por el contrario, el agente externo adaptado para generar didxido de carbono que se
prepara en el momento de su empleo no conlleva estos problemas y es mas Util. Se han propuesto un kit para la
preparacion de una composicién para uso en la absorcién transdérmica/transmucosal de didéxido de carbono
(Solicitud de Patente Japonesa Abierta al Publico N° 2000-319187) y una composicion para uso en la preparacion de
un agente de diéxido de carbono para uso externo (WO 02/80941), por ejemplo, como composiciones que permiten
la preparacion de dicho agente para uso externo.

La Solicitud de Patente Japonesa Abierta al Publico N° 2000-319187 y WO 02/80941 describen que la absorcion
transdérmica o transmucosal del diéxido de carbono es efectiva frente al prurito que acompafia a las enfermedades
o trastornos dermatomucosales, tales como el pie de atleta, la picadura de insectos, la dermatitis atépica, el eczema
numular, la xerodermia, el eczema seborreico, la urticaria, el prurigo, el eczema de las amas de casa, el acné vulgar,
el impétigo, la foliculitis, los carbuncos, los foranculos, el flemon, la pioderma, la psoriasis, la ictiosis, la
queratodermia palmoplantar, el liquen, la pitiriasis, las heridas, las quemaduras, las ragades, la erosiéon y los
sabafiones; las lesiones dermatomucosales, tales como el decubito, las heridas, las quemaduras, la estomatitis
angular, la estomatitis, las Ulceras cutaneas, las ragades, la erosion, los sabafiones y la gangrena; el fallo de injerto
de los injertos cutaneos, colgajos de piel y similares; las enfermedades dentales, tales como la gingivitis, la piorrea
alveolar, las Ulceras en la dentadura, los nigricans gingivales y la estomatitis; las Ulceras cutaneas, la criestesia y el
adormecimiento causados por trastornos circulatorios periféricos, tales como la tromboangitis obliterante, la
arteriolosclerosis obliterante, los trastornos circulatorios periféricos diabéticos y la varicosis de miembros inferiores;
las enfermedades musculoesqueléticas, tales como la artritis reumatoide cronica, el sindrome cervico-omo-braquial,
la mialgia, la artralgia y el lumbago; enfermedades del sistema nervioso, tales como la neuralgia, la polineuritis y la
neuropatia mielodptica subaguda; las queratosis, tales como la psoriasis, el clavo, el callo, la ictiosis, la
queratodermia palmoplantar, el liquen y la pitiriasis; las enfermedades cutaneas supurativas, tales como el acné
vulgar, el impétigo, la foliculitis, los carbuncos, los forinculos, el flemén, la pioderma y el eczema supurativo; la
supresion del rebrote del vello tras la depilacién (con cera); problemas cosméticos concernientes a la piel facial y al
cabello, tales como las pecas, la sequedad cutanea, la piel hiperpigmentada, el deterioro del buen estado y del lustre
de la piel y el deterioro del lustre del pelo; y la obesidad local.

Es generalmente sabido que el diéxido de carbono en fase gaseosa es practicamente inabsorbible por la piel o las
mucosas. El que el manantial de carbonato proporcione los efectos médicos y estéticos, tales como la disminucion
de la presién sanguinea, la promocién de la curacion del decubito y la mejoria de la sequedad de la piel, se debe a
que el diéxido de carbono disuelto en el agua del manantial de carbonato se absorbe transdérmica o
transmucosalmente (Nagakura, Isao; "Carbon Dioxide Gas, A Wonderful Substance Sustaining Life", publicado por
Asahi Shinbun Company). Es, por lo tanto, necesario disolver el didoxido de carbono en un solvente, tal como el
agua, para obtener los efectos estéticos o0 médicos anteriores.

Como el kit descrito en la Solicitud de Patente Japonesa Abierta al Publico N° 2000-319187 usa dioxido de carbono
en forma de burbujas, la composicion resultante no consigue una elevada absorbancia transdérmica o transmucosal
cuando se aplica a la piel o a las mucosas. Por lo tanto, se requiere un uso continuado a largo plazo de la
composicion para derivar efectos estéticos o médicos adecuados de la composicién. Concretamente, se requiere el
uso diario de la composicién durante un periodo de dos semanas a dos meses para conseguir un efecto adelgazante
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facial. No se utiliza el didxido de carbono en forma de burbujas con el fin de absorcién transdérmica o transmucosal,
ya que las burbujas de diéxido de carbono forman celdas indtiles de aire en la composicion preparada usando el kit
anterior. Ademas, Las burbujas de dioxido de carbono tienen también el inconveniente de aumentar la fluidez de
toda la composicion, de tal forma que la composicion puede caer de la superficie aplicada y manchar la ropa. Mas
aun, la composicion obtenida del kit anterior es un material viscoso, y por ello la eliminacion de la composicion tras
su uso requiere el lavado de la cara. No puede decirse que la anterior composicion sea facil de usar.

Por otra parte, la composicion descrita en la publicacién N° WO 02/80941 supera la mayoria de los inconvenientes
del kit descrito en la Solicitud de Patente Japonesa Abierta al Publico N° 2000-319187. Sin embargo, la eliminacion
de la composicion tras su uso requiere el lavado de la cara. Por ello, no se puede decir muy definitivamente que la
composicién sea conveniente. Aunque la composicién proporciona efectos estéticos o médicos mas rapidos y
superiores que el kit antes mencionado, se desea un mayor perfeccionamiento de la composiciéon en términos de
eficacia.

La publicacion intermedia EP 1.541.155 describe un material de preparacion externa de dioxido de carbono que
incluye una red tridimensional polimérica impregnada con material viscoso que tiene un acido y agua. El carbonato
reactivo contacta con la fase viscosa y genera diéxido de carbono en un estado que no es de burbujas.

A la vista de lo anterior, la presente invencién tiene como objeto proporcionar una composicion para uso en la
preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo que proporciona efectos estéticos o médicos mas
rapidos y superiores, que no se cae cuando se aplica y que es facil de eliminar tras su uso, asi como proporcionar
un gel de diéxido de carbono para uso externo preparado a partir de la composicion.

Descripcion de lainvencién

Los presentes inventores se dedicaron a un estudio intensivo sobre agentes de diéxido de carbono para uso externo
gue proporcionen efectos estéticos o médicos superiores. En el proceso del estudio, los inventores consideraron
gelificar el agente de di6xido de carbono para uso externo utilizando el cation liberado por el carbonato como
material fuente de di6xido de carbono y permitir la absorcion transdérmica o transmucosal del diéxido de carbono en
la forma que no es de burbuja para conseguir efectos estéticos o0 médicos superiores. Mientras continuaban con el
trabajo experimental, los inventores se encontraron con los siguientes problemas. Es decir, el carbonato reacciona
rapidamente con acido para provocar una rapida generacion de dioxido de carbono, mientras que la reaccion entre
el cation liberado por el carbonato y un agente gelificante es también rapida. Por ello, el diéxido de carbono
resultante forma burbujas en el gel o se escapa a la atmésfera, y, dependiendo de los materiales utilizados o de sus
razones de mezcla, la generacién de didxido de carbono puede acabar antes de completarse la gelificacion. Por lo
tanto, los inventores realizaron ademas un trabajo experimental destinado a solucionar los problemas anteriores
reduciendo la velocidad de generacion y la velocidad de disolucion del diéxido de carbono y la velocidad de reaccion
del agente gelificante, para sincronizar la velocidad de generacion del diéxido de carbono con la velocidad de
gelificacién. Por consiguiente, los inventores llevaron a cabo la invencién.

La primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo segin la
presente invencion es utilizada para la preparacion de un gel de didéxido de carbono para uso externo donde el
dioxido de carbono esta disuelto en una forma substancial de no burbuja, y comprende el material granular (A) y el
material viscoso (B) para mezclar con el material granular (A) siguientes:

(A) un material granular que comprende un acido débil, un dispersante y un agente atrapador de iones
calcio como componentes esenciales;

(B) un material viscoso que comprende carbonato de calcio, un agente gelificante para su gelificacion con
iones calcio y agua como componentes esenciales.

El término "gel", tal como se utiliza aqui, significa uno que consiste en macromoléculas hinchadas en un solvente, tal
como agua, para formar una red tridimensional en donde una gran cantidad de moléculas de solvente son
capturadas de manera que no pueden liberarse.

El término "forma substancial de no burbuja”, tal como se utiliza aqui, significa un estado en el que las burbujas de
diéxido de carbono son tan pequefias que apenas son visibles a simple vista.

El término "material granular”, tal como se utiliza aqui, significa una substancia sélida, tal como un polvo, particulas
finas, un polvo granulado y una microcapsula y sus mezclas.

El término "agente atrapador de iones calcio”, tal como se utiliza aqui, significa un agente que es capaz de
combinarse con iones calcio y de controlar la velocidad de gelificacién del agente gelificante que se gelifica por los
iones calcio y la velocidad de solidificacion del gel.

Segun la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, la
mezcla del anterior material granular (A) con el anterior material viscoso (B) hace que el acido débil del material
granular (A) reaccione con el carbonato de calcio del material viscoso (B) para generar diéxido de carbono. Mientras
tanto, el agente gelificante presente en el material viscoso (B) y que se gelifica por los iones calcio (al que a partir de
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ahora se haréa aqui referencia simplemente como "agente gelificante") se gelifica por los iones calcio liberados por el
anterior carbonato de calcio, y se solidifica el gel resultante. En este proceso, el agente atrapador de iones calcio
atrapa los iones calcio de tal modo que se suprime el rapido progreso de la gelificacion. Mas aun, el agente
atrapador de iones calcio del material granular (A) actua retardando el contacto entre el acido débil y el carbonato de
calcio durante la mezcla del material granular (A) y el material viscoso (B), y por ello se obvia también la generacion
rapida de dioxido de carbono. Esto es efectivo para evitar los problemas de que el gel se solidifique antes de que se
disuelva el dioxido de carbono en forma de no burbuja, de que la rapida generacién de diéxido de carbono permita
perjudicialmente que permanezcan burbujas de didxido de carbono en el gel o de que el diéxido de carbono
generado se escape a la atmoésfera. Por lo tanto, se puede obtener un gel de diéxido de carbono para uso externo
en el que una gran cantidad de diéxido de carbono en forma substancial de no burbuja esta disuelto. Dicho gel de
dioxido de carbono para uso externo permite una elevada absorcion transdérmica o transmucosal de diéxido de
carbono, y por ello se pueden conseguir efectos estéticos o médicos incluso mayores. Lo que es mas, la
composicién en forma de gel es menos propensa a caer sobre la piel o las mucosas. Ademas, se pueden ajustar las
razones de mezcla o similares de los ingredientes de tal modo que el gel pueda solidificarse después de un lapso de
tiempo predeterminado desde la preparacion y pueda despegarse facilmente de la piel y de las mucosas.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se prefiere
que el agente atrapador de iones calcio del anterior material granular (A) sea al menos uno de
etilendiaminotetraacetato disddico y glicina. En este caso, el agente atrapador de iones calcio atrapa mas
eficazmente los iones calcio, de tal forma que se suprime la rapida gelificacion con mayor efectividad. Por
consiguiente, se pueden derivar mas eficazmente los efectos estéticos o médicos incluso superiores del gel de
diéxido de carbono para uso externo preparado a partir de dicha composicién para uso en la preparacion de un gel
de dioxido de carbono para uso externo.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de didéxido de carbono para uso externo, se prefiere
que el acido débil del material granular (A) sea al menos uno de dihidrogeno fosfato de sodio y dihidrogeno fosfato
de potasio; que el agente atrapador de iones calcio del anterior material granular (A) sea al menos uno de
etilendiaminotetraacetato disddico y glicina; y que el agente gelificante del material viscoso (B), que se gelifica por
los iones calcio, sea el alginato de sodio. En este caso, es ventajosamente facil preparar el gel de diéxido de
carbono para uso externo que tiene didxido de carbono disuelto en el mismo en la forma substancial de no burbuja.
Mas aun, el tiempo de finalizacién de la generacion/disolucion del diéxido de carbono estd substancialmente
sincronizado con el tiempo de finalizacion de la reaccion del agente gelificante. Asi, la composicion tiene la ventaja
de proporcionar un gel de diéxido de carbono para uso externo que aporta efectos estéticos o médicos incluso
superiores de un modo mas efectivo. Ademas, la composicion anterior ofrece una preparacion facil del gel de diéxido
de carbono para uso externo, que es menos propenso a caer sobre la piel/mucosas. La composicion tiene otra
ventaja, en el sentido de que, si se ajustan las razones de mezcla o similares de los ingredientes, se puede preparar
facilmente un gel de diéxido de carbono para uso externo, que se solidifica tras un lapso de tiempo predeterminado
desde la preparacion, permitiendo asi un facil despegado del mismo.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, el material
granular (A) contiene ademas un dispersante. En este caso, se suprime el contacto entre el acido débil y el
carbonato de calcio cuando el material granular (A) se disuelve en el material viscoso (B). Por ello, se puede reducir
aun mas la velocidad de generacion de dioxido de carbono. Esto permite que el didxido de carbono generado en
forma substancial de no burbuja se disuelva directamente en el gel, sin formar burbujas en el gel o escaparse a la
atmosfera. Mientras tanto, también se reduce la velocidad de liberacién de los iones calcio liberados por el carbonato
de calcio, de tal forma que el agente gelificante puede gelificarse y solidificarse a velocidades apropiadas. Es decir,
cuando se prepara el gel de diéxido de carbono para uso externo utilizando el material granular (A) y el material
viscoso (B), se puede formar un gel que se solidifica lentamente y en el que esta disuelta una cantidad requerida de
dioxido de carbono en forma substancial de no burbuja. Por lo tanto, cuando se mezcla el material granular (A) con
el material viscoso (B) y se aplica la mezcla resultante a la piel 0 a las mucosas, el dioxido de carbono en forma
substancial de no burbuja se absorbe transdérmica o transmucosalmente para proporcionar los elevados efectos
estéticos o médicos. Ademas, el gel de diéxido de carbono para uso externo resultante es menos propenso a caer
sobre la piel o las mucosas debido a la naturaleza del gel. Si se ajustan las razones de mezcla o similares de los
ingredientes, el gel formado puede solidificarse tras un lapso de tiempo predeterminado desde la preparacion, de tal
forma que puede despegarse facilmente de la piel o las mucosas.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se prefiere
que el material granular (A) contenga ademas un ligante. En este caso, cuando se mezcla el material granular (A)
con el material viscoso (B), se controla mas favorablemente la degradacion del material granular (A), de tal forma
que el material granular (A) puede disolverse a una velocidad apropiada. Por lo tanto, si se usa el gel de diéxido de
carbono para uso externo preparado a partir de dicha composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido
de carbono para uso externo, se pueden conseguir efectos estéticos o médicos incluso superiores de un modo mas
efectivo.

En la primera composicion para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se prefiere
que el material viscoso (B) contenga ademas un adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel o las
mucosas. En este caso, la mezcla del material granular (A) y el material viscoso (B) se adhiere mejor a la piel o a las
mucosas y es incluso menos propensa a caerse. Esto conduce a la ventaja de una absorcién transdérmica o
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transmucosal mas eficiente del diéxido de carbono.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo, se prefiere
gue el material viscoso (B) contenga ademas un alcohol. En este caso, la composicién tiene la ventaja de aumentar
la propagabilidad del material viscoso (B) y de mejorar la sensacion de aplicacién del gel.

En la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se prefiere
definir el tamafio medio de particula del material granular (A) en un rango de 0,05 a 1,0 mm. En este caso, cuando
se mezcla el material granular (A) con el material viscoso (B), el material granular (A) puede disolverse a una
velocidad apropiada, de tal forma que el tiempo de finalizacion de la generacién/disolucion del diéxido de carbono
est4 sincronizado incluso con mayor precision con el tiempo de finalizacion de la reaccion del agente gelificante.

La segunda composicidon para uso en la preparacion de un gel de dioéxido de carbono para uso externo segun la
presente invencion es utilizada para la preparacién de un gel de dioxido de carbono para uso externo que incluye un
gel y diéxido de carbono disuelto en €l en una forma substancial de no burbuja y comprende el material granular (X)
y el material viscoso (Y) para mezcla con el material granular (X) siguientes:

(X) un material granular que incluye un acido débil y un dispersante como componentes esenciales;
(Y) un material viscoso que comprende carbonato de calcio, un agente gelificante gelificado por iones
calcio, un agente atrapador de iones calcio y agua como componentes esenciales.

El término "dispersante”, tal como se utiliza aqui, significa un agente que actla dispersando ingredientes tales como
el acido débil del material granular, retardando asi apropiadamente la liberacion del acido débil por el material
granular, y que, per se, se disuelve o hincha en agua a una velocidad apropiada.

Segun la segunda composicion para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo, la
mezcla del anterior material granular (X) con el anterior material viscoso (Y) hace que el acido débil del material
granular (X) reaccione con el carbonato de calcio del material viscoso (Y) para generar dioxido de carbono, justo
como en la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.
Mientras tanto, el agente gelificante del material viscoso (Y) se gelifica por los iones calcio liberados por el anterior
carbonato de calcio y el gel resultante se solidifica. En este proceso, el dispersante actla retardando el contacto
entre el &cido débil del material granular (X) disuelto por el material viscoso (Y) y el carbonato de calcio, y de aqui
gue se haga mas lenta la generacion de diéxido de carbono. Mas audn, el agente atrapador de iones calcio atrapa los
iones calcio, para suprimir el rapido progreso de la gelificacién. Por lo tanto, se puede obtener un gel de diéxido de
carbono para uso externo en el que esté disuelta una gran cantidad de diéxido de carbono en forma substancial de
no burbuja. Dicho gel de di6xido de carbono para uso externo proporciona una gran absorcion transdérmica o
transmucosal de dioxido de carbono, y de aqui que se puedan conseguir efectos estéticos o médicos incluso
superiores en menos tiempo. Y lo que es mas, la composicién en forma de gel es menos propensa a caer sobre la
piel/las mucosas. Ademas, si se ajustan las razones de mezcla o similares de los ingredientes, el gel formado puede
solidificarse tras un lapso de tiempo predeterminado desde la preparacién, para despegarse facilmente de la piel/las
mucosas.

En la segunda composiciéon para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo, se
prefiere que el agente atrapador de iones calcio del material granular (X) sea hidrogeno fosfato disodico. En este
caso, los iones calcio son atrapados de una forma mas efectiva, de tal modo que se puede suprimir mas eficazmente
el rapido progreso de la gelificacion. Por lo tanto, cuando se utiliza el gel de diéxido de carbono para uso externo
preparado a partir de dicha composicién para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo, se pueden conseguir efectos estéticos o médicos incluso superiores con mayor efectividad.

En la segunda composicidon para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se
prefiere que el acido débil del material granular (X) sea al menos uno de dihidrégeno fosfato de sodio y dihidrégeno
fosfato de potasio, que el agente gelificante del material viscoso (Y), que se gelifica por los iones calcio, sea alginato
de sodio y que el agente atrapador de iones calcio del material viscoso (Y) sea hidrogeno fosfato disédico. En este
caso, es ventajosamente facil preparar el gel de diéxido de carbono para uso externo que tiene dioxido de carbono
disuelto en el mismo en forma substancial de no burbuja. Mas ailn, el tiempo de finalizacién de la
generacion/disolucion del didxido de carbono esta substancialmente sincronizado con el tiempo de finalizacién de la
reaccion del agente gelificante. Asi, la composicién tiene la ventaja de asegurar la preparacion del gel de diéxido de
carbono para uso externo que proporciona efectos estéticos o médicos incluso superiores en menos tiempo.
Ademas, la composicion ofrece una preparacion facil del gel de diéxido de carbono para uso externo, que es menos
propenso a caer sobre la piel/las mucosas. La composicion tiene otra ventaja, la de que, si se ajustan las razones de
mezcla o similares de los ingredientes, se puede preparar facilmente un gel de diéxido de carbono para uso externo
gue se solidifica tras un lapso de tiempo predeterminado desde la preparacion, permitiendo asi que éste se
despegue facilmente.

En la segunda composicidon para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo, se
prefiere que el material granular (X) contenga ademas un ligante. En este caso, cuando se mezcla el material
granular (X) con el material viscoso (Y), se controla mas favorablemente la degradacion del material granular (X) por
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medio del ligante utilizado en combinacién con el dispersante del material granular (X), de tal modo que el material
granular (X) puede disolverse a una velocidad apropiada. Por lo tanto, cuando se usa el gel de dioxido de carbono
para uso externo preparado a partir de dicha composicion para uso en la preparacion de un gel de didxido de
carbono para uso externo, se pueden conseguir efectos estéticos o médicos incluso superiores con mayor
efectividad.

En la segunda composicidon para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo, se
prefiere que el material viscoso (Y) contenga ademas un adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la
piel o de las mucosas. En este caso, la mezcla del material granular (X) y el material viscoso (Y) se adhiere mejor a
la pielllas mucosas y es menos propensa a caerse. Esto da lugar a la ventaja de una absorcidn transdérmica o
transmucosal més eficiente del diéxido de carbono en forma substancial de no burbuja.

En la segunda composicidon para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se
prefiere que el material viscoso (Y) contenga ademas un alcohol. En este caso, la composicién tiene la ventaja de
aumentar la propagabilidad del material viscoso (Y) y de mejorar la sensacion de aplicacion del gel.

En la segunda composicion para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo, se
prefiere definir el tamafio medio de particula del material granular (X) en un rango de 0,05 a 1,0 mm. En este caso,
cuando se mezcla el material granular (X) con el material viscoso (Y), el material granular (X) puede disolverse a una
velocidad apropiada, de tal modo que el tiempo de finalizaciéon de la produccién/disolucion del diéxido de carbono
esta sincronizado incluso con mayor precision con el tiempo de finalizacién de la reaccion del agente gelificante.

Se prepara un gel de diéxido de carbono para uso externo segun la presente invencion utilizando la primera o
segunda composicién antes mencionada para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo, y se caracteriza por estar el diéxido de carbono en forma substancial de no burbuja disuelto en el gel.
Segun la anterior composicion, el gel puede contener una gran cantidad de dioxido de carbono en forma substancial
de no burbuja por la utilizacion de la primera o segunda composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido
de carbono para uso externo que puede controlar las velocidades de produccién/disolucion del didxido de carbono y
la velocidad de reaccion del agente gelificante. Esto da lugar a una mayor cantidad de diéxido de carbono absorbido
transdérmica o transmucosalmente, de tal modo que se pueden conseguir efectos estéticos o médicos superiores.
Siempre que el didxido de carbono esté presente en el mismo contenido ponderal, el gel de didxido de carbono para
uso externo de la presente invencién tendra un menor volumen y una mayor resistencia fisica que un agente de
diéxido de carbono para uso externo del mismo peso que contenga burbujas de dioxido de carbono como
componente esencial. Por lo tanto, el gel para uso externo de la presente invencién es mas ventajoso en el sentido
de que se puede aplicar el gel a la piel/las mucosas en tal espesor pequefio y uniforme, para obtener efectos
estéticos o0 médicos superiores en términos de dosificacion. Mas aun, el gel de dioxido de carbono para uso externo
de la invencion tiene un grado apropiado de viscosidad y adhesividad, de manera que es menos propenso a caer
sobre una superficie de aplicacién. Por ello, el gel para uso externo de la presente invencién puede conseguir
efectos estéticos 0 médicos elevados sin preocuparse de manchar la ropa o similares. Si se ajustan las razones de
mezcla o similares de los ingredientes, el gel puede solidificarse tras un lapso de tiempo predeterminado desde la
preparacién, pudiendo asi despegarse facilmente.

Un material de cubrimiento de heridas segun la presente invencién incluye la primera o segunda composicién antes
mencionada para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo y se caracteriza por estar
el dioxido de carbono en forma substancial de no burbuja disuelto en el gel. Segin la anterior composicion, el gel
puede contener una gran cantidad de diéxido de carbono en forma substancial de no burbuja debido a la utilizacion
de la primera o segunda composicion para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo
gque puede controlar las velocidades de generacidn/disolucion del diéxido de carbono y la velocidad de reaccién del
agente gelificante. Esto da lugar a una mayor cantidad de diéxido de carbono absorbido transdérmica o
transmucosalmente, de tal modo que se pueden conseguir efectos estéticos 0 médicos superiores. Si se aplica el gel
de diéxido de carbono para uso externo preparado a partir de la primera o segunda composicién para uso en la
preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo a un area herida o similar para formar una lamina de
hidrogel y se deja luego que se adhiera a la misma en un estado tal cual, en lugar de despegarlo inmediatamente de
la piel/mucosa, el gel para uso externo de la presente invencién puede funcionar ventajosamente como lamina
protectora para heridas y similares.

Mejores modos de realizacion de lainvencion

A continuacion, se describiran por separado la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido
de carbono para uso externo segun la presente invencion y la segunda composicion para uso en la preparacion de
un gel de dioxido de carbono para uso externo segun la presente invencion.

Primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo

La primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo segun la
presente invencion comprende: un material granular (A) que incluye un acido débil, un dispersante y un agente
atrapador de iones calcio como componentes esenciales, y un material viscoso (B) que incluye carbonato de calcio,
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un agente gelificante gelificado por iones calcio y agua como componentes esenciales.

El acido débil que constituye el material granular (A) puede incluir acidos inorganicos y organicos cuyos valores de
pH se encuentran generalmente en el rango de 3,0 (inclusive) a 7,0 (no inclusive) en una solucién acuosa al 1% en
peso. Estos acidos inorganicos y organicos pueden ser utilizados solos o en combinacion de varios tipos. Se utiliza
el 4cido débil por las siguientes razones. En caso de utilizar un &cido fuerte, incluso aunque se utilice el 4cido en una
pequefia cantidad, el acido reacciona con el carbonato de calcio tan rapidamente que se produce localmente una
rapida generacion de diéxido de carbono. El didxido de carbono resultante formara burbujas en el gel o se escapara
a la atmosfera. Por otra parte, también se liberaran rapidamente iones calcio, de forma que el agente atrapador de
iones calcio sera también incapaz de reducir totalmente la velocidad de reaccion del agente gelificante. Por ello, el
agente gelificante se gelificara y solidificara rapidamente. Es decir, se utiliza el &cido débil con el fin de disolver una
gran cantidad de dioxido de carbono en forma substancial de no burbuja en el gel. Sobre todos, son acidos débiles
preferidos los que tienen una accién tampon que evita que la acidez sobrepase un cierto nivel incluso cuando se
usan en altas concentraciones. Son acidos mas preferidos el dihidrégeno fosfato de sodio y el dihidrogeno fosfato de
potasio.

En principio, la razén de mezcla del acido débil, que puede también variar dependiendo de sus tipos, puede ser
preferiblemente del 5 al 75% en peso en base al peso global del material granular (A), y mas preferiblemente del 30
al 50% en peso. Si la raz6n de mezcla del acido débil es inferior al 5% en peso, la cantidad de di6xido de carbono
generado y la cantidad de iones calcio liberados son generalmente pequefias, y por ello se puede disolver una
cantidad demasiado pequefia de dioxido de carbono en forma de no burbuja en el gel o puede resultar una
gelificacién insuficiente. Sin embargo, dichos problemas pueden también estar asociados a la cantidad del material
viscoso (B) en relacion a la del material granular (A), a los ingredientes del material viscoso (B) o0 a sus proporciones.
Por el contrario, si la razén de mezcla del acido débil excede del 75% en peso, la cantidad de diéxido de carbono
generado y la cantidad de iones calcio liberados son generalmente excesivas, por lo que el diéxido de carbono
puede formar burbujas en el gel o el gel puede solidificarse rapidamente, finalizando la generacion de didxido de
carbono. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material viscoso (B) en
relacion a la del material granular (A), a los ingredientes del material viscoso (B) o a sus proporciones. Es decir, se
prefiere limitar la razén de mezcla del acido débil al rango anterior, porque una gran cantidad de diéxido de carbono
en forma de no burbuja puede disolverse en el gel.

El agente atrapador de iones calcio que constituye el material granular (A) no estd particularmente limitado, en la
medida en que el agente se una a iones calcio en competicién con el agente gelificante. Como ejemplos especificos
de un agente atrapador de iones calcio utilizable, se incluyen: agentes atrapadores de iones calcio a base de fosfato
o fosfonato, tales como el hidrégeno fosfato disddico, el polifosfato de sodio, el hexametafosfato de sodio, el
pirofosfato tetrasodico, el tripolifosfato de sodio, el difosfonato de hidroxietano, el difosfonato de hidroxietilideno, el
hidroxietilidendifosfonato tetrasddico, el nitrilotris(fosfonato de metileno) y el tricarboxilato de fosfonobutano; agentes
atrapadores de iones calcio a base de carboxilato, tales como citrato trisédico y gluconato de sodio; agentes
atrapadores de iones calcio a base de aminocarboxilato, tales como el tetraacetato de etilendiamina, el
etilendiaminotetraacetato disddico, el etilendiaminotetraacetato trisodico, el etilendiaminotetraacetato tetrasédico, el
etilendiaminotetraacetato dipotasico, el etilendiaminotriacetato de hidroxietilo, el hidroxietiletilendiaminotriacetato
trisédico, el pentaacetato de dietilentriamina, el dietilentriaminopentaacetato  pentasédico, el
etilendiaminotetraacetato de calcio y disddico, el nitrilotriacetato, el diacetato de metilglicina, el
etilendiaminohidroxietiltriacetato  tris6dico, el diacetato de dihidroxietiletiiendiamina, el tetraacetato de
propanodiamina, el hexaacetato de trietilentetramina, el iminodiacetato de hidroxietilo, el dicarboxietilglutamato
tetrasadico, la dihidroxietilglicina y el tetraacetato de 1,3-diamino-2-hidroxipropano; agentes atrapadores de iones
calcio a base de aminoécido, tales como la glicina; y similares. Estos compuestos pueden ser usados solos 0 en
combinacién de varios tipos. Sobre todos, son méas preferidos el etilendiaminotetraacetato disddico y la glicina, ya
gque estos compuestos son excelentes en el control del atrapamiento y la reliberacién de iones calcio o el control de
la velocidad de gelificacion y la velocidad de solidificacion.

En principio, la razén de mezcla del agente atrapador de iones calcio, que también puede variar dependiendo de sus
tipos, puede ser preferiblemente del 0,5 al 50% en peso en base al peso global del material granular (A), y mas
preferiblemente del 4,0 al 40% en peso. Si la razén de mezcla de este agente es inferior al 0,5% en peso, se atrapa
una cantidad insuficiente de iones calcio, por lo que la gelificacién y la solidificacion del gel pueden proceder
rapidamente y finalizar la generacién de diéxido de carbono. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir
asociados a la cantidad del material viscoso (B) en relacion a la del material granular (A), a los ingredientes del
material viscoso (B) o a sus proporciones. Por el contrario, si la razén de mezcla excede del 50% en peso, se atrapa
una cantidad excesiva de iones calcio, por lo que pueden resultar una gelificacién y una solidificacién del gel
insuficientes. Por ello, el diéxido de carbono generado puede formar burbujas en el gel o puede escaparse a la
atmosfera. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material viscoso (B) en
relacion a la del material granular (A), a los ingredientes del material viscoso (B) 0 a sus proporciones.

El material granular (A) que incluye el acido débil, un dispersante y el agente atrapador de iones calcio como
componentes esenciales puede estar en forma de, por ejemplo, finas particulas o polvo granulado. En principio, se
puede definir preferiblemente el tamafio medio de particula (la mitad de la suma de la longitud méaxima y la longitud
minima de una particula) del material granular en el rango de 0,05 a 1,0 mm, y en particular preferiblemente de 0,1 a
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0,3 mm. Se prefiere que el material granular tenga un tamafio medio de particula menor que el de un material
granular de la composicidon convencional para uso en la preparacion de un agente de didxido de carbono para uso
externo (véase la Publicacién N° WO 02/80941). Si el material granular (A) es de un tamafio demasiado grande, el
material granular (A), mezclado con el material viscoso (B), es lento en disolverse, por lo que la reaccion entre el
acido débil y el carbonato de calcio tiende a hacerse mas lenta. Esto puede dar como resultado una generacion
excesivamente lenta del diéxido de carbono o una gelificacion y una solidificacion del gel insuficientes. Por el
contrario, si el material granular (A) es de un tamafio demasiado pequefio, el material granular, mezclado con el
material viscoso (B), se disuelve tan rapidamente que la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio tiende
a desarrollarse demasiado rapidamente. Como resultado, se puede generar diéxido de carbono rapidamente,
mientras que el diéxido de carbono generado puede formar burbujas en el gel o puede escaparse a la atmosfera.
Mas aln, se pueden liberar iones calcio tan rapidamente que la gelificacion y la solidificacion del gel pueden
proceder rapidamente. Se hace notar que el material granular (A) puede tener preferiblemente una superficie mas
rugosa que una superficie especular, ya que el material granular puede degradarse y disolverse mas uniformemente
al ponerlo en contacto con el material viscoso (B).

Se puede preparar el material granular (A) por cualquiera de los métodos conocidos, tales como un procedimiento
de granulacién himeda y un procedimiento de granulacién seca, que tiene, ademas de los componentes anteriores,
un dispersante para evitar que la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio proceda demasiado
rapidamente, y que puede usar, ademdas de los componentes esenciales anteriores, un ligante para mantener la
forma de las particulas o similar. El aditivo puede ser utilizado segin sea necesario.

El dispersante no esta particularmente limitado y puede ser cualquier particula fina que se disuelva o hinche de una
forma relativamente libre al mezclarla con el material viscoso (B) y que sea capaz de dispersar los otros
ingredientes. Como ejemplos de dispersante utilizable, se incluyen: derivados de almidon, tales como el almidon
pregelatinizado y la a-ciclodextrina; sacaridos, tales como el azucar blanco, la glucosa, la fructosa, la sacarosa, la
lactosa, el xilitol, el D-sorbitol y el D-manitol; polisacaridos, tales como el pululano y la goma xantano; derivados de
celulosa y sus sales, tales como la hidroxipropilcelulosa, la hidroxipropilmetilcelulosa, la carmelosa célcica y la
carmelosa sédica; macromoléculas sintéticas, tales como la polivinilpirrolidona; y la urea. Estos compuestos pueden
ser usados solos o0 en combinacion de varios tipos.

El ligante no esta particularmente limitado y puede ser cualquier particula fina utilizada disuelta o hinchada en un
solvente adecuado y capaz de unir dos o mas substancias. Como ejemplos de ligante utilizable, se incluyen: la goma
arabiga, la celulosa cristalina, la carmelosa sobdica, la metilcelulosa, la hidroxipropilcelulosa, la
hidroxipropilmetilcelulosa, el tereftalato de hidroxipropilmetilcelulosa, la carboximetilcelulosa sdédica, la
carboximetiletilcelulosa, la hidroxietilcelulosa, la dextrina, el almidén de trigo, el almidén de arroz, el almidon de
maiz, el hidroxipropilalmidon, el almidén pregelatinizado, el pululano, la polivinilpirrolidona, un copolimero
metacrilico, el alcohol polivinilico, el agar, la gelatina, la goma tragacanto, el almidon de patata y similares. Estos
compuestos pueden ser usados solos 0 en combinacién de varios tipos.

Se prefiere dispersar el acido débil, el dispersante y el agente atrapador de iones calcio lo mas homogéneamente
posible en el material granular (A) preparado de este modo. Cuando se mezclan entre si dicho material granular (A)
y el material viscoso (B) homogéneamente, se suprime el aumento o la disminucion local de la concentracion de
iones calcio, mientras que también se suprime un aumento o disminucién local excesivos de la generaciéon de
diéxido de carbono. Es decir, se puede obtener un gel de diéxido de carbono para uso externo en cuya masa total se
disuelve una cantidad suficiente de di6xido de carbono en forma de no burbuja.

En caso de que la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio sea demasiado rapida, se puede revestir el
material granular (A) con un material retardante (un material que actta reduciendo la velocidad a la que se disuelve
el material granular en el material viscoso (B)) para formar un material granular controlador de la liberacion capaz de
controlar la liberacién del acido débil o similar. Por lo demas, se puede utilizar el ligante para la produccién del
material granular (A), para formar un material granular controlador de la velocidad de degradacion adaptado para
reducir la velocidad de degradacién del material granular (A).

Por otra parte, el material viscoso (B) para uso en combinacion con el anterior material granular (A) incluye
carbonato de calcio como componente esencial. El carbonato de calcio es utilizado como carbonato por la siguiente
razon. En caso de utilizar carbonato de magnesio, que contiene un ion metalico divalente de forma similar al
carbonato de calcio, como carbonato, el carbonato de magnesio genera de forma natural didxido de carbono al
reaccionar con el &cido. En caso de utilizar carbonato de magnesio para gelificar el agente gelificante, sin embargo,
el gel resultante tiende a ver reducida su dureza. Por consiguiente, el didxido de carbono generado en el gel forma
facilmente burbujas en el gel o se escapa facilmente a la atmésfera. Esto dificulta la obtencién de un gel de diéxido
de carbono para uso externo en el que esté disuelta una cantidad suficiente de dioxido de carbono en forma
substancial de no burbuja. Por ello, se usa el carbonato de calcio como componente esencial responsable de la
generacion de didxido de carbono y de la liberacion de los iones metalicos divalentes.

En principio, la razén de mezcla del carbonato de calcio, que puede también variar dependiendo de los tipos del
acido débil y del agente gelificante o de su razén de mezcla, puede ser preferiblemente del 0,1 al 6,0% en peso en
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base al peso global del material viscoso (B), mas preferiblemente del 0,2 al 2,0% en peso e incluso mas
preferiblemente del 0,3 al 1,0% en peso. Si la razon de mezcla del carbonato de calcio es inferior al 0,1% en peso, la
generacion de diéxido de carbono puede ser demasiado baja o se puede producir como resultado una gelificacion
insuficiente. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material granular (A) en
relacion a la del material viscoso (B), a los ingredientes del material granular (A) o a sus proporciones. Por el
contrario, si la razén de mezcla supera el 6,0% en peso, el material viscoso (B), mezclado con el material granular
(A), puede provocar una generacion y una disolucion tan rapidas del didxido de carbono que el diéxido de carbono
generado puede formar burbujas en el gel o puede escaparse a la atmdsfera. Sin embargo, dichos problemas
pueden ir también asociados a la cantidad del material granular (A) en relacion a la del material viscoso (B), a los
ingredientes del material granular (A) o a sus proporciones.

El agente gelificante que constituye el material viscoso (B) no esta particularmente limitado y puede ser cualquier
material capaz de gelificarse por los iones calcio liberados por el carbonato de calcio. Como ejemplos de agente
gelificante utilizable, se incluyen: carragenina, pectina de bajo indice de metoxilacién, alginato de sodio, alginato de
potasio, alginato de amonio y similares. Se pueden utilizar estos compuestos solos o en combinacién de varios tipos.
Sobre todos, se prefiere el alginato de sodio por su excelente afinidad por la piel/las mucosas y su buena sensacién
de aplicacion.

En principio, la razén de mezcla del agente gelificante, que puede también variar dependiendo de sus tipos, puede
ser preferiblemente del 0,3 al 15,0% en peso en base al peso global del material viscoso (B), mas preferiblemente
del 0,3 al 8,0% en peso e incluso mas preferiblemente del 1,5 al 5,0% en peso. Si la razén de mezcla del agente
gelificante es inferior al 0,3% en peso, el material viscoso (B), mezclado con el material granular (A), puede toparse
con una gelificacion insuficiente, por lo que el diéxido de carbono generado puede formar burbujas en el gel o puede
escaparse a la atmésfera. Sin embargo, tales problemas pueden ir también asociados a la cantidad del material
granular (A) en relacion a la del material viscoso (B), a los ingredientes del material granular (A) o a sus
proporciones. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 15,0% en peso, el material viscoso (B), mezclado con
el material granular (A), puede verse excesivamente aumentado en su viscosidad, de tal forma que resulta incapaz
de seguir disolviendo el material granular (A). Por ello, la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio puede
no seguir avanzando. Sin embargo, dichos problemas pueden ir también asociados a la cantidad del material
granular (A) en relacion a la del material viscoso (B), a los ingredientes del material granular (A) o sus proporciones.

El agua que constituye el material viscoso (B) no esta particularmente limitada y puede ser agua natural, agua del
grifo, agua destilada, agua purificada o similar. El diéxido de carbono es soluble no sélo en agua, sino también en
una variedad de solventes, tales como solventes organicos y lipidos. Sobre todos, el agua facilita la reaccion entre el
acido débil y el carbonato de calcio mejor que los solventes organicos y los lipidos. Mas aun, el agua también facilita
la generacion y la disolucion del dioxido de carbono, la liberacion de iones calcio y la gelificacion del agente
gelificante mejor que los solventes orgéanicos y los lipidos. Y lo que es mas, el agua es generalmente facil de usar,
menos costosa y segura. Por ello, se usa agua como componente esencial.

En principio, la razén de mezcla del agua, que puede también variar dependiendo de los tipos de los otros
ingredientes o de sus razones de mezcla, puede ser preferiblemente del 70 al 95% en peso en base al peso global
del material viscoso (B). Si la razon de mezcla del agua es inferior al 70% en peso, el material granular (A) es
ligeramente soluble en agua, de forma que es menos probable que se efectle la reaccion entre el acido débil y el
carbonato de calcio. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 95% en peso, las razones de mezcla de los
otros componentes esenciales son demasiado pequefias. Cuando se mezcla el material viscoso (B) con el material
granular (A), por lo tanto, se pueden producir como resultado una insuficiente gelificacion, una insuficiente
solidificacion del gel o una insuficiente generacién de dioxido de carbono.

Se prefiere que el material viscoso (B), esencialmente constituido por carbonato de calcio, el agente gelificante y
agua, tenga una viscosidad tal que permita que el material granular (A), mezclado con el mismo, se disperse facil y
homogéneamente en el material viscoso. En caso de mezclar el material viscoso (B) con el material granular (A) y de
aplicar inmediatamente la mezcla resultante directamente sobre la piel o las mucosas, se prefiere que el material
viscoso tenga una viscosidad tal que evite que la mezcla caiga sobre la piel o las mucosas justo después de la
aplicacion.

Se puede preparar el material viscoso (B) afiadiendo un adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la
piel o de las mucosas (al que se hara referencia aqui en adelante simplemente como "adhesivo") y similares a los
anteriores componentes esenciales y mezclando entre si los componentes esenciales, el adhesivo y similares. Se
pueden afiadir el adhesivo y similares segin sea necesario.

Como ejemplos de adhesivo utilizable, se incluyen: goma arabiga, celulosa cristalina, carmelosa sddica,
metilcelulosa,  hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, tereftalato de  hidroxipropilmetilcelulosa,
carboximetilcelulosa sédica, carboximetiletilcelulosa, hidroxietilcelulosa, dextrina, almidén de trigo, almidén de arroz,
almidén de maiz, hidroxipropilalmidon, almidén pregelatinizado, pululano, polivinilpirrolidona, un copolimero
metacrilico, alcohol polivinilico, gelatina, goma tragacanto, almidén de patata, agar y similares. Estos compuestos
pueden ser utilizados solos 0 en combinacién de varios tipos.
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En principio, la razén de mezcla del adhesivo, que puede también variar dependiendo de sus tipos, puede ser
preferiblemente del 0,1 al 5,0% en peso en base al peso global del material viscoso (B). Si la razén de mezcla del
adhesivo es inferior al 0,1% en peso, el adhesivo exhibe un poder adhesivo insuficiente, por lo que de poco sirve
utilizar el adhesivo. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 5,0% en peso, el adhesivo puede exhibir un
poder adhesivo demasiado fuerte, por lo que puede resultar dificil retirar el gel aplicado de la piel/las mucosas.

Se puede utilizar la primera composicién para uso en la preparacién de un gel de didxido de carbono para uso
externo, que comprende el material granular (A) y el material viscoso (B) anteriores, por ejemplo, como sigue. En
primer lugar, se ponen el material granular (A) y el material viscoso (B) en cualquiera de diversos recipientes y se
mezclan entre si en una razén de mezcla predeterminada. Se prefiere poder definir la razén de mezcla de estos
materiales de tal modo que el carbonato de calcio pueda reaccionar con toda la cantidad de &cido débil. Sin
embargo, resulta desfavorable utilizar el material granular (A) en una cantidad tan grande en relacion al material
viscoso (B) que el carbonato de calcio y el acido débil reaccionen tan rapidamente que efectlen una rapida
gelificacion y solidificacion del gel, o que se genere didxido de carbono tan rapidamente que forme burbujas en el gel
0 se escape a la atmdsfera. Mas especificamente, la razon molar entre el &cido débil del material granular (A) y el
carbonato de calcio del material viscoso (B) es preferiblemente del orden de 0,4 a 40 en caso de que la razén de
mezcla del carbonato de calcio sea del 0,1% en peso, preferiblemente del orden de 0,04 a 3,6 en caso de que la
razén de mezcla del carbonato de calcio sea del 0,3% en peso y preferiblemente del orden de 0,02 a 0,54 en caso
de que la razéon de mezcla del carbonato de calcio sea del 6,0% en peso. Inmediatamente después de la
preparacion, se aplica la mezcla resultante a un area predeterminada de la piel o de las mucosas. En este momento,
se forma un gel de di6xido de carbono para uso externo donde el didxido de carbono generado en la reaccion entre
el acido débil y el carbonato de calcio se disuelve en el gel en forma substancial de no burbuja. El diéxido de
carbono se absorbe transdérmica o transmucosalmente por la piel o las mucosas, para proporcionar efectos
estéticos o médicos elevados. Si se ajustan las razones de mezcla de los ingredientes, el gel se solidifica después
de un lapso de tiempo predeterminado desde la preparacién, por lo que se puede despegar facilmente el gel de la
piel o de las mucosas.

En la medida en que el efecto de la presente invencion no resulte afectado, se puede mezclar al menos uno del
material granular (A) y el material viscoso (B) con un material generalmente utilizado en agentes para uso externo y
cosméticos, siempre que sea necesario. Como ejemplos de dicho material, se incluyen: fragancias, colorantes,
surfactantes, aceites, humectantes, espesantes, alcoholes, conservantes, antioxidantes, agentes anticolorantes,
agentes absorbentes/dispersantes de UV, farmacos y similares. La mezcla de dicho material permite utilizar el gel
resultante de diéxido de carbono para uso externo como un tipo incluso mas favorable de producto cosmético o
medicinal para uso externo. Se prefiere particularmente utilizar un alcohol en el material viscoso (B), ya que el
alcohol aumenta la extensibilidad del gel y mejora la sensacion de aplicacion. Se prefiere también utilizar un
espesante en al menos uno del material granular (A) y el material viscoso (B), ya que un espesante aumenta la
viscosidad y la adhesividad del gel.

Como ejemplos de alcohol utilizable, se incluyen: alcoholes monohidricos, tales como etanol, propanol, isopropanol y
butanol, y alcoholes polihidricos, tales como 1,3-butilenglicol, xilitol, glicerol, sorbitol, propilenglicol, dipropilenglicol,
hexilenglicol, pentilenglicol y polietilenglicol. Se pueden utilizar estos alcoholes solos 0 en combinacién de varios
tipos. Sobre todos, son mas preferidos el 1,3-butilenglicol, el propilenglicol, el pentilenglicol, el glicerol y el
polietilenglicol.

Se pueden usar las siguientes macromoléculas naturales, macromoléculas semisintéticas, macromoléculas
sintéticas y substancias inorganicas como espesante. Estos materiales pueden ser utilizados solos o en combinacion
de varios tipos.

Macromoléculas naturales: macromoléculas derivadas de plantas, tales como la goma arabiga, el galactano, el agar,
la goma de semillas de membirillo, la goma guar, la goma tragacanto, la pectina, el manano, la goma de algarroba, el
almidén de arroz, el almidon de trigo, el almidon de maiz y el almidén de patata; macromoléculas derivadas de
microorganismos, tales como el Curdlan, la goma xantano, el succinoglucano, el dextrano, el acido hialurénico y el
pululano; y macromoléculas derivadas de proteinas, tales como la albimina, la caseina, el colageno, la gelatina y la
fibroina.

Macromoléculas semisintéticas: macromoléculas derivadas de la celulosa, tales como etilcelulosa, almidon
procesado, carboximetilcelulosa y sus sales, carboximetiletilcelulosa y sus sales, carboximetilalmidén y sus sales,
croscarmelosa y sus sales, celulosa cristalina, acetato de celulosa, acetato ftalato de celulosa, hidroxietilcelulosa,
hidroxipropilalmidén, hidroxipropilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, ftalato de hidroxipropilmetilcelulosa, polvo de
celulosa, metilcelulosa y metilhidroxipropilcelulosa; macromoléculas derivadas del almidon, tales como almidén
pregelatinizado, almidon parcialmente pregelatinizado, carboximetilalmidon, dextrina y metilalmidén; vy
macromoléculas derivadas de otros polisacaridos, tales como condroitinsulfato de sodio y hialuronato de sodio.

Macromoléculas sintéticas: polimero carboxivinilico, poliacrilato de sodio, polivinilacetal dietilaminoacetato, alcohol
polivinilico, polivinilpirrolidona, copolimero de acido metacrilico-acrilato de etilo, copolimero de acido metacrilico-
metacrilato de etilo, copolimero de metacrilato de etilo-cloruro de trimetilamonio-metacrilato de etilo, copolimero de
metacrilato de dimetilaminoetilo-metacrilato de metilo y similares.
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Substancias inorgéanicas: dioxido de silicio hidratado, &cido silicico anhidro ligero, alimina coloidal, bentonita,
laponita y similares.

En cuanto a la composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo segun el
mejor modo de la presente invencién, se pueden almacenar el material granular (A) y el material viscoso (B) en un
estado practicamente fuera de contacto hasta su utilizacién, y se pueden almacenar preferiblemente en un estado
sellado. Se puede utilizar cualquier tipo de recipiente de almacenamiento, sin imponer ninguna restriccion particular
sobre el material, la forma o la estructura. Como ejemplos de material utilizable, se incluyen: plasticos, vidrio,
aluminio, papel, diversos tipos de polimeros y compuestos de los mismos. Como ejemplos de forma y estructura
disponibles del recipiente, se incluyen copas, tubos, bolsas, botellas, barras y dispensadores.

Segunda composicidn para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo

La segunda composicién para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo segun la
presente invencibn comprende: un material granular (X) que incluye un &cido débil y un dispersante como
componentes esenciales y un material viscoso (Y) que incluye carbonato de calcio, un agente gelificante gelificado
por iones calcio, un agente atrapador de iones calcio y agua como componentes esenciales. La composicion difiere
de la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo en que se
utiliza el agente atrapador de iones calcio como componente esencial del material viscoso (Y) mas que del material
granular (X), y en que se utiliza el dispersante como componente esencial del material granular (X). Dicha
composicion es preparada por las siguientes razones. En caso de que el material viscoso (Y) contenga el agente
atrapador de iones calcio, cuando se mezcla el material viscoso (Y) con el material granular (X) que incluye el acido
débil, se produce una rapida reaccion entre el &cido débil y el carbonato de calcio antes de que el &cido débil se
disperse en el material viscoso global (Y). Por ello, la gelificacion y la solidificacién del gel pueden tener lugar
localmente, o el diéxido de carbono generado puede distribuirse localmente.

De forma similar al de la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo, el acido débil que constituye el material granular (X) puede incluir acidos inorganicos y organicos cuyos
valores de pH se encuentran generalmente en el rango de 3,0 (inclusive) a 7,0 (no inclusive) en una solucién acuosa
al 1% en peso. Estos acidos pueden ser utilizados solos 0 en combinacion de varios tipos. El acido débil es utilizado
por la misma razén que la indicada en la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de didxido de
carbono para uso externo. Sobre todos, son acidos débiles preferidos los que tienen una accién tampon para evitar
gue la acidez exceda de un cierto nivel incluso cuando se usan en altas concentraciones. Son acidos mas preferidos
el dihidrogeno fosfato de sodio y el dihidrogeno fosfato de potasio.

En principio, la razén de mezcla del acido débil, que también puede variar dependiendo de sus tipos, puede ser
preferiblemente del 10 al 75% en peso en base al peso global del material granular (X), méas preferiblemente del 10
al 60% en peso e incluso mas preferiblemente del 20 al 50% en peso. Es decir, la razén de mezcla del acido débil
puede ser preferiblemente inferior a la de la primera composicién para uso en la preparacion de un gel de dioxido de
carbono para uso externo. La razén para limitar la razén de mezcla al rango anterior es la siguiente. Si la razén de
mezcla del acido débil es inferior al 10% en peso, la cantidad de diéxido de carbono generado y la cantidad de iones
calcio liberados son generalmente pequefias, por lo que se puede disolver en el gel una cantidad excesivamente
baja de didxido de carbono en forma de no burbuja o se puede producir una gelificacion insuficiente. Sin embargo,
dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material viscoso (Y) en relacion a la del material
granular (X), a los ingredientes del material viscoso (Y) o a sus proporciones. Por el contrario, si la razon de mezcla
supera el 75% en peso, la cantidad de diéxido de carbono generado y la cantidad de iones calcio liberados son
generalmente excesivas, de tal modo que el didxido de carbono puede formar burbujas en el gel o el gel puede
solidificarse tan rapidamente que finaliza la generacion de diéxido de carbono. Sin embargo, dichos problemas
pueden ir también asociados a la cantidad del material viscoso (Y) en relacién a la del material granular (X), a los
ingredientes del material viscoso (Y) o a sus proporciones. Es decir, se prefiere limitar la razén de mezcla del acido
débil al rango anterior debido a que se puede disolver en el gel una gran cantidad de diéxido de carbono en forma de
no burbuja.

El dispersante que constituye el material granular (X) no esta particularmente limitado y puede ser cualquier particula
fina que se disuelva o hinche con relativa libertad al mezclarla con el material viscoso (Y) y que pueda dispersar los
otros ingredientes. Se hace notar aqui que el dispersante es utilizado como componente esencial del material
granular (X) con objeto de evitar un contacto demasiado precoz entre el acido débil del material granular (X) libre del
agente atrapador de iones calcio y el carbonato de calcio del material viscoso (Y), donde se disuelve el material
granular (X). Como ejemplos de dispersante utilizable, se incluyen: derivados de almidon, tales como el almidon
pregelatinizado y la a-ciclodextrina; sacaridos, tales como el azlcar blanco, la glucosa, la fructosa, la sacarosa, la
lactosa, el xilitol, el D-sorbitol y el D-manitol; polisacaridos, tales como el pululano y la goma xantano; derivados de
celulosa y sus sales, tales como la hidroxipropilcelulosa, la hidroxipropilmetilcelulosa, la carmelosa calcica y la
carmelosa sédica; macromoléculas sintéticas, tales como la polivinilpirrolidona; y la urea. Estos compuestos pueden
ser usados solos o en combinacién de varios tipos.
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En principio, la razén de mezcla del dispersante, que puede también variar dependiendo de los tipos o de la razén
de mezcla del acido débil, puede ser preferiblemente del 10 al 90% en peso en base al peso global del material
granular (X), y més preferiblemente del 20 al 40% en peso. Si la razén de mezcla del dispersante es inferior al 10%
en peso, cuando se mezcla el material granular con el material viscoso (Y), la concentracién local del acido débil es
tan alta que reacciona rapidamente con el carbonato de calcio en sitios locales del material viscoso (Y) y deja de
reaccionar. Por consiguiente, la totalidad de la masa gelificante puede no gelificarse. Sin embargo, dichos problemas
pueden ir también asociados a la cantidad del material viscoso (Y) en relacion a la del material granular (X), a los
ingredientes del material viscoso (Y) o a sus proporciones. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 90% en
peso, cuando se mezcla el material granular con el material viscoso (Y), la concentracién local del acido débil es tan
baja que la cantidad de diéxido de carbono generado en la reaccion con el carbonato de calcio y la cantidad de iones
calcio liberados son insuficientes. Por lo tanto, puede no disolverse una cantidad suficiente de diéxido de carbono en
forma de no burbuja en el gel, o puede que un proceso de gelificacion retardada permita de un modo perjudicial que
el dioxido de carbono generado forme burbujas en el gel o se escape a la atmésfera. Sin embargo, dichos problemas
pueden ir también asociados a la cantidad del material viscoso (Y) en relacién a la del material granular (X), a los
ingredientes del material viscoso (Y) 0 a sus proporciones.

El material granular (X) que incluye el acido débil y el dispersante como componentes esenciales puede estar en
forma de, por ejemplo, particulas finas o polvo granulado. En principio, se puede definir el tamafio medio de particula
(la mitad de la suma de la longitud maxima y la longitud minima de una particula) del material granular
preferiblemente en el rango de 0,05 a 1,0 mm y en particular preferiblemente de 0,1 a 0,3 mm. Se prefiere que el
material granular tenga un tamafio medio de particula menor que el del material granular de la composicion
convencional para uso en la preparacion de un agente de didxido de carbono para uso externo (véase la Publicacion
N° WO 02/80941). Si el material granular (X) tiene un tamafio demasiado grande, el material granular (X), mezclado
con el material viscoso (Y), se disuelve lentamente, por lo que la reaccion entre el &cido débil y el carbonato de
calcio tiende a hacerse mas lenta. Esto puede dar como resultado una generacion excesivamente lenta de dioxido
de carbono o una gelificacion y una solidificacién del gel insuficientes. Por el contrario, si el material granular (X)
tiene un tamafo demasiado pequefio, el material granular, mezclado con el material viscoso (Y), se disuelve tan
rapidamente que la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio tiende a proceder demasiado rapidamente.
Como resultado, se puede generar didéxido de carbono rapidamente, mientras que el diéxido de carbono generado
puede formar burbujas en el gel o puede escaparse a la atmésfera. Mas auln, se pueden liberar iones calcio tan
rapidamente que la gelificacion y la solidificacién del gel pueden proceder rapidamente. Se hace notar que el
material granular (X) puede tener preferiblemente una superficie mas rugosa que una superficie especular, ya que el
material granular puede degradarse y disolverse mas uniformemente en contacto con el material viscoso (Y).

El material granular (X) puede ser preparado por cualquiera de los métodos conocidos, tales como un procedimiento
de granulacién humeda y un procedimiento de granulacién seca, que pueden usar, ademas de los anteriores
componentes esenciales, un ligante para mantener la forma de las particulas. Los aditivos pueden ser utilizados
segun sea necesario. El ligante puede incluir compuestos similares a los utilizados en la primera composicion para
uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo.

Se prefiere dispersar el acido débil y el dispersante lo mas homogéneamente posible en el material granular (X)
preparado de este modo. Cuando se mezclan homogéneamente entre si dicho material granular (X) y el material
viscoso (Y), se evita que la concentracion de iones calcio aumente o disminuya localmente, mientras que también se
evita que la generacion de didxido de carbono aumente o disminuya localmente. Es decir, que se puede obtener un
gel de diéxido de carbono para uso externo en la totalidad de cuya masa se disuelve una cantidad suficiente de
diéxido de carbono en forma de no burbuja.

En caso de que la reaccion entre el &cido débil y el carbonato de calcio sea demasiado rapida, se puede revestir el
material granular (X) con un material retardante (un material que actta reduciendo la velocidad a la que se disuelve
el material granular en el material viscoso (Y)) para formar un material granular controlador de la liberacién capaz de
controlar la liberaciéon del acido débil o similar. De otro modo, se puede utilizar el ligante en la produccién del
material granular (X) para formar un material granular controlador de la velocidad de degradacion adaptado para
reducir la velocidad de degradacion del material granular (X).

Por otra parte, el material viscoso (Y) para uso en combinacion con el anterior material granular (X) incluye
carbonato de calcio como componente esencial. Se usa el carbonato de calcio como carbonato por la misma razon
que la indicada en la primera composicién para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo. En principio, la razén de mezcla del carbonato de calcio, que también puede variar dependiendo de los tipos
del acido débil y del agente gelificante o de sus razones de mezcla, puede ser preferiblemente del 0,1 al 6,0% en
peso en base al peso global del material viscoso (Y), mas preferiblemente del 0,2 al 2,0% en peso e incluso mas
preferiblemente del 0,3 al 1,0% en peso. Si la razén de mezcla del carbonato de calcio es inferior al 0,1% en peso, la
generacion de dioxido de carbono puede ser demasiado baja, o se puede producir una insuficiente gelificacion. Sin
embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material granular (X) en relacion a la del
material viscoso (Y), a los ingredientes del material granular (X) o a sus proporciones. Por el contrario, si la razén de
mezcla supera el 6,0% en peso, el material viscoso (Y), mezclado con el material granular (X), puede provocar una
generacién y una disolucién de dioxido de carbono tan rapidas que el dioxido de carbono generado puede formar
burbujas en el gel o puede escaparse a la atmésfera. Sin embargo, tales problemas pueden ir también asociados a
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la cantidad del material granular (X) en relacién a la del material viscoso (Y), a los ingredientes del material granular
(X) o a sus proporciones.

De forma similar a la primera composicién para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso
externo, el agente gelificante que constituye el material viscoso (Y) no esta particularmente limitado y puede ser
cualquier material capaz de gelificarse por los iones calcio liberados por el carbonato de calcio. Como ejemplos de
agente gelificante utilizable, se incluyen: carragenina, pectina de bajo indice de metoxilacién, alginato de sodio,
alginato de potasio, alginato de amonio y similares. Estos compuestos pueden ser utilizados solos 0 en combinacién
de varios tipos. Sobre todos, se prefiere el alginato de sodio por su excelente afinidad por la piel/llas mucosas y su
buena sensacion de aplicacion.

En principio, la razén de mezcla del agente gelificante, que también puede variar dependiendo de sus tipos, puede
ser preferiblemente del 0,3 al 15,0% en peso en base al peso global del material viscoso (Y), mas preferiblemente
del 0,3 al 8,0% en peso e incluso mas preferiblemente del 1,5 al 5,0% en peso. Si la razén de mezcla del agente
gelificante es inferior al 0,3% en peso, el material viscoso (Y), mezclado con el material granular (X), puede
tropezarse con una insuficiente gelificacion, por lo que el didxido de carbono generado puede formar burbujas en el
gel o puede escaparse a la atmdsfera. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad
del material granular (X) en relacién a la del material viscoso (Y), a los ingredientes del material granular (X) o a sus
proporciones. Por el contrario, si la razdn de mezcla supera el 15,0% en peso, el material viscoso (Y), mezclado con
el material granular (X), puede ver excesivamente aumentada su viscosidad, de forma que se vuelve incapaz de
seguir disolviendo el material granular (X). Por ello, la reaccion entre el acido débil y el carbonato de calcio puede no
seguir procediendo. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material granular
(X) en relacién a la del material viscoso (Y), a los ingredientes del material granular (X) o a sus proporciones.

El agente atrapador de iones calcio que constituye el material viscoso (Y) puede incluir aquéllos que se unen a los
iones calcio competitivamente con el agente gelificante y que son alcalinos o neutros. En la primera composicion
para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo, el agente atrapador de iones calcio
esta contenido en el material granular (A). Por lo tanto, incluso si se usa un agente &cido, el agente no tiene riesgo
de reaccionar con el carbonato de calcio para generar didxido de carbono durante el almacenamiento. Segun la
presente realizacién, sin embargo, el agente atrapador de iones calcio esta contenido en el material viscoso (Y). De
aqui que, si el agente es acido, el agente reaccione con el carbonato de calcio para generar dioxido de carbono
durante la preparacion del material viscoso (Y). Por ello, la presente realizacion emplea el agente atrapador de iones
calcio que se une a iones calcio competitivamente con el agente gelificante y que es alcalino o neutro. Como
ejemplos de agente atrapador de iones calcio utilizable, se incluyen: hexametafosfato de sodio, pirofosfato
tetrasodico, hidrogeno fosfato disddico, citrato trisédico, policarboxilato de sodio, hidroxietilidendifosfonato
tetrasédico, etilendiaminotetraacetato trisédico, etilendiaminotetraacetato tetrasédico,
hidroxietiletilendiaminotriacetato de sodio, dietilentriaminopentaacetato pentasédico, etilendiaminotetraacetato de
calcio y disodico y similares. Estos compuestos pueden ser utilizados solos o en combinacién de varios tipos. Sobre
todos, se prefiere el hidrégeno fosfato disédico.

En principio, la razén de mezcla del agente atrapador de iones calcio, que también puede variar dependiendo de sus
tipos, puede ser preferiblemente del 0,1 al 1,0% en peso en base al peso global del material viscoso (Y). Si la razén
de mezcla del agente atrapador de iones calcio es inferior al 0,1% en peso, se atrapa una cantidad insuficiente de
iones calcio, por lo que la gelificacion y la solidificacién del gel proceden tan rapidamente que finaliza la generacion
de diéxido de carbono. Sin embargo, dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material
granular (X) en relacién a la del material viscoso (Y), a los ingredientes del material granular (X) o a sus
proporciones. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 1,0% en peso, se atrapa una cantidad excesiva de
iones calcio, de tal forma que se pueden producir una gelificacion y una solidificaciéon del gel insuficientes. Por ello,
el diéxido de carbono generado puede formar burbujas en el gel o puede escaparse a la atmdsfera. Sin embargo,
dichos problemas pueden también ir asociados a la cantidad del material granular (X) en relacion a la del material
viscoso (Y), a los ingredientes del material granular (X) o a sus proporciones.

El agua que constituye el material viscoso (Y) no esté particularmente limitada, y puede ser agua natural, agua del
grifo, agua destilada, agua purificada o similar. Se usa el agua como componente esencial por la misma razén que la
indicada en la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

En principio, la razén de mezcla del agua, que también puede variar dependiendo de los tipos de los otros
ingredientes o de sus razones de mezcla, puede ser preferiblemente del 70 al 95% en peso en base al peso global
del material viscoso (Y). Si la razén de mezcla del agua es inferior al 70% en peso, el material granular (X) es
ligeramente soluble en agua, de tal forma que es menos probable que se efectle la reaccion entre el acido débil y el
carbonato de calcio. Por el contrario, si la razén de mezcla supera el 95% en peso, las razones de mezcla de los
otros componentes esenciales son demasiado pequefas. Cuando se mezcla el material viscoso (Y) con el material
granular (X), por lo tanto, se puede producir como resultado una insuficiente gelificacién, una insuficiente
solidificacion del gel o una insuficiente generacién de didxido de carbono.

Se prefiere que el material viscoso (Y), que incluye esencialmente carbonato de calcio, al agente gelificante, el
agente atrapador de iones calcio y agua, tenga una viscosidad tal que permita que el material granular (X), mezclado
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con el mismo, se disperse facil y homogéneamente en el material viscoso. En caso de mezclar el material viscoso
(Y) con el material granular (X) y de aplicar inmediatamente la mezcla resultante directamente sobre la piel o las
mucosas, se prefiere que el material viscoso tenga una viscosidad tal que evite que la mezcla se caiga de la piel o
de las mucosas justo después de la aplicacion.

Se puede preparar el material viscoso (Y) afiadiendo un adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la
piel o de las mucosas y similares a los anteriores componentes esenciales y mezclando entre si los componentes
esenciales, el adhesivo y similares. Se pueden afadir el adhesivo y similares segln sea necesario. Los tipos y la
razén de mezcla del adhesivo son los mismos que los indicados en la primera composicion para uso en la
preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

La segunda composicidon para uso en la preparaciéon de un gel de dioxido de carbono para uso externo, que
comprende el anterior material granular (X) y el material viscoso (Y), puede ser utilizada, por ejemplo, como sigue.
En primer lugar, se ponen el material granular (X) y el material viscoso (Y) en cualquiera de diversos recipientes y se
mezclan entre si en una razén de mezcla predeterminada. Se prefiere poder definir la razén de mezcla de estos
materiales de forma que el carbonato de calcio pueda reaccionar con toda la cantidad de &cido débil. Sin embargo,
resulta desfavorable utilizar el material granular (X) en una cantidad tan grande en relaciéon al material viscoso (Y)
que el carbonato de calcio y el acido débil reaccionen tan rapidamente que efectlen una rapida gelificacion y
solidificacion del gel, o que se genere didxido de carbono tan rdpidamente que forme burbujas en el gel o se escape
a la atmésfera. Mas especificamente, la razén molar entre el acido débil del material granular (X) y el carbonato de
calcio del material viscoso (Y) es preferiblemente del orden de 0,4 a 40 en caso de que la razén de mezcla del
carbonato de calcio sea del 0,1% en peso, preferiblemente del orden de 0,04 a 3,6 en caso de que la razén de
mezcla del carbonato de calcio sea del 0,3% en peso y preferiblemente del orden de 0,02 a 0,54 en caso de que la
razén de mezcla del carbonato de calcio sea del 6,0% en peso. Inmediatamente después de la preparacion, se
aplica la mezcla resultante a un area predeterminada de la piel o de las mucosas. En este momento, se forma un gel
de diéxido de carbono para uso externo donde el diéxido de carbono generado en la reaccion entre el acido débil y
el carbonato de calcio esta disuelto en el gel en forma substancial de no burbuja. El diéxido de carbono se absorbe
transdérmica o transmucosalmente por la piel o las mucosas, para producir elevados efectos estéticos 0 médicos.
Cuando se ajustan las razones de mezcla de los ingredientes, el gel se solidifica tras un lapso de tiempo
predeterminado desde la preparacion, por lo que el gel puede despegarse facilmente de la piel o de las mucosas.

En la medida en que no se altere el efecto de la invencion, se puede mezclar al menos uno del material granular (X)
y el material viscoso (Y) con un material generalmente utilizado en agentes para uso externo y cosméticos, siempre
gue sea necesario. Como ejemplos de dicho material, se incluyen: fragancias, colorantes, surfactantes, aceites,
humectantes, espesantes, alcoholes, conservantes, antioxidantes, agentes anticolorantes, agentes
absorbentes/dispersantes de UV, farmacos y similares. La mezcla de dicho material permite utilizar el gel resultante
de diéxido de carbono para uso externo como un tipo incluso mas favorable de producto cosmético o medicinal para
uso externo. Se prefiere particularmente utilizar un alcohol en el material viscoso (Y), ya que el alcohol aumenta la
extensibilidad del gel y mejora la sensacién de aplicacion. También se prefiere utilizar un espesante en al menos uno
del material granular (X) y el material viscoso (Y), ya que el espesante aumenta la viscosidad y adhesividad del gel.
Los alcoholes y espesantes utilizables son los mismos que los citados en la primera composicién para uso en la
preparacién de un gel de didxido de carbono para uso externo.

En cuanto a la composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo segun la
presente invencién, se pueden almacenar el material granular (X) y el material viscoso (Y) en un estado
practicamente fuera de contacto hasta su uso, y se almacenan preferiblemente en un estado sellado. Se puede
utilizar cualquier tipo de recipiente de almacenamiento sin imponer ninguna restriccion particular sobre el material, la
forma o la estructura. Como ejemplos de material utilizable, se incluyen: plasticos, vidrio, aluminio, papel, diversos
tipos de polimeros y compuestos de los mismos. Como ejemplos de forma y estructura disponibles, se incluyen
copas, tubos, bolsas, botellas, barras y dispensadores.

A continuacién, se describira especificamente la composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de
carbono para uso externo con referencia a ejemplos de la misma. Hay que hacer notar que la presente invencion no
se limita a los siguientes ejemplos. A partir de aqui, se abreviara el término "partes en peso" como "partes".

Los siguientes Ejemplos 1 a 5 ilustran la primera composicién para uso en la preparacion de un gel de dioxido de
carbono para uso externo.

Ejemplo 1 (no exactamente segun la invencién)
Preparacion del material granular (A)
Se preparé un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 57 partes de dihidrégeno fosfato de

sodio como &cido débil, 43 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio y una
cantidad adecuada de agua.
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Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 1 parte de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 87,9 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 3,5
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 2
Preparacion del material granular (A)

Se preparé un material granular (tamafio medio de particula: 0,2 mm) utilizando 53 partes de dihidrogeno fosfato de
sodio como acido débil, 6 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio, 36
partes de lactosa como dispersante, 5 partes de dextrina como ligante y una cantidad adecuada de agua.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 86 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 6
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 3
Preparacion del material granular (A)

Se prepar6é un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 56 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como &cido débil, 6 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio, 33
partes de lactosa como dispersante, 5 partes de dextrina como ligante y una cantidad adecuada de agua.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,3 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,1 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sodica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 4 (no exactamente segun la invencién)
Preparacion del material granular (A)

Se prepar6é un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 65 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como acido débil, 35 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio y una
cantidad adecuada de agua.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 1,0 parte de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 87,9 partes de agua purificada como agua, 3,5 partes de 1,3-
butilenglicol como alcohol, 0,9 partes de carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la
superficie de la piel/las mucosas, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol como
alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.
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Ejemplo 5 (no exactamente segun la invencién)
Preparacion del material granular (A)

Se preparé un material granular (tamafio medio de particula: 0,2 mm) utilizando 60 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio y 5 partes de dihidrogeno fosfato de potasio como &cido débil, 35 partes de etilendiaminotetraacetato disodico
como agente atrapador de iones calcio y una cantidad adecuada de agua.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 1,0 parte de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 87,9 partes de agua purificada como agua, 3,5 partes de 1,3-
butilenglicol como alcohol, 0,9 partes de carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la
superficie de la piel/las mucosas, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol como
alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 6 a 25 ilustran la primera composicion para uso en la preparacion de un gel de dioxido de
carbono para uso externo. Estos ejemplos emplean dihidrégeno fosfato de sodio como acido débil del material
granular (A) y etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio del material granular (A),
principalmente variando sus razones de mezcla.

Ejemplo 6

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 23,1 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 3,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 68,9 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,3 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,1 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 7

Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 30,8 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 5,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como agente ligante, 59,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 6.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 8
Preparacién del material granular (A)
Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 43,1 partes de dihidrégeno fosfato

de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como agente ligante, 45,9 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de
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etanol al 50%.
Preparacion del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 6.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 9

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 53,8 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 10,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 31,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 6.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 10

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 5,4 partes de dihidrogeno fosfato de
sodio como acido débil, 0,5 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio, 5,0
partes de dextrina como ligante, 89,1 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 11

Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 5,4 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como acido débil, 0,84 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 88,76 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 12
Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 9,6 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como acido débil, 1,5 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio, 5,0
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partes de dextrina como agente ligante, 83,9 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol
al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 13

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 4,2 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 52,3 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 14 (no exactamente segun la invencion)

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 23,1 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 5,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio y
una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 15

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel topico de didxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 16

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 10,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,

5,0 partes de dextrina como ligante, 46,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.
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Preparacién del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 17

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 40,8 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 48,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 18
Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 65,4 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 10,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 19,6 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 10.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 19
Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 30,8 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 8,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 56,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,5 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 84,9 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 20
Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 12 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 44,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.
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Preparacién del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 19.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 21

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 53,8 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 10,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como agente ligante, 31,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 19.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una compaosicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 22

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 43,8 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 43,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
13,2 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 1,0 parte de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 87,9 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 3,5
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 23

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 46,2 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 8,0 partes de etilendiaminotetraacetato disdédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 40,8 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 22.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 24
Preparacion del material granular (A)
Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 48,5 partes de dihidrégeno fosfato

de sodio como &cido débil, 37,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
14,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.
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Preparacién del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 22.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 25

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 35,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
15,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 22.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composiciéon para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 26 a 36 ilustran la primera composicidn para uso en la preparacion de un gel de diéxido de
carbono para uso externo. Estos ejemplos emplean dihidrégeno fosfato de sodio o dihidrégeno fosfato de potasio
como acido débil del material granular (A) y glicina como agente atrapador de iones calcio del material granular (A),
principalmente variando sus razones de mezcla.

Ejemplo 26

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 5,4 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como &cido débil, 3,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina como
ligante, 86,6 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 27

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 5,4 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como acido débil, 5,6 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina como
ligante, 84,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una compaosicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 28
Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 9,6 partes de dihidrégeno fosfato de
potasio como acido débil, 10,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina como
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ligante, 75,4 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.
Preparacion del material viscoso (B)
Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 29

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 28,5 partes de dihidrogeno fosfato
de potasio como acido débil, 21,2 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina
como ligante, 45,3 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 30

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 28,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 30,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 10,0 partes de dextrina
como ligante, 31,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 31

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 28,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 49,4 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina
como ligante, 82,9 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 32 (no exactamente segln lainvencion)

Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 37,7 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 49,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 2,0 partes de dextrina
como ligante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composiciéon para uso
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en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 33

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 m) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato de
sodio como acido débil, 12,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio, 5,0 partes de dextrina como
ligante, 44,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 34 (no exactamente segun la invencién)

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 40,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 42,3 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 35 (ho exactamente segun la invencion)

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 65,4 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 15,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 36 (no exactamente segln lainvencion)

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 74,6 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 3,0 partes de glicina como agente atrapador de iones calcio y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 26.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 37 a 40 ilustran la segunda composicion para uso en la preparacion de un gel de diéxido de
carbono para uso externo. Estos ejemplos emplean hidrégeno fosfato disédico como agente atrapador de iones
calcio del material viscoso (Y) y dihidrégeno fosfato de sodio como acido débil del material granular (X), variando la
razén de mezcla del dihidrogeno fosfato de sodio.
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Ejemplo 37

Preparacion del material granular (X)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 26,9 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 5,0 partes de dextrina como ligante, 68,1 partes de lactosa como dispersante y una
cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (Y)

Se prepar6 un material viscoso (Y) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 0,7 partes de hidrégeno fosfato disédico dihidrato como agente
atrapador de iones calcio, 84,3 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de carboximetilcelulosa sodica
como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0 partes de 1,3-butilenglicol
como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol como alcohol y
conservante.

Se emparejaron el material granular (X) y el material viscoso (Y) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 38

Preparacién del material granular (X)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 34,6 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 5,0 partes de dextrina como ligante, 60,4 partes de lactosa como dispersante y una
cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (Y)

Se prepar6 un material viscoso (Y) del mismo modo que en el Ejemplo 37.

Se emparejaron el material granular (X) y el material viscoso (Y) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 39

Preparacién del material granular (X)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 42,3 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 5,0 partes de dextrina como ligante, 52,7 partes de lactosa como dispersante y una
cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (Y)

Se prepar6 un material viscoso (Y) del mismo modo que en el Ejemplo 37.

Se emparejaron el material granular (X) y el material viscoso (Y) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 40

Preparacién del material granular (X)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 5,0 partes de dextrina como ligante, 45,0 partes de lactosa como dispersante y una
cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (Y)

Se prepar6 un material viscoso (Y) del mismo modo que en el Ejemplo 37.

Se emparejaron el material granular (X) y el material viscoso (Y) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 41 a 59 ilustran la primera composicién para uso en la preparacion de un gel de diéxido de
carbono para uso externo. En estos ejemplos, se mezcla el material granular (A) con el ligante, cuyo tipo y razén de
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mezcla varian.

Ejemplo 41

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 40,8 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 10,0 partes de almidén de patata como ligante, 38,2 partes de lactosa como
dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 42

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 10,0 partes de almidon de patata como ligante, 40,5 partes de lactosa como
dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 43

Preparacién del material granular (A)

Se preparé un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de carboximetilcelulosa sddica como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad
adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 44

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de metilcelulosa como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.
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Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 45

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilalmidén como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 46

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina y 5,0 partes de hidroxipropilalmidén como ligante, 45,5 partes de lactosa como dispersante y
una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo

Ejemplo 47

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de almid6n de patata como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 48

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilcelulosa como ligante, 50,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.
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Ejemplo 49

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilcelulosa y 10,0 partes de almidon de patata como ligante, 40,5 partes de lactosa como
dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una compaosicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 50

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilcelulosa como ligante, 39,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 51

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilcelulosa como ligante, 39,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada
de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 52

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilcelulosa y 10,0 partes de almidén de patata como ligante, 29,0 partes de lactosa como
dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.
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Ejemplo 53

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilmetilcelulosa como ligante, 39,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad
adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 54

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilmetilcelulosa como ligante, 39,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad
adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 55

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de hidroxipropilmetilcelulosa como ligante, 39,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad
adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 56

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 34,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.
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Ejemplo 57

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina y 5,0 partes de hidroxipropilcelulosa de bajo indice de substitucion como ligante, 29,0 partes
de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 58

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina y 2,0 partes de hidroxipropilcelulosa de bajo indice de substitucion como ligante, 32,0 partes
de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 59

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 50,0 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina y 5,0 partes de celulosa cristalina como ligante, 29,0 partes de lactosa como dispersante y
una cantidad adecuada de etanol al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 41.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 60 a 69 ilustran la primera composicidn para uso en la preparacioén de un gel de diéxido de
carbono para uso externo. En estos ejemplos, se mezcla el material granular (A) con el dispersante, cuyo tipo varia.

Ejemplo 60
Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.
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Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 61

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de glucosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 62

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de sacarosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol
al 50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 63

Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de xilitol como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 64

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de sorbitol como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

30



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2385483 T3

Ejemplo 65

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de manitol como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 66

Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de manitol como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 67

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de urea como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 68

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de goma xantano como dispersante y una cantidad adecuada de
etanol al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.
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Ejemplo 69
Preparacion del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrogeno fosfato
de sodio como &cido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
10,0 partes de dextrina como ligante, 45,5 partes de pululano como dispersante y una cantidad adecuada de etanol
al 50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) del mismo modo que en el Ejemplo 60.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Los siguientes Ejemplos 70 a 86 ilustran la primera composicidn para uso en la preparacion de un gel de didxido de
carbono para uso externo. En estos ejemplos, se mezcla el material viscoso (B) con el adhesivo y similares para
aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, y se varia en la formulacion.

Ejemplo 70

Preparacién del material granular (A)

Se prepard un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 53,0 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 6,0 partes de etilendiaminotetraacetato disddico como agente atrapador de iones calcio,
5,0 partes de dextrina como ligante, 34,0 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 79,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 10,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 5,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una compaosicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 71

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 82,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 10,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una compaosicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 72

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como

agente gelificante gelificado por iones calcio, 84,7 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 10,0
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partes de 1,3-butilenglicol como alcohol y 0,5 partes de fenoxietanol como conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 73

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 82,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 5,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 74

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 84,4 partes de agua purificada como agua, 7,0 partes de 1,3-
butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol como alcohol y

conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 75

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 4,0 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 84,9 partes de agua purificada como agua, 0,5 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 76

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 84,4 partes de agua purificada como agua, 1,5 partes de

carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
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como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 77

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 86,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 6,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 78

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 2,9 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 1,5 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 79

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 1,9 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 2,5 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 80

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 0,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,0 partes de agua purificada como agua, 3,9 partes de

carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/llas mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
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como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 81

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 88,7 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 6,0

partes de 1,3-butilenglicol como alcohol y 0,5 partes de fenoxietanol como conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 82

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 88,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 4,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 83

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 89,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 0,5

partes de fenoxietanol como conservante y 5,7 partes de pentilenglicol como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 84

Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 92,0 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de

carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 0,5
partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol como alcohol y conservante.
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Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 85

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacion del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,4 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 94,7 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas y 0,5

partes de fenoxietanol como conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 86

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (A) del mismo modo que en el Ejemplo 70.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6 un material viscoso (B) utilizando 0,3 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 85,1 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sddica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol

como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicién para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 87
Preparacién del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 5,4 partes de dihidrégeno fosfato de
sodio como acido débil, 0,5 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio, 5,0
partes de dextrina como ligante, 89,1 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.

Preparacién del material viscoso (B)

Se prepard un material viscoso (B) utilizando 6,0 partes de carbonato de calcio, 3,5 partes de alginato de sodio como
agente gelificante gelificado por iones calcio, 79,4 partes de agua purificada como agua, 0,9 partes de
carboximetilcelulosa sédica como adhesivo para aumentar la afinidad por la superficie de la piel/las mucosas, 7,0
partes de 1,3-butilenglicol como alcohol, 0,5 partes de fenoxietanol como conservante y 2,7 partes de pentilenglicol
como alcohol y conservante.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo.

Ejemplo 88

Preparacion del material granular (A)

Se prepar6 un material granular (tamafio medio de particula: 0,3 mm) utilizando 38,5 partes de dihidrégeno fosfato
de sodio como acido débil, 4,2 partes de etilendiaminotetraacetato disédico como agente atrapador de iones calcio,

5,0 partes de dextrina como ligante, 52,3 partes de lactosa como dispersante y una cantidad adecuada de etanol al
50%.
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Preparacién del material viscoso (B)

Se prepar6é un material viscoso (B) utilizando 2,7 partes de carbonato de calcio, 14,6 partes de alginato de sodio
como agente gelificante gelificado por iones calcio y 82,7 partes de agua purificada como agua.

Se emparejaron el material granular (A) y el material viscoso (B) resultantes para obtener una composicion para uso
en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo comparativo 1

Se prepararon los siguientes materiales como sigue segun el Ejemplo 109 de la Solicitud de Patente Japonesa
Abierta al Publico N° 2000-319187.

Preparacion de materiales granulares

Se prepararon granulos columnares porosos que tenian una longitud de aproximadamente 4 mm y un diametro de
aproximadamente 1 mm por granulacién por extrusion hiumeda utilizando agua como solvente, donde se emplearon
25 partes de acido citrico, 25 partes de etilcelulosa y 50 partes de croscarmelosa sédica.

Preparacion de la composicion viscosa

Se disolvieron 2,4 partes de hidrégeno carbonato de sodio en 89,6 partes de agua purificada. Calentando
lentamente hasta 60°C, se afiadieron lentamente 4,0 partes de alginato de sodio, 2,0 partes de etilcelulosa y 2,0
partes de carboximetilcelulosa sdédica a la mezcla en solucidn resultante y se disolvieron en ella mediante agitacion.
Se dej6é que la solucidén resultante reposara durante la noche y se enfrié hasta la temperatura ambiente. Se obtuvo
asi una composicion viscosa.

Se emparejaron los granulos y la composicion viscosa resultantes para obtener una composiciéon para uso en la
preparacion de un agente de diéxido de carbono para uso externo.

Ejemplo comparativo 2
Se prepararon los siguientes materiales como sigue segun el Ejemplo 1 de la Publicacion N° WO 02/08941.
Preparacion de materiales granulares

Se prepararon granulos columnares porosos que tenian una longitud de aproximadamente 4 mm y un didmetro de
aproximadamente 1 mm por granulacién por extrusion himeda utilizando agua como solvente, donde se emplearon
50 partes de lactosa como dispersante hidrosoluble, 30 partes de &cido citrico como &cido hidrosoluble y 7 partes de
almiddn procesado, 3 partes de dextrina y 10 partes de almiddn de patata como espesantes.

Preparacién de la composicion viscosa

Se disolvieron 4,0 partes de hidrégeno carbonato de sodio como carbonato en 91,5 partes de agua purificada.
Calentando lentamente hasta 60°C, se afadieron lentamente 1,5 partes de alginato de sodio y 3,0 partes de
carboximetilcelulosa sddica como espesantes a la mezcla en solucion resultante y se disolvieron en ella mediante
agitacion. Se dejé que la solucién resultante reposara durante la noche y se enfrié hasta la temperatura ambiente.
Se obtuvo asi una composicion viscosa.

Se emparejaron los granulos y la composicion viscosa resultantes para obtener una composicion para uso en la
preparacion de un agente de didxido de carbono para uso externo.

Se evaluaron las composiciones para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo de los
ejemplos y las composiciones para uso en la preparacion de un agente topico de dioxido de carbono de los ejemplos
comparativos como sigue.

Evaluacion 1: Efectos de adelgazamiento facial parcial, blanqueamiento y alisamiento de la piel

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 1 a 5 como sigue para preparar un gel de didxido de carbono para uso externo. Es decir, se
mezclaron manualmente 1,2 g de material granular y 20 g de material viscoso con una espétula de plastico, que se
movi6 en circulos 30 veces.

Se us6 la composicion para uso en la preparacion de un agente de diéxido de carbono para uso externo del Ejemplo
comparativo 1 como sigue para preparar un agente de didxido de carbono para uso externo. Es decir, se mezclaron
manualmente 2 g de material granular y 30 g de material viscoso con una espatula de plastico, que se movi6 en
circulos 30 veces.
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Se us6 la composicién para uso en la preparacion de un agente de didxido de carbono para uso externo del Ejemplo
comparativo 2 como sigue para preparar un agente de didxido de carbono para uso externo. Es decir, se mezclaron
manualmente 1,4 g de material granular y 30 g de material viscoso con una espatula de plastico, que se movié en
circulos 30 veces.

Todas las composiciones para uso en la preparacién de un gel de dioxido de carbono para uso externo de los
Ejemplos 1 a 5 ofrecieron una facil mezcla del material granular y el material viscoso. Todas las composiciones de
los ejemplos formaron geles en los que el material granular estaba homogéneamente disperso y disuelto en el
material viscoso y en los que practicamente no se observaron burbujas de dioxido de carbono. Se obtuvieron geles
liquidos que tenian viscosidad, adhesividad y suavidad apropiadas.

Se aplicaron los geles liquidos resultantes a las caras de mujeres de 27 a 42 afos de edad en un espesor de
aproximadamente 0,5 mm, respectivamente. Cada uno de los geles exhibia suficiente fluidez y buena extensibilidad,
de manera que pudieron ser aplicados a toda la superficie facial en un espesor uniforme. Ninguno de los geles se
cayé de la cara. Inmediatamente tras la aplicacion, todos los geles aportaron una sensacién refrescante
extremadamente notable, que se mantuvo mientras los geles permanecieron sobre la cara. Dado que la generacién
de dioxido de carbono se basa en una reaccion endotérmica entre el acido y el carbonato, el mantenimiento de la
sensacion refrescante del gel indica que se mantiene la reaccion. Con todos los geles, las mujeres sintieron su piel
facial tonificada o encogida. Se retiraron los geles 15 minutos después de la aplicacion. Los geles preparados a
partir de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo de los
Ejemplos 1 a 5 se solidificaron todos adecuadamente para formar laminas de hidrogel, que se despegaron
facilmente de las superficies faciales. Todas las mujeres que utilizaron los geles dijeron que los geles hicieron
aparecer su piel mas blanca, mas lisa y mas clara e iluminaron las areas obscurecidas en comparacién con su piel
antes de la aplicacion de los geles. Mas aun, todos los geles consiguieron un efecto de adelgazamiento parcial de
las mejillas y un efecto de elevacién de las mejillas y del angulo de la boca. En particular, el gel preparado a partir de
la composiciéon para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo del Ejemplo 2 era
superior tanto en la sensacion de aplicacion, tal como la facilidad de aplicacion y la facilidad de despegado, como en
la eficacia. Al dejarlos sobre la piel durante mas de 30 minutos, todos los geles mantuvieron la sensacion refrescante
y consiguieron el efecto estético antes mencionado.

Por otra parte, la composicién para uso en la preparacion de un agente de didxido de carbono para uso externo del
Ejemplo comparativo 1 proporcion6 una mezcla facil del material granular y el material viscoso, pero el gel resultante
contenia numerosas burbujas, que se rompian al presionarlas con una espatula. Cuando se aplicd el agente de
dioxido de carbono para uso externo resultante a las mejillas de las mujeres, el agente se cay6 inmediatamente de
las mejillas, para ensuciar la ropa de las mujeres. Aunque el agente proporciond una sensacion refrescante
inmediatamente tras su aplicacion, el efecto no se mantuvo durante mas de tres minutos. Esto revel6 que la reaccion
de generacion de dioxido de carbono no puede mantenerse. Se retiréd el agente de didéxido de carbono para uso
externo anterior 15 minutos después de su aplicacion. Sin embargo, el agente tenia una viscosidad tan alta que no
se elimin6 simplemente lavando con agua y fue necesario lavar con jabén. Tras eliminar el agente, la piel aparecia
ligeramente blanqueada. Sin embargo, el agente no consigui6 el efecto de adelgazamiento parcial de las mejillas ni
el efecto de elevacion de las mejillas y del angulo de la boca.

En el caso del gel de diéxido de carbono para uso externo preparado a partir de la composicién para uso en la
preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso externo segun la presente invencién, aproximadamente 20 g
del gel fueron mas que suficientes para cubrir la totalidad del area facial. En el caso del agente de di6xido de
carbono para uso externo preparado a partir de la composicién para uso en la preparacion de un agente de diéxido
de carbono para uso externo del Ejemplo comparativo 1, sin embargo, aproximadamente 30 g del agente fueron
ligeramente insuficientes para cubrir la totalidad del area facial aplicados a la cara de forma que no se rompieran las
burbujas en el anterior agente de diéxido de carbono para uso externo.

Por otra parte, la composicion para uso en el agente de didéxido de carbono para uso externo del Ejemplo
comparativo 2 proporcioné una facil mezcla del material granular y del material viscoso, permitiendo que el material
granular se dispersara y disolviera homogéneamente en el material viscoso. Mas aun, se generd una cantidad
suficiente de di6xido de carbono. Cuando se aplico el agente de didxido de carbono para uso externo resultante a
las mejillas de las mujeres, el agente no se cayo de las mejillas. Se retiré el agente 15 minutos después de su
aplicacion y se observaron las mejillas de las mujeres. Desafortunadamente, el agente proporciond efectos
inferiores, tales como el blanqueamiento, a los geles de los Ejemplos 1 a 5. M&s aun, las mujeres tienen que lavarse
la cara con agua para eliminar por completo el agente de diéxido de carbono para uso externo aplicado a las
mejillas. Por ello, algunas mujeres se quejaron de que resultaba un poco fastidioso.

Evaluacion 2: Efectos de adelgazamiento parcial de brazos, blanqueamiento y alisamiento de la piel

Se utiliz6 la composicién para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo del Ejemplo 2
como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir, se mezclaron manualmente 4 g
de material granular (A) y 60 g de material viscoso (B) con una espétula de plastico, que se movié en circulos 30
veces. La composicion formé un gel en el que el material granular estaba homogéneamente disperso y disuelto en el
material viscoso y en el que practicamente no se observaron burbujas de diéxido de carbono. Se obtuvo asi un gel
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liqguido que tenia viscosidad, adhesividad y suavidad apropiadas. Cuando se aplico el gel liquido resultante al brazo
derecho de una mujer de 35 afios de edad, el gel exhibié una fluidez y una extensibilidad tan buenas que podia ser
aplicado en un espesor uniforme sin caerse. Inmediatamente después de su aplicacion, el gel liquido proporciono
una sensacion refrescante extremadamente notable, que se mantuvo mientras el gel permanecié sobre el brazo. Se
retiré el gel 25 minutos después de su aplicacién. El gel se solidific6 adecuadamente para formar una lamina de
hidrogel, que se despeg6 facilmente del brazo. Se realiz6 una medicion de la circunferencia del brazo en un punto
medio longitudinal. La medida tras la aplicacion era de 26,5 cm, lo cual correspondia a 1 cm de reduccion con
respecto a la medida antes de la aplicacién, 27,5 cm. Por lo tanto, el gel consigui6 el efecto de adelgazamiento
parcial. En comparacién con un area circundante al area de aplicacion, el area de aplicacion del gel obviamente
aparecia blanqueada y alisada.

Evaluacioén 3: Tratamiento de heridas (1)

Se prepar6 un gel de dioxido de carbono para uso externo utilizando 0,5 g del material granular (A) y 7 g del material
viscoso (B) de la composicion para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo del
Ejemplo 1. Se aplico el gel resultante a una abrasién (1 cm x 3 cm) en el codo izquierdo de una nifia de 9 afios de
edad y se dejoé sobre el area durante 30 minutos. Inmediatamente después de la preparacion, el gel era blando y
altamente extensible, y por ello facil de aplicar. El gel continué proporcionando la sensacion refrescante al area
aplicada mientras permanecia sobre el area. Por lo tanto, se eliminaron el dolor y la sensacién de picor asociados a
la abrasion. Se retiré el gel 30 minutos después de su aplicacion. El gel se solidifico adecuadamente, para formar
una lamina de hidrogel que se despego facilmente del area aplicada. Se realiz6 el procedimiento de tratamiento una
vez al dia y se continué durante cinco dias. La herida se cerré y curé por completo sin que se observara
pigmentacion de la piel.

Evaluacién 4: Tratamiento de la dermatitis de contacto

Con objeto de tratar la dermatitis de contacto con sarpullido (area de 4 cm x 7 cm en el lado izquierdo de la frente)
de una mujer de 27 afios de edad, se prepard un gel de diéxido de carbono para uso externo utilizando 0,5 g del
material granular (A) y 15 g del material viscoso (B) de la composicion para uso en la preparacion de un gel de
dioxido de carbono para uso externo del Ejemplo 4. Se aplico el gel resultante al area afectada y se dejo sobre el
area durante 20 minutos. Inmediatamente después de su preparacion, el gel era blando y altamente extensible, y por
ello facil de aplicar. El gel continué proporcionando la sensacion refrescante al &rea aplicada mientras permanecia
sobre el area. Por lo tanto, se elimind la sensacién de picor que acompafiaba a la dermatitis. Se retiré el gel 20
minutos después de su aplicacion. El gel se solidific6 adecuadamente, para formar una lamina de hidrogel que se
despego6 facilmente del area aplicada. Tras la eliminacion del gel, al area afectada estaba curada, sin que se
observaran sarpullido y aspereza de la piel.

Evaluacién 5: Reaccién causada por la generacion y absorcion de diéxido de carbono
Las siguientes pruebas de evaluacion fueron todas ellas realizadas en una mujer de 27 afios de edad.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 6 a 9 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir, se
prepar6 el gel para uso externo utilizando 0,2 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada una
de las composiciones. Se aplicé cada uno de los geles resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los geles
aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron efectuadas
por la absorcién del dioxido de carbono generado. Los geles de diéxido de carbono para uso externo aplicados no se
solidificaron en cinco minutos tras su preparacion y pudieron ser extendidos sobre la piel. Los geles para uso externo
aplicados se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos. Después de un lapso de 30 minutos desde su
aplicacion, los geles para uso externo formaron laminas de hidrogel, respectivamente. A continuaciéon, se
despegaron por completo las laminas de hidrogel individuales de la piel y se consiguieron resultados bastante
favorables.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 10 a 13 y 15 a 18 como sigue para preparar un gel de didéxido de carbono para uso externo.
Es decir, se preparo el gel para uso externo utilizando 0,3 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B)
de cada una de las composiciones. Se aplicé cada uno de los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al
antepié. Todos los geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas),
que fueron efectuadas por la absorcion del didxido de carbono generado. Los geles de diéxido de carbono para uso
externo preparados a partir de las composiciones de los Ejemplos 10 y 11 se solidificaron ambos en 30 minutos,
para formar laminas de hidrogel. Por otra parte, los geles de di6xido de carbono para uso externo preparados a partir
de las composiciones de los Ejemplos 12, 13 y 15 a 18 no se solidificaron en cinco minutos tras su preparacion y
pudieron ser extendidos sobre la piel. Estos geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron
laminas de hidrogel 30 minutos después de su preparacion. A continuacion, se despegaron por completo las laminas
de hidrogel individuales de la piel y se consiguieron resultados bastante favorables.

Se preparé un gel de diéxido de carbono para uso externo utilizando 0,15 g del material granular (A) y 3,0 g del
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material viscoso (B) de la composicion para uso en la preparaciéon de un gel de di6éxido de carbono para uso externo
del Ejemplo 14. Se aplico el gel para uso externo resultante al antebrazo o al antepié. El gel aplicado provoco
reacciones (enrojecimiento cutdneo, sensacion refrescante y demas), que fueron efectuadas por la absorcion del
diéxido de carbono generado. El gel de diéxido de carbono para uso externo asi aplicado se solidificé en 30 minutos,
para formar laminas de hidrogel.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacién de un gel de didxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 19 a 25 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir,
se prepar6 el gel para uso externo utilizando 0,2 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron
efectuadas por la absorcion del diéxido de carbono generado. Los geles de didxido de carbono para uso externo
preparados a partir de las composiciones de los Ejemplos 21 a 25 se solidificaron todos en 30 minutos, para formar
laminas de hidrogel. Por otra parte, los geles de diéxido de carbono para uso externo preparados a partir de las
composiciones de los Ejemplos 19 y 20 no se solidificaron en cinco minutos desde su preparacién y podian ser
extendidos sobre la piel. Estos geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron ldminas de
hidrogel 30 minutos después de su preparacion. A continuacién, se despegaron por completo las laminas de hidrogel
individuales de la piel y se consiguieron resultados bastante favorables.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 26 a 36 como sigue para preparar un gel de dioxido de carbono para uso externo. Es decir,
se preparo el gel para uso externo utilizando 0,3 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demds), que fueron
efectuadas por la absorcion del diéxido de carbono generado. Los geles de didxido de carbono para uso externo asi
aplicados no se solidificaron en cinco minutos desde su preparacién y podian ser extendidos sobre la piel. Estos
geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron laminas de hidrogel 30 minutos después de
su preparacion. A continuacion, se despegaron por completo las laminas de hidrogel individuales de la piel y se
consiguieron resultados bastante favorables.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 37 a 40 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir,
se prepar6 el gel para uso externo utilizando 0,3 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados causaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron
efectuadas por la absorcion del diéxido de carbono generado. Los geles de didxido de carbono para uso externo asi
aplicados se solidificaron todos en 30 minutos, para formar laminas de hidrogel.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 41 a 59 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir,
se prepar6 el gel para uso externo utilizando 0,3 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron
efectuadas por la absorcion del didxido de carbono generado. Los geles de didxido de carbono para uso externo asi
aplicados no se solidificaron en cinco minutos desde su preparacion y podian ser extendidos sobre la piel. Estos
geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron laminas de hidrogel 30 minutos después de
su preparacion. A continuacion, se despegaron por completo las laminas de hidrogel individuales de la piel y se
consiguieron resultados bastante favorables.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacién de un gel de diéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 60 a 69 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir,
se preparo el gel para uso externo utilizando 0,3 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron
efectuadas por la absorcion del diéxido de carbono generado. Los geles de didxido de carbono para uso externo
preparados a partir de las composiciones de los Ejemplos 61, 62 y 66 a 69 se solidificaron todos en 30 minutos, para
formar laminas de hidrogel. Por otra parte, los geles de diéxido de carbono para uso externo preparados a partir de
las composiciones de los Ejemplos 60 y 63 a 65 no se solidificaron en cinco minutos desde su preparacién y podian
ser extendidos sobre la piel. Estos geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron laminas
de hidrogel 30 minutos después de su preparacién. A continuacion, se despegaron por completo las laminas de
hidrogel individuales de la piel y se consiguieron resultados bastante favorables.

Se utilizé cada una de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de didéxido de carbono para uso
externo de los Ejemplos 70 a 86 como sigue para preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo. Es decir,
se preparoé el gel para uso externo utilizando 0,2 g del material granular (A) y 3,0 g del material viscoso (B) de cada
una de las composiciones. Se aplicaron los geles para uso externo resultantes al antebrazo o al antepié. Todos los
geles aplicados provocaron reacciones (enrojecimiento cutaneo, sensacion refrescante y demas), que fueron
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efectuadas por la absorcion del diéxido de carbono generado. Los geles de dioxido de carbono para uso externo
preparados a partir de las composiciones de los Ejemplos 84 y 85 se solidificaron ambos en 30 minutos, para formar
laminas de hidrogel. Por otra parte, los geles de diéxido de carbono para uso externo preparados a partir de las
composiciones de los Ejemplos 70 a 83 y 86 no se solidificaron en cinco minutos desde su preparacion y podian ser
extendidos sobre la piel. Estos geles se solidificaron en sus superficies en 15 a 20 minutos y formaron laminas de
hidrogel 30 minutos después de su preparacion. A continuacion, se despegaron por completo las laminas de hidrogel
individuales de la piel y se consiguieron resultados bastante favorables.

Se prepar6 un gel de didxido de carbono para uso externo utilizando 0,005 g del material granular (A) y 3,0 g del
material viscoso (B) de la composicion para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo
del Ejemplo 87. Se aplico el gel para uso externo resultante al antebrazo o al antepié. El gel aplicado provoco
reacciones (enrojecimiento cutdneo, sensacion refrescante y demas), que fueron efectuadas por la absorcion del
dioxido de carbono generado. El gel de diéxido de carbono para uso externo preparado a partir de la compaosicion
del Ejemplo 87 se solidifico en 30 minutos, para formar laminas de hidrogel.

Se prepar6 un gel de dioxido de carbono para uso externo utilizando 0,05 g del material granular (A) y 1,0 g del
material viscoso (B) de la composicion para uso en la preparaciéon de un gel de diéxido de carbono para uso externo
del Ejemplo 88. Se aplico el gel para uso externo resultante al antebrazo o al antepié. El gel aplicado provoco
reacciones (enrojecimiento cutédneo, sensacion refrescante y demas), que fueron efectuadas por la absorcion del
dioxido de carbono generado. El gel de dioxido de carbono para uso externo preparado a partir de la composicion
del Ejemplo 88 se solidifico en 30 minutos, para formar laminas de hidrogel.

Evaluacién 6: Tratamiento de heridas (2)

Se prepard un gel de dioxido de carbono para uso externo utilizando 0,2 g del material granular (A) y 3,0 g del
material viscoso (B) de la composicion para uso en la preparaciéon de un gel de diéxido de carbono para uso externo
del Ejemplo 19. Se aplicé el gel resultante a los dedos agrietados de la mano de de una mujer de 41 afios de edad.
Inmediatamente después de su preparacion, el gel estaba blando y era altamente extensible, por lo que era facil de
aplicar. El gel continu6 proporcionando una sensacion refrescante al area aplicada durante mas de 30 minutos. Por
lo tanto, se elimin6 el dolor asociado a la piel agrietada. Después de un lapso de 30 minutos desde su preparacion,
el gel se solidific6 adecuadamente, para formar una lamina de hidrogel que sirvié para proteger la piel agrietada
durante mas de seis horas antes de la eliminacion de la lamina.

Los resultados de las anteriores pruebas de evaluacion muestran que los geles de diéxido de carbono para uso
externo preparados a partir de las composiciones para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para
uso externo de la presente invencion proporcionan efectos estéticos o médicos mas rapidos y superiores con
respecto al kit descrito en la Solicitud de Patente Japonesa Abierta al Pdblico N° 2000-319187 y a la composicion
descrita en la Publicacion N° W002/80941. Los geles para uso externo de la presente invencion pueden ser
aplicados en un espesor uniforme y pequefio. Cuando se aplican, los geles para uso externo de la presente
invencién no se caen y son faciles de eliminar tras su utilizacion.

Aplicabilidad industrial

Tal como se ha descrito anteriormente, la primera y segunda composicion para uso en la preparacion de un gel de
dioxido de carbono para uso externo segun la presente invencion estan adaptadas para formar geles de diéxido de
carbono para uso externo en los que esta disuelta una gran cantidad de diéxido de carbono en forma substancial de
no burbuja. Cuando se aplica dicho gel de dioxido de carbono para uso externo a la piel o a las mucosas, se pueden
obtener mas rapidamente efectos estéticos o médicos superiores. Por lo tanto, se pueden conseguir efectos
estéticos 0 médicos deseados utilizando una menor cantidad de gel para uso externo en un menor nimero de
aplicaciones. Debido a la naturaleza del gel, el gel para uso externo aplicado no se cae y es facil de eliminar tras su
utilizaciéon. En consecuencia, se pueden utilizar favorablemente las composiciones de la presente invencién como
materiales cosméticos o productos medicinales, tales como materiales para el recubrimiento de heridas.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién para uso en la preparacion de un gel de didxido de carbono para uso externo que se utiliza para
preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo que incluye diéxido de carbono disuelto en el mismo en
forma substancial de no burbuja y que comprende el material granular (A) y el material viscoso (B) siguientes:

(A) un material granular que incluye un &cido débil, un dispersante y un agente atrapador de iones calcio
como componentes esenciales, y

(B) un material viscoso que incluye carbonato de calcio, un agente gelificante gelificado por iones calcio y
agua como componentes esenciales.

2. La composicién segun la Reivindicacion 1, donde el agente atrapador de iones calcio del material granular (A) es
al menos uno de etilendiaminotetraacetato disédico y glicina.

3. La composicion segun la Reivindicacion 1,

- donde el acido débil del material granular (A) es al menos uno de dihidrogeno fosfato de sodio y
dihidrégeno fosfato de potasio;

- donde el agente atrapador de iones calcio del material granular (A) es al menos uno de
etilendiaminotetraacetato disddico y glicina, y

- donde el agente gelificante del material viscoso (B), que se gelifica por iones calcio, es el alginato de
sodio.

4. La composicion segun la Reivindicacion 1, donde el material granular (A) incluye ademas un ligante.

5. La composicion segun la Reivindicacion 1, donde el material viscoso (B) incluye ademas un adhesivo para
aumentar la afinidad por la superficie de la piel o de las mucosas.

6. La composicion segun la Reivindicacién 1, donde el material viscoso (B) incluye ademas un alcohol.

7. La composicién segun la Reivindicacion 1, donde se define el tamafio medio de particula del material granular (A)
en el rango de 0,05 mm a 1,0 mm.

8. Una composicion para uso en la preparacion de un gel de dioxido de carbono para uso externo que se utiliza para
preparar un gel de diéxido de carbono para uso externo que incluye diéxido de carbono disuelto en el mismo en
forma substancial de no burbuja y que comprende el material granular (X) y el material viscoso (Y) siguientes:

(X) un material granular que incluye un acido débil y un dispersante como componentes esenciales e
(Y) un material viscoso que incluye carbonato de calcio, un agente gelificante gelificado por iones calcio,
un agente atrapador de iones calcio y agua como componentes esenciales.

9. La composicion segun la Reivindicacion 8, donde el agente atrapador de iones calcio del material viscoso (Y) es el
hidrégeno fosfato disédico.

10. La composicion segun la Reivindicacion 8,

- donde el acido débil del material granular (X) es al menos uno de dihidrégeno fosfato de sodio y
dihidrégeno fosfato de potasio;

- donde el agente gelificante del material viscoso (Y), que se gelifica por iones calcio, es el alginato de
sodio, y

- donde el agente atrapador de iones calcio del material viscoso () es el hidrégeno fosfato disodico.

11. La composicién segun la Reivindicacion 8, donde el material granular (X) incluye ademas un ligante.

12. La composiciéon segln la Reivindicacién 8, donde el material viscoso (Y) incluye ademas un adhesivo para
aumentar la afinidad por la superficie de la piel o de las mucosas.

13. La composicidn segun la Reivindicacion 8, donde el material viscoso (Y) incluye ademas un alcohol.

14. La composicién segun la Reivindicacion 8, donde se define el tamafio medio de particula del material granular
(X) en el rango de 0,05 mm a 1,0 mm.

15. Un gel de diéxido de carbono para uso externo preparado utilizando la composicidon segun cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 14 y en el que esta disuelto dioxido de carbono en forma substancial de no burbuja.

16. Un material de recubrimiento de heridas preparado utilizando la composicion segun cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 14 y en donde esta disuelto diéxido de carbono en forma substancial de no burbuja.
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