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DESCRIPCION
Técnica para controlar un proceso de composicion de servicios en una red de telecomunicacion.
Campo Técnico

La presente invencion se refiere al campo de la creacion de un servicio, la modificacién de un servicio y la ejecucion
de un servicio en una red de telecomunicacion. En particular, la invencién se refiere a una técnica para controlar la
ejecucion de un servicio compuesto con dos 0 mas servicios constitutivos.

Antecedentes de la Invencién

Los operadores y los proveedores de servicios estan adoptando el Subsistema de Multimedios de Protocolo de
Internet (IP IMS — Internet Protocol Multimedia Subsystem, en inglés) como implementacion preferida para la
plataforma de proporcionar servicios de la siguiente generaciéon. Como plataforma de proporcionar de servicio, el
IMS soporta todo tipo de tecnologias de acceso a red, incluyendo IP, telefonia mévil de circuitos conmutados (tal
como el estandar de Sistema Global para comunicacién mediante Telefonia Mévil, GSM (Global System for Mobile
communication, en inglés) y telefonia movil mediante paquetes conmutados (tal como el estdndar de Sistema de
Telecomunicacion mediante Telefonia Movil Universal, UMTS — Universal Mobile Telecommunication System, en
inglés).

La arquitectura de IMS permite servicios de multimedios innovadores y diferenciados de persona a persona y de
persona a contenido de una manera estandarizada. Con el IMS, los usuarios son capaces de afiadir medios y
participantes a una sesion de comunicacion establecida, de manejar presencia y gestién de grupo, y de cambiar
entre dominios de comunicacion y sesiones de comunicacion diferentes, por no nombrar sino unos pocos beneficios.
Ademas, la arquitectura de IMS proporciona soporte a proveedores de servicios para ofrecer nuevos servicios de
“todo-IP” de una manera eficiente, unitaria y personalizada.

La arquitectura de IMS puede ilustrarse en forma de tres capas horizontales, con mecanismos de capacidad de
conexién a una red en una capa inferior, mecanismos de sesién de control en una capa intermedia y servicios de
aplicacién en una capa superior. En la arquitectura de IMS, la capa de capacidad de conexion a la red sirve como
interfaz para las diferentes redes de acceso. La capa de sesion de control implementa funciones basicas de control
de sesion, y la capa de aplicacion proporciona l6gica de servicio.

El componente de nucleo de la capa de control de sesion es la Funcion de Control de Servidor de Llamada de
Servicio (S-CSCF - Serving Call Server Control Function, en inglés). La S-CSCF proporciona funcionalidades de
registro, autenticacion y control de sesién. También implementa funciones de encaminamiento de sesion basicas de
usuarios de IMS llamantes y llamados. Ademas, la S-CSCF activa servicios de valor afiadido llevados a cabo por los
Servidores de Aplicacion (AS — Application Servers, en inglés) de la capa de aplicacion de la arquitectura de IMS. La
activacion es controlada por reglas de activacion predefinidas que se llaman Criterios de Filtro Iniciales (IFC — Initial
Filter Criteria, en inglés) y que estan almacenadas en un Servidor de Abonado Local (HSS — Home Subscriber
Server, en inglés). EI HSS contiene informacion relativa a la suscripcion y puede asi ser considerado como una base
de datos de perfil de usuario.

Una de las tecnologias de nucleo implementadas en la capa de control de sesion es el Protocolo de Iniciacion de
Sesion (SIP — Session Initiation Protocol, en inglés). Las funciones principales del SIP incluyen control de sesion y
gestién de movilidad. Como se ve, el protocolo de control de sesion, SIP, se utiliza en el IMS para establecer,
controlar y terminar sesiones que potencialmente implican a aplicaciones basadas en la red. El SIP se utiliza
también sobre la interfaz Control de Servicio de IMS (ISC — IMS Service Control, en inglés) entre la S-CSCF y el AS
por ejemplo para establecer canales de medios. Una vez que se han establecido canales de medios, pueden
utilizarse también protocolos de comunicacién mas adelante.

La capa de aplicacion del IMS es donde se aloja la I6gica de servicio en uno 0 mas AS. Los servicios proporcionados
por el AS incluyen servicios de llamada bésicos tales como desvio de llamada, llamada en espera, llamada de
conferencia y otros. Aparte de tales servicios basicos, el IMS proporciona también servicios mas sofisticados que
incluyen Llamada Directa Sobre Celular (POC — Push to Talk Over Cellular, en inglés) y conferencia de multimedios
a través de SIP-AS.

IMS es capaz de interactuar con servicios de Red Inteligente (IN — Intelligent Network, en inglés) convencionales,
tales como Aplicaciones Personalizadas para servicios de Légica Mejorada para Redes de Telefonia Movil (CAMEL
— Mobile Networks Enhanced Logic, en inglés) y servicios de Parte de Aplicacion de Red Inteligente (INAP —
Intelligent Network Application Part, en inglés), a través de Funciones de Conmutacion de Servicios de Multimedios
de IP (IM-SSF — IP Multimedia Services Switching Functions, en inglés) para heredar servicios de IN. Ademas, el
IMS incluye una Interfaz de Programacion de Aplicacion (APl — Application Programming Interface, en inglés)
mediante la Puerta de Enlace de Acceso a Servicios Abiertos (OSA-GW — Open Services Access Gateway, en
inglés). La OSA-GW permite a cualquier proveedor de servicio utilizar recursos de red, los llamados Servidores de
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Capacidad de Servicio de OSA (OSA-SCS — OSA Service Capability Servers, en inglés) para proporcionar servicios
con mejores prestaciones adaptados a necesidades especificas. En resumen, el IMS constituye una plataforma de
proporcionar servicio cdmoda con tres modos de servicio abierto (SIP-AS, IM-SSF y OSA-SCS) y un mecanismo de
control basado en IFC para activar selectivamente la ejecucién de un servicio.

Puesto que las demandas del usuario son cada vez mas sofisticadas, hay una constante necesidad de desplegar
nuevos servicios en plataformas de proporcionar servicio tales como el IMS. Con el fin de reutilizar servicios
existentes lo maximo posible, dos 0 mas servicios existentes pueden ser agregados para formar un servicio
compuesto que satisface demandas de usuario particulares. El Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion
(3GPP — 3" Generation Partnership Project, en inglés) ha propuesto ya a un Gestor de Interaccién de Capacidad de
Servicio (SCIM — Service Capability Interaction Manager, en inglés; véase la Fig. 6a) de la Especificacién Técnica
TS 23.002) que esta prevista para actuar como un gestor de servicios en escenarios de interaccion de servicios
tipicamente encontrados en contexto con servicios compuestos.

Los servicios compuestos ofrecen un valor afiadido comparados con la suma de las funcionalidades de sus servicios
constitutivos. Como ejemplo para un servicio compuesto de valor afiadido, puede considerarse un servicio de
pronéstico del tiempo basado en una ubicacién compuesto por un servicio de pronéstico del tiempo por un lado y un
servicio de provision de datos de ubicacion por otro lado. Claramente, tal servicio compuesto proporciona un valor
afadido a sus usuarios.

Una manera de construir un servicio compuesto en el entorno de IMS es el encadenamiento de servicios de SIP
existentes mediante la S-CSCF bajo el control de los IFC. Generalmente, un servicio de SIP es proporcionado por
una aplicacion de SIP que a su vez puede consistir en uno o mas servlets de SIP. Un servlet es una clase de Java, y
las instancias de esta clase de Java reciben y generan respuestas a solicitudes de componentes de cliente. Los
servlets pueden ser generados autométicamente por Paginas de Servidor Java (JSP — Java Server Pages, en
inglés) o por motores de plantillas.

Para su ejecucion, los servlets estan situados en un llamado contenedor. Un contenedor es un componente de
servidor que interactlia con los servlets durante la ejecucion. El contenedor es responsable de gestionar el ciclo de
vida de los servlets, para mapear un Ubicador de Recurso Universal (URL — Universal Resource Locator, en inglés)
a un servlet particular y para asegurar que el solicitante de URL tiene los derechos de acceso correctos. El ciclo de
vida del servlet gestionado por el contenedor generalmente consiste en cuatro etapas. En una primera etapa, la
clase del servlet es cargada por el contenedor durante el inicio. En una etapa siguiente, el contenedor llama al
método de ini() del servlet. Este método llama a una instancia del servlet y debe asi ser llamada antes de que el
servlet pueda proporcionar servicio a cualquier solicitud de cliente. Tras la llamada, el servlet puede proporcionar
servicio a solicitudes de cliente en una tercera etapa. A este fin, el contenedor llama a un método de servicio() del
servlet para cada solicitud. Finalmente, en la Gltima etapa, el contenedor llama al método de destruir() que saca al
servlet del servicio.

En el contexto de SIP, la Solicitud de Especificacion de Java (JSR — Java Specification Request, en inglés) 116
define un API de servlet de SIP. La JSR 116 proporciona un marco para el desarrollo de servlets de SIP y
estandariza cuéntos servlets de SIP interactian con el contenedor de SIP y como acceden a la funcionalidad de SIP
(por ejemplo, cédmo reaccionan a mensajes de SIP). Adicionalmente, la JSR 116 define las funcionalidades para
crear una cadena de servlets de SIP en un contenedor de SIP y describe el comportamiento del contenedor de SIP
durante el tiempo de ejecucién. Mas especificamente, la JSR 116 describe como propaga el contenedor solicitudes
de SIP hacia aplicaciones de SIP y hacia servlets de SIP asi como cémo maneja las dependencias del tiempo de
ejecucion entre ellas. La gestion de estas dependencias del tiempo de ejecucion y el despacho de mensajes de SIP
es manejada por un componente llamado Despachador de Servlet de SIP.

El conjunto de servlets de SIP proporcionado por una aplicacion de SIP dada se define en el descriptor del
despliegue incluido en un fichero de configuracion de despliegue (por ejemplo sip.xml) de esta aplicacién de SIP. El
descriptor de despliegue define reglas que especifican las condiciones (por ejemplo, tipo de solicitud de SIP,
cabeceras de solicitud entrante, etc.) bajo las cuales se llama a las aplicaciones de SIP y a los servlets, asi como el
orden de su llamada. Puede llamarse a multiples aplicaciones y servlets como resultado de la misma solicitud de SIP
entrante. En este caso, el contenedor de SIP en primer lugar compone una cadena de servlets de SIP (es decir un
servicio compuesto) dentro de una aplicacién de SIP basandose en reglas estaticas definidas en el descriptor de
despliegue asociado con la aplicacion. En la siguiente etapa, el contenedor de SIP inicia la ejecucion del servicio
compuesto resultante como se muestra en la Fig. 1.

Cualquier condicion formulada en el descriptor de despliegue implementa una funcionalidad de composicion limitada
que permite la definicién estatica de servicios compuestos en forma de cadenas de servlets de SIP. No obstante,
estas cadenas estéticas de servlets de SIP no pueden ser alteradas sin un cambio en el descriptor de despliegue.

Algunas herramientas para crear servicios compuestos permiten la implementaciéon de un comportamiento
ligeramente mas dinamico de la ejecuciéon del serviet. El Servidor de SIP WebLogic® (WLSS - WebLogic® SIP
Server, en inglés) de BEA, por ejemplo, permite una definicion del tiempo de ejecucién de una cadena de servlets
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introduciendo un servlet compositor. El servlet compositor crea una cadena de servlets basada en algoritmos
definidos durante el disefio del servlet compositor. El control se pasa del despachador al servlet compositor
llamandolo como el primer componente de la cadena de servlets como se muestra en la Fig. 2. Con el WLSS, ya no
son posibles los cambios a la cadena previamente definida de servlets de SIP después del inicio de la ejecucion de
la composicion.

Un trabajo en curso en el proximo estandar de JRS 289 esté introduciendo mecanismos flexibles para la seleccion y
la composicién de aplicaciones de SIP. Mas especificamente, el JSR 289 introduce una API estandarizada para
objetos de encaminador de aplicacion (AR — Application Router, en inglés) definidos por el desarrollador que
esencialmente permiten que la seleccidon de una aplicacién de SIP y la funcionalidad de encaminamiento estén
influenciadas durante el tiempo de ejecucién. Un AR actla de una manera similar al servlet compositor de BEA, con
la diferencia de que el AR es llamado tras cada ejecucion de una aplicacién de SIP con el fin de decidir qué
aplicacién de SIP sera ejecutada a continuacion. De acuerdo con el borrador actual de la JSR 289, se llama a un AR
s6lo para solicitudes de SIP iniciales, pero no en respuesta a ninguna solicitud o respuesta subsiguiente.

Aunqgue es un SCIM de 3GPP, el servlet compositor del WLSS y el AR de la JSR 289 constituyen una base para
definir servicios compuestos de manera dinamica, existe aun la necesidad de una técnica para controlar el proceso
de componer un servicio compuesto en una red de telecomunicacion.

El documento “BEA WebLogic SIP Server”, Version 3.0 por sistemas de BEA, describe una aplicacion de WLSS 3.0
basada en el estandar de JSR 116 mencionado anteriormente. La Fig. 4-1 en esta memoria muestra el
encadenamiento de aplicaciones.

El documento de K.F. Kocan titulado “A Novel Software Approach for Service Brokering in Advanced Service
Architectures”, Bell Labs Technical Journal, Vol. 11, N° 1, pags. 5-20, describe una versién especial de SCIM de
3GPP que se denomina “Lucent Service Broker”. La funcionalidad del Lucent Service Broker esta situada en la capa
de control de sesién en contacto con la S-CSCF del IMS.

El documento US 2005/0125738 Al se refiere a una planificacion de Inteligencia Artificial. Un problema de
planificacion se describe mediante una 3-tupla <I, G, A>, en la cual | es la descripcion completa del estado inicial, G
es la descripcién parcial del estado de objetivo (en el cual el problema se resuelve) y A es el conjunto de acciones
ejecutivas (primitivas). Una secuencia S de acciones (un plan) es una solucion al problema P si S puede ser
ejecutada desde | y el estado resultante contiene a G. El documento sugiere separar una estimacién de variables del
tiempo de ejecucion de una asignacion de instancias de servicio. Antes de ejecutar el plan, un Evaluador de Tiempo
de Ejecucion comprueba si el plan instanciado producido por el asignado del plan viola alguna restriccion del tiempo
de ejecucién. Sélo si no se viola ninguna restriccion se ejecuta el plan instanciado. El Evaluador del tiempo de
ejecucion guia al Asignado de Plan con alternativas en la fase de preejecucion. Algoritmos de planificacion
convencionales utilizan una busqueda aleatoria o “de fuerza bruta” sobre el espacio de busqueda, que es el conjunto
de posibles secuencias S. El documento sugiere que el Evaluador del tiempo de ejecucion reciba un plan
instanciado Piy calcula el valor de las variables de tiempo de ejecucion para evaluar la factibilidad del plan Pi.

El documento WO 98/32293 describe una Logica de Texto de Servicio (SSL — Service Script Logic, en inglés) de
indice creada dentro de un Punto de Control de Servicio (SCP — Service Control Point, en inglés). Aunque en una
Red Inteligente (IN — Intelligent Network, en inglés) convencional existe una relacion de uno a uno entre una
caracteristica de abonado deseada y el servicio de IN que se efectla dentro de un SCP, el documento sugiere que
cada SSL que es ejecutada establece una variable de siguiente accion dentro de la SSL ejecutada.

El documento 6.330.710 B1 describe un método de componer un servicio basado en software que incluye la etapa
de seleccionar componentes de software de manera dindmica en un agente basandose en la informacion de
configuracion de servicio recibida.

Compendio de la Invencién

De acuerdo con un primer aspecto, esta necesidad es satisfecha mediante un método de controlar un proceso de
composicion de servicios para un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de telecomunicacién para
un usuario de una red de telecomunicacion, comprendiendo el método las etapas siguientes, que son llevadas a
cabo en una plataforma de ejecucion de servicios dentro de una capa de aplicacion: recibir, desde una capa de
control de sesion, un mensaje relativo a una sesion de telecomunicacién nueva o existente; contactar con un
compositor de servicios con respecto a un servicio compuesto (cuya composicion puede estar ya en curso o puede
tener que iniciarse aun) que implica a una sesion de telecomunicacion a la cual pertenece el mensaje; recibir, desde
el compositor del servicio, una primera orden; iniciar la ejecucién de la primera orden; determinar la informacion del
tiempo de ejecucion que se encuentra disponible en el contexto (por ejemplo temporal o l6gico) con la ejecucion de
la primera orden; y transmitir la informacién del tiempo de ejecucién al compositor de servicio.

La invencién puede ser implementada en varias redes tales como un IMS y/o cualquier otra IN, y puede utilizar
varios protocolos de comunicacion que incluyen SIP. Cada servicio constitutivo del servicio compuesto puede incluir
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uno o mas servlets de SIP y/o una o mas aplicaciones de SIP (o puede ser implementado de otra manera). La
naturaleza del despachador de servlet de SIP y del AR de la JSR 289 como entidades de coordinaciéon central hace
del despachador de servlet y del encaminador de aplicacién posibles puntos para implementar la funcionalidad de
control de la presente invencion. La funcionalidad de control de composicion de servicios dinamica podria por lo
tanto ser facil y elegantemente implementada como una extension de las funcionalidades de despachador o de
encaminador de aplicacion.

La primera orden (que no necesita ser una orden inicial sino que puede por ejemplo también ser cualquier orden
subsiguiente) recibida del compositor de servicios puede referirse a una ejecucion de uno o mas primeros servicios
constitutivos del servicio compuesto. En tal caso, la etapa de iniciar la ejecucién de la primera orden puede
comprender iniciar la ejecucion de los uno o mas primeros servicios constitutivos.

El método puede también comprender las etapas de recibir, del compositor de servicios y en respuesta a la
informacién del tiempo de ejecucién transmitida, una segunda orden; y de iniciar la ejecucion de la segunda orden.
En un escenario, la segunda orden se refiere a una ejecucién de uno o0 mas servicios constitutivos del servicio
compuesto, e iniciar la ejecucién de la segunda orden puede comprender ejecutar los uno 0 mas segundos servicios
constitutivos. En un segundo escenario, que puede ser combinado con el primer escenario, la segunda o una tercera
orden es una indicacion de que un proceso de composicion de servicios se ha completado. En tal escenario, la etapa
de iniciar la ejecucion de la segunda o de la tercera orden puede comprender devolver el control a la capa de control
de sesion. En otro escenario mas, la primera orden y/o la segunda orden puede o pueden referirse al menos a una
de las siguientes acciones: manipulacion, generacion y/o transmision de un mensaje relativo a la sesién hacia la
capa de control de sesion; definicion y/o manipulacion de variables en una plataforma de ejecucion de servicio; y
ejecucion de instrucciones especificas para la plataforma de ejecucion de servicio.

En una variante, un identificador de composicion de servicios puede ser recibido desde el compositor de servicios
antes, durante o después de cualquiera de las etapas del método explicadas anteriormente. El identificador de
composicion de servicios se refiere a un proceso de composicion de servicios especifico que implica al menos a una
sesion de telecomunicacion. En el caso de que estén disponibles uno o més identificadores de composicion, el
método puede comprender también la etapa de mantener una asociacion entre cada identificador de composicion de
servicios y una o mas sesiones implicada o implicadas en el respectivo servicio compuesto. La asociacion entre un
identificador de composicién de servicios y las sesiones relacionadas con él (o los identificadores de sesion
correspondientes) puede asi constituir una relacion de 1:n, siendon = 1.

El identificador de composicién de servicios puede facilitar la comunicacién entre el compositor del servicio y el
componente a cargo de la ejecucién del servicio en el caso de que varios procesos de composicion de servicios se
estén ejecutando en paralelo. En tal caso, el identificador de composicién de servicios puede ser incluido en
mensajes intercambiados entre el compositor de servicios y el componente a cargo de la ejecucion del servicio para
el proposito de dirigir un proceso de composicion especifico. El identificador de composicion de servicios puede, por
ejemplo, ser transmitido al compositor de servicios contactando el compositor de servicios y/o transmitiendo
informacién del tiempo de ejecucién al compositor de servicios.

La informacién del tiempo de ejecucién transmitida al compositor de servicios puede referirse a varios aspectos en
contexto con la ejecucién de la primera orden. De acuerdo con una primera variante, la informacién del tiempo de
ejecucion se refiere a un resultado de al menos un primer servicio constitutivo. Este resultado puede ser una
indicacion acerca de si al menos un servicio constitutivo ha sido ejecutado con éxito. De acuerdo con otra variante,
la informacion del tiempo de ejecucion se refiere temporalmente a la ejecucion de la primera orden y, por ejemplo, es
indicativa de cambios en la plataforma de ejecucion de servicios que han tenido lugar en una ejecucion de relacién
temporal cercana (es decir, poco tiempo antes o después) de la primera orden. Como ejemplo, cambios en la
plataforma de ejecucién de servicios pueden ser indicativos de un mensaje recibido desde la capa de control de
sesion. Tal mensaje puede ser una solicitud del usuario para terminar un proceso de composicién de servicio en
curso.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de controlar un proceso de
composicion de servicios para un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de telecomunicacién para
un usuario de una red de telecomunicacion, comprendiendo el método las etapas de: recibir, desde un componente
de ejecucion de servicios, una notificacion relativa a un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de
telecomunicacion; analizar, durante el tiempo de ejecucion, un esqueleto que especifica una plataforma de ejecucion
de servicios para que el servicio compuesto determine al menos una primera accion para ser realizada por el
componente de ejecucién de servicios; transmitir, al componente de ejecucidon de servicios, una primera orden
relativa a la al menos una primera accion; y recibir, desde el componente de ejecucidn de servicios, informacién del
tiempo de ejecucion que esta disponible en contexto con la ejecucion de la primera orden.

El andlisis de un esqueleto (es decir, de un modelo de servicio compuesto) durante el tiempo de ejecucion permite la
introduccion de un comportamiento dindmico en el proceso de composicién de servicios. Estructuralmente, los
esqueletos no necesitan contener explicitamente ninguna sesién de telecomunicacion. No obstante, los esqueletos
pueden incluir restricciones (tales como condiciones, requisitos, limitaciones, etc) acerca de las sesiones, y el
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resultado de la ejecucién de uno o mas de los servicios constitutivos puede producir una o mas sesiones de
telecomunicacion que pertenecen al servicio compuesto.

La etapa de analizar el esqueleto puede comprender determinar uno 0 mas primeros servicios constitutivos del
servicio compuesto. En tal caso, la primera orden transmitida al componente de ejecucién de servicio s puede
referirse a una ejecucion de los uno o mas primeros servicios constitutivos.

El método puede comprender también las etapas de continuar analizando el esqueleto teniendo en cuenta la
informacién del tiempo de ejecucion para determinar al menos una segunda accién para ser realizada por el
componente de ejecucién de servicios; y de transmitir, al componente de ejecucién de servicios, una segunda orden
relativa a la al menos una segunda accion. Durante el analisis continuado del esqueleto, pueden determinarse uno o
mas segundos servicios constitutivos del servicio compuesto. La segunda orden transmitida al componente de
ejecucion de servicios puede entonces referirse a una ejecucion de uno o mas segundos servicios constitutivos.

En otra variante, se transmite un identificador relativo al proceso de composicién de servicios en curso al
componente de ejecucién de servicios. Como se ha indicado anteriormente, este identificador de composicién de
servicios puede ser utilizado en un subsiguiente intercambio de mensajes para dirigir un proceso de composicion de
servicios especifico. Como ejemplo, el identificador de composicion de servicios puede ser recibido desde el
componente de ejecucién de servicios junto con la notificacion inicial o con la informacion del tiempo de ejecucion.

En una variante, la etapa de analizar el esqueleto puede comprender seleccionar al menos un primer o segundo
servicio constitutivo de una pluralidad de servicios candidatos. Esta seleccion puede ser llevada a cabo teniendo en
cuenta las restricciones (tales como condiciones, requisitos, limitaciones, etc) especificadas en las referencias de
servicio incluidas en el esqueleto. Alternativamente, o ademas, la seleccion puede ser llevada a cabo teniendo en
cuenta las restricciones (por ejemplo, condiciones, requisitos, limitaciones, etc.) especificadas en la descripcién de
un servicio asociada con cada servicio referenciado. Las descripciones de servicio pueden ser almacenadas en una
base de datos que esta accesible durante el tiempo de ejecucién. El esqueleto (que incluye informacion relativa al
patrén de servicio y las referencias del servicio) puede ser almacenado en la misma o en otra base de datos.

La seleccion puede ser también llevada a cabo teniendo en cuenta la informacién del tiempo de ejecuciéon. En una
implementacion, la seleccion es llevada a cabo teniendo en cuenta uno de lo siguiente: informacion obtenida desde
un servicio que ha sido ejecutado previamente, disponibilidad de informacién perteneciente a uno o mas servicios
candidatos, informacién de estados perteneciente a una o a mas de las sesiones de telecomunicacion, una solicitud
del usuario, una o mas preferencias del usuario e informacion de suscripcién perteneciente al usuario.

La seleccién puede ser también llevada a cabo teniendo en cuenta las restricciones (tales como condiciones,
requisitos, limitaciones, etc.) que describen interacciones y/o dependencias entre dos 0 mas servicios o entre dos o
mas sesiones. Las sesiones pueden ser llevadas a cabo simultaneamente o una tras otra.

Las referencias de servicio en el esqueleto pueden referirse a varios aspectos. De acuerdo con una primera variante,
las referencias de servicios incluyen una descripcion abstracta de uno o mas servicios candidatos. De acuerdo con
una segunda variante, que puede ser combinada con la primera variante, las referencias de servicios incluyen una
referencia directa a uno o a mas de los servicios candidatos. En el Ultimo caso, la referencia del servicio puede
incluir una lista de servicios.

El patrén de servicios definido en el esqueleto puede incluir elementos de patron de servicio de diferentes tipos. De
acuerdo con un primer ejemplo, el patréon de servicio incluye una pluralidad de marcadores de posicion (o plantillas
de servicios), donde cada marcador de posicion de servicio incluye una referencia de servicio a uno o mas servicios
candidatos.

De acuerdo con un segundo ejemplo, los elementos del patron de servicio incluyen uno o mas elementos
condicionales. Cada elemento condicional puede constituir un punto de bifurcacion en el patrén de servicio y
especificar una condicion de bifurcacién (que puede ser evaluada teniendo en cuenta la informacién del tiempo de
ejecucion). En este caso, puede resultar un patrén de servicio no lineal. Aunque el patrén de servicio puede de este
modo incluir varias ramas, el flujo de trabajo de la ejecucion de los servicios constitutivos sera generalmente una
secuencia lineal de servicios constitutivos (que puede, no obstante, incluir uno o mas bucles, segln sea necesario).

De acuerdo con un tercer ejemplo, la plataforma de servicio incluye elementos de inicio y de finalizacion especificos.
Un elemento de inicio puede contener al menos uno de informacion que permite una referenciacion del esqueleto e
informacién que describe condiciones bajo las cuales puede ser utilizado el esqueleto. Un elemento de finalizacién
puede incluir una referencia a uno o a mas esqueletos siguientes légicamente de manera que puede definirse un
flujo de trabajo del esqueleto.

En una variacion, la determinacién llevada a cabo en la etapa de andlisis puede comprender las subetapas de
determinacién de una referencia de servicio especifica en el patréon de servicio, un conjunto (o lista) de servicios
candidatos; evaluar una 0 mas restricciones asociadas con cada servicio candidato del conjunto; y seleccionar un
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servicio de los servicios candidatos del conjunto que no infringe ninguna restriccién. Las restricciones pueden ser
relativas a valores de variables estaticas o del tiempo de ejecucion.

La transmision de la primera orden puede ser una vez que los servicios constitutivos (y el flujo de trabajo de
ejecucion resultante) han sido completamente determinados. En tal escenario, el esqueleto puede en una primera
etapa ser analizado completamente para determinar completamente la estructura del servicio compuesto. Todos los
servicios constitutivos individuales asi determinados pueden a continuacién en una siguiente etapa ser situados en
una plataforma de ejecucién (por ejemplo en un contenedor de SIP) antes de ser secuencialmente ejecutados en
una tercera etapa.

En un escenario alternativo, la etapa de analisis y la etapa de transmisién son llevadas a cabo de una manera
alternante, por ejemplo de manera que uno o mas de los siguientes servicios constitutivos son determinados sélo
después de que al menos un servicio constitutivo previo ha sido ejecutado o al menos activado. En tal escenario, la
ejecucion de un servicio constitutivo puede ser iniciada antes de que el esqueleto haya sido completamente
analizado. Este escenario afiade otro grado de comportamiento dindmico al proceso global porque la estructura del
flujo de trabajo de la ejecucion y la seleccion de los servicios constitutivos puede resultar ser dependiente del
resultado de un servicio constitutivo previo ejecutado o de otra informacion del tiempo de ejecucion.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un método para permitir la creacion y/o la modificacion de esqueletos
de servicios compuestos en una red de telecomunicacion, donde los servicios compuestos estan relacionados al
menos con una sesion de telecomunicacion para un usuario de la red de telecomunicacion. El método comprende la
etapa de proporcionar una interfaz de usuario adaptada para crear y/o modificar un esqueleto de un servicio
compuesto, especificando el esqueleto un patron de servicio que enlaza de manera légica una pluralidad de
referencias de servicios e incluyendo informacion que permite analizar el esqueleto durante el tiempo de ejecucion
para determinar los servicios constitutivos que forman el servicio compuesto por un lado y un flujo de trabajo de
ejecucion para los servicios constitutivos por otro lado.

De acuerdo con otro aspecto, que puede ser combinado con los aspectos explicados anteriormente, se proporciona
un método de activar la ejecucion de servicios compuestos en una red de telecomunicacion, comprendiendo el
método las etapas de recibir un evento de activacion solicitando una ejecucion de al menos una porcion de un
servicio compuesto relativo al menos a una sesién de telecomunicacion para un usuario de la red de
telecomunicacion; obtener un esqueleto del servicio compuesto solicitado, especificando el esqueleto un patron de
servicios que enlaza de manera ldgica una pluralidad de referencias de servicios; analizar el esqueleto durante el
tiempo de ejecucion para determinar los servicios constitutivos que forman el servicio compuesto, asi como un flujo
de trabajo de ejecucién para servicios constitutivos; y activar la ejecucion de los servicios constitutivos determinados
de acuerdo con el flujo de trabajo de ejecucion determinado.

La invencion puede ser llevada a cabo como hardware, como software o como una combinacion de
hardware/software. En cuanto a una implementacién de software, se proporciona un producto de programa de
ordenador que comprende porciones de cédigo de programa para llevar a cabo las etapas de los métodos descritos
en esta memoria cuando el producto de programa de ordenador es ejecutado en uno o mas dispositivos de calculo
de un sistema de ordenador. El producto de programa de ordenador puede ser almacenado en un medio de
grabacion legible por ordenador.

De acuerdo con un primer aspecto de hardware, se proporciona un dispositivo para controlar un proceso de
composicion de servicio para un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de telecomunicacion para un
usuario de una red de telecomunicacién. El dispositivo estd adaptado para ser desplegado en una plataforma de
ejecucion de servicio dentro de una capa de aplicacion y comprende; una primera interfaz adaptada para recibir,
desde una capa de control de sesién, un mensaje relativo a una sesion de telecomunicaciones nueva o a una
existente; un componente de intercambio de mensajes adaptado para contactar con un compositor de servicios con
respecto a un servicio compuesto que implica a la sesidon de telecomunicaciones a la cual pertenece el mensaje; una
segunda interfaz adaptada para recibir, desde el compositor de servicios, una primera orden; un procesador
adaptado para iniciar la ejecucion de la primera orden; un componente de determinacion adaptado para determinar
informacién del tiempo de ejecucidén que esta disponible en contexto con la ejecucion de la primera orden; y una
tercera interfaz adaptada para transmitir la informacién del tiempo de ejecucion al compositor de servicios.

De acuerdo con otro aspecto de hardware, se proporciona un dispositivo para controlar un proceso de composicion
de servicios para un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de telecomunicacion para un usuario de
una red de telecomunicacion. El dispositivo comprende una primera interfaz adaptada para recibir, desde un
componente de ejecucion de servicio, una notificacion relativa a un servicio compuesto que implica al menos a una
sesion de telecomunicacién; un componente de andlisis adaptado para analizar, durante el tiempo de ejecucion, un
esqueleto que especifica un patrén de servicio para que el servicio compuesto determine al menos una primera
accion para ser llevada a cabo por el componente de ejecucion de servicios; una segunda interfaz adaptada para
transmitir, al componente de ejecucién de servicios, una primera orden relativa al menos a una primera accioén; y una
tercera interfaz adaptada para recibir, desde el componente de ejecucion de servicios, informacién del tiempo de
ejecucion que esta disponible en contexto con la ejecucion de la primera orden.
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Por lo que respecta a otro aspecto de hardware mas, se proporciona un dispositivo de ejecucion de servicios
compuestos en una red de telecomunicacion. El dispositivo comprende una interfaz adaptada para recibir un evento
de activacion solicitando una ejecucion de un servicio compuesto relativo al menos a una sesion de
telecomunicacion para un usuario de la red de telecomunicacion; un almacén que incluye un esqueleto del servicio
compuesto solicitado, especificando el esqueleto un patrén de servicio que enlaza de manera Iégica una pluralidad
de referencias de servicios; un analizador adaptado para analizar el esqueleto durante el tiempo de ejecucion para
determinar los servicios constitutivos que forman el servicio compuesto y para determinar también un flujo de trabajo
de ejecucién para los servicios constitutivos; y un componente de activacion adaptado para activar la ejecucién de
loa servicios constitutivos determinados de acuerdo con el flujo de trabajo de ejecucion determinado.

Otro aspecto de hardware mas se refiere a un sistema de red que comprende un compositor de servicios por un lado
y un componente de ejecucion de servicios por otro lado. El componente de ejecucion de servicios esta adaptado
para ser llamado desde el compositor de servicios y para ejecutar de acuerdo con el flujo de trabajo de ejecucién
determinado los servicios constitutivos que construyen el servicio compuesto. El compositor de servicios y el
componente de ejecucién de servicios pueden ambos ser desplegados en una capa de aplicaciéon (o servicio) de
IMS. En tal implementacion, el evento de activacién puede comprender la recepcién de un mensaje de SIP (por
ejemplo por el componente de ejecucion de servicios), e iniciar la ejecucion de los servicios constitutivos puede
comprender iniciar la colocacion de uno o mas (o todos) servicios constitutivos en un contenedor de SIP.

De acuerdo con otro aspecto del hardware, se proporciona un dispositivo para permitir la creacién y/o la modificacion
de esqueletos de servicios compuestos en una red de telecomunicacion, donde el servicio compuesto se refiere al
menos a una sesion de telecomunicacion para un usuario de la red de telecomunicacion. El dispositivo comprende
una interfaz de usuario adaptada para crear y/o modificar un esqueleto de un servicio compuesto, especificando el
esqueleto un patrén de servicio que enlaza de manera légica una pluralidad de referencias de servicios e incluyendo
informacién que permite a un analizador analizar el esqueleto durante el tiempo de ejecucion para determinar los
servicios constitutivos que forman el servicio compuesto y un flujo de trabajo de ejecucion para los servicios
constitutivos. La interfaz de usuario puede ser implementada en forma de una interfaz de usuario grafica (GUI —
Graphical User Interface, en inglés).

Breve Descripcion de los Dibujos

En lo que sigue, la invencidn se describird con referencia a realizaciones de ejemplo ilustradas en los dibujos, en los
cuales:

laFig. 1 es un diagrama esquematico de un procedimiento de encadenamiento de servlets de acuerdo con
la técnica anterior;

la Fig. 2 es otro diagrama de un procedimiento de encadenamiento de servlets de acuerdo con la técnica
anterior;

la Fig. 3A es un diagrama esquematico de dos realizaciones del dispositivo;
la Fig. 3B es un diagrama esquematico de otras tres realizaciones del dispositivo;
las Figs. 4A a C son diagramas de flujo esquematicos que ilustran tres realizaciones del método;

laFig. 5 es un diagrama esquematico que ilustra la ruta del flujo de una llamada para la cual se proporciona
un servicio compuesto de acuerdo con una realizacion;

las Figs. 6Ay B son dos diagramas esqueméticos que ilustran varios componentes de acuerdo con otras
realizaciones del dispositivo;

la Fig. 7A es un flujo de trabajo esquematico que ilustra otra realizacion del método;
la Fig. 7B es un flujo de trabajo esquematico que ilustra otra realizacion del método;
la Fig. 8 es un flujo de trabajo esquematico que ilustra la relacion de las restricciones globales y locales;

laFig. 9 es un flujo de trabajo esquematico que ilustra un grafico para una realizacién de esqueleto de la
presente invencion;

las Figs. 10y 11 ilustran esqueméticamente elementos de inicio y de finalizacion para un esqueleto;
las Figs. 12a 14 son diagramas esquematicos que ilustran elementos de condicion para un esqueleto;
la Fig. 15 ilustra esquematicamente una primera realizacion de gréafico para un esqueleto;

la Fig. 16 ilustra esquematicamente una segunda realizacion de grafico para un esqueleto;
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la Fig. 17 ilustra esquematicamente una tercera realizacion de grafico para un esqueleto;
la Fig. 18 ilustra esquematicamente una cuarta realizacion de grafico para un esqueleto;
la Fig. 19 ilustra esquematicamente una quinta realizacion de grafico para un esqueleto;

las Figs. 20A y 20B ilustran varias variables del tiempo de ejecucién que pueden ser utilizadas en contexto
con la presente invencion;

la Fig. 21A ilustra los esqueletos asociados con dos sesiones de telecomunicacion concurrentes para el
mismo usuario;

la Fig. 21B ilustra un esqueleto asociado con la evaluacién de la informacion del tiempo de ejecucion; y

la Fig. 22 ilustra una realizacion de una interfaz de usuario grafica (GUI — Graphical User Interface, en inglés)
para permitir la creacion y la modificacion de esqueletos de servicio compuesto en una red de
telecomunicacion.

Descripcion Detallada de Realizaciones Preferidas

En la siguiente descripcion, con el propdésito de explicacion y no de limitacion, se explican detalles especificos, tales
como formatos Unicos particulares, protocolos de intercambio de mensajes, etc., con el fin de proporcionar una
profunda comprension de la invencion actual. Resultard evidente para un experto en la materia que la invencion
actual puede ser llevada a la practica en otras realizaciones que parten de estos detalles especificos. Por ejemplo,
resultara evidente para el experto que la invencion actual puede ser llevada a la practica junto con redes de servicio
gue no cumplen con los estandares de IMS y de SIP que se explican a continuacion para ilustrar la presente
invencion.

Ademas, resultard también evidente para los expertos en la materia que las funciones que se explican a
continuacion pueden ser implementadas utilizando circuitos de hardware individuales, utilizando software que
funciona junto con un microprocesador programado o un ordenador de propdésito general, utilizando un Circuito
Integrado Especifico para una Aplicacion (ASIC — Application Specific Integrated Circuit, en inglés) y/o utilizando uno
0 mas procesadores de Sefial Digital (DSP — Digital Signal Processor, en inglés). Resultara también evidente que la
presente invencion puede ser llevada a cabo en un sistema que comprende un procesador de ordenador y una
memoria acoplada al procesador, donde la memoria esté codificada con uno o mas programas que pueden llevar a
cabo las etapas descritas en esta memoria.

La Fig. 3A muestra una realizacion de un sistema de red 50 de telecomunicacion. El sistema de red 50 comprende
un componente de ejecucion de servicio 52, un compositor de servicios 54 y una pluralidad de servicios 56
ejecutables.

Como se muestra en la Fig. 3A, el componente de ejecucion de servicios 52, que esta desplegado en una plataforma
de ejecucion de servicios dentro de una capa de aplicacion (no ilustrada), comprende una primera interfaz 58
adaptada para recibir un mensaje relativo a una sesion de telecomunicacion nueva o una existente. Este mensaje es
recibido desde una capa de control de sesién no mostrada en la Fig. 3A. El componente de ejecucion de servicios 52
comprende también un componente de intercambio de mensajes 60 adaptado para contactar (por medio de una
segunda interfaz 62) con el compositor de servicios 54 con respecto a un servicio compuesto que implica a la sesion
de telecomunicacion a la cual pertenece el mensaje recibido. Una tercera interfaz 64 del componente de ejecucion
de servicios 52 esta adaptada para recibir una primera orden desde el compositor de servicios 54.

Como se muestra en la Fig. 3A, el componente de ejecucion de servicios 52 comprende también un procesador 66 y
un componente de determinacion 68. El procesador 66 esta adaptado para iniciar la ejecucion de la primera orden.
La primera orden puede referirse a una ejecucidon de uno o mas servicios 56 en la plataforma de ejecucion de
servicios en la cual el componente de ejecucion de servicios 52 es desplegado.

En contexto con la ejecucion de la primera orden, el componente de determinacion 68 determina la informacién del
tiempo de ejecucién tal como un resultado de ejecucion de los uno o mas servicios 56 6 de cualquier otro evento del
tiempo de ejecucion en la plataforma de ejecucion de servicios. La informacién del tiempo de ejecucién asi
determinada es entonces enviada por medio de la segunda interfaz 62 al compositor de servicios 54.

Como se muestra en la Fig. 3A, el compositor de servicios 54, que esta desplegado en la plataforma de ejecucion de
servicios o en cualquier otra plataforma dentro de la capa de aplicacion, comprende una primera interfaz 70
adaptada para recibir desde el componente de ejecucién de servicios 52 una notificacién relativa a un servicio
compuesto que implica al menos a una sesién de telecomunicacion. Esta notificacion puede ser una solicitud de
inicio o de continuacion de un proceso de composicion de servicios o cualquier otro mensaje.
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Un componente de analisis 72 del compositor de servicios 54 es activado mediante la recepcion de la notificacion
por medio de la primera interfaz 70 y analiza, durante el tiempo de ejecucion, un esqueleto que especifica un patron
de servicio para el servicio compuesto, con el fin de determinar al menos una accién para ser llevada a cabo por el
componente de ejecucion de servicios 52. El componente de andlisis 72 esta también adaptado para generar una
orden relativa al menos a una accién y para transmitir esta orden, por medio de una segunda interfaz 74, al
componente de ejecucién de servicios 52. La primera interfaz 70 6 una tercera interfaz no mostrada en la Fig. 3A
esta adaptada para recibir, desde el componente de ejecucion de servicios 52, informacion del tiempo de ejecucion
que esta disponible en contexto con la ejecucién de la orden. La informacién del tiempo de ejecucién asi recibida
puede a continuacion ser analizada por el componente de analisis 72.

Debe observarse que el par de interfaces 62, 64 del componente de ejecucion de servicios 52 y el par de interfaces
70, 76 del compositor de servicios 54 pueden ser combinados en una Unica interfaz cada uno si es necesario.

La Fig. 3B muestra otra realizacion del sistema de red de telecomunicacion 50. El sistema de red 90 comprende
como componente de nucleo un compositor de servicios 100 para componer y activar la ejecucion de servicios
compuestos. El compositor de servicios 100 de la Fig. 3B puede ser el mismo dispositivo 0 uno similar al compositor
de servicios 52 de la Fig. 3A.

El sistema de red 50 comprende también un dispositivo 200 para permitir la creacién (definicion) y/o la modificacion
de esqueletos de servicios compuestos asi como una plataforma de ejecucion de servicios 300 para ejecutar
servicios compuestos. La plataforma de ejecucion de servicios 300 de la Fig. 3B puede incluir el dispositivo de
ejecucion de servicios 52 mostrado en la Fig. 3A.

El compositor de servicios 100 comprende una interfaz 102 que esta adaptada para recibir un evento de activacion
que solicita una ejecucién de un servicio compuesto especifico. El servicio compuesto se refiere al menos a una
sesion de telecomunicacion para un usuario (no mostrado) del sistema de red de telecomunicacion 50. El evento de
activacion puede estar constituido por cualquier mensaje iniciado por un dispositivo de usuario o por cualquier otro
componente que incluye el componente de ejecucion de servicios 52 de la Fig. 3A (en este caso la interfaz 102
podria ser idéntica a la interferencia 70 de la Fig. 3B).

El compositor de servicios 100 comprende también un almacén 104 que incluye al menos un esqueleto del servicio
compuesto solicitado. Un analizador 106 del compositor de servicios 100 est4 adaptado para analizar el esqueleto
durante el tiempo de ejecucién. El analizador 106 podria ser configurado como un analizador sintactico o de
cualquier otra manera.

El esqueleto almacenado en el almacén 104 especifica un patron de servicio que enlaza de manera logica una
pluralidad de referencias a servicios candidatos. En principio, mas de un esqueleto puede ser almacenado en el
almacén 104. En el caso de que el almacén 104 incluya una pluralidad de esqueletos, cada esqueleto puede estar
provisto de un identificador que permite al analizador 106 identificar y obtener el esqueleto apropiado.

Analizando el esqueleto, el analizador 106 determina (basandose en el patrén de servicio y en las referencias de
servicio incluidas en el esqueleto) los servicios constitutivos que deben formar el servicio compuesto solicitado.
Adicionalmente, el analizador 106 determina un flujo de trabajo de ejecucién para los servicios constitutivos. En
algunos casos, el proceso de determinar los servicios constitutivos y el proceso de determinar el flujo de trabajo de
ejecucion no son etapas separadas sino que se llevan a cabo simultaneamente. Por ejemplo, determinando
repetidamente el siguiente servicio constitutivos el flujo de trabajo de ejecucion (tipicamente la secuencia de
ejecucion de los servicios constitutivos) puede ser determinada automaticamente.

El compositor de servicios 100 incluye también un componente de activacion 108. El componente de activacion 108
esta adaptado para activar la ejecucion de los servicios constitutivos determinados por el analizador 106 de acuerdo
con el flujo de trabajo de ejecucion que también ha sido determinado por el analizador 106. La ejecucion de los
servicios constitutivos individuales que forman el servicio compuesto puede ser llevada a cabo en el propio
dispositivo 100 6 bien, como se ilustra en la Fig. 3B, en la plataforma de ejecucion de servicios 300. En el ultimo
caso, el componente de activacion 108 esta configurado para comunicarse con la plataforma de ejecucién de
servicios 300 para activar la ejecucion del servicio compuesto solicitado (o porciones del mismo) basandose en los
servicios constitutivos y en el flujo de trabajo de la ejecucién determinado por el analizador 106. La ejecucion del
servicio compuesto (o de porciones del mismo) puede ser activada enviando una orden correspondiente por medio
de la interfaz 108 a la plataforma de ejecucion de servicios 300 como se ha explicado en contexto con la Fig. 3A.

El compositor de servicios 100 puede también comprender una base de datos 110 que incluye descripciones de
servicio para una pluralidad de servicios que tienen el potencial de ser seleccionados como servicios constitutivos.
Las referencias de servicios especificadas en el esqueleto pueden asi referirse a descripciones de servicios
almacenadas en la base de datos 110. Comparando las referencias de servicios en el esqueleto con las
descripciones de servicio de servicios almacenados en la base de datos 110, el analizador 106 puede determinar
uno o mas servicios candidatos para cada referencia de servicio especifica. En el caso de que dos o mas servicios
candidatos sean determinados para una referencia de servicio especifica, se requiere otro proceso de seleccion para
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determinar finalmente al servicio candidato Gnico que va a formar un servicio constitutivo especifico del servicio
compuesto.

El dispositivo 200 para crear/modificar esqueletos de servicios compuestos comprende una interfaz de usuario 202
adaptada para crear (es decir, definir) y/o modificar el al menos un esqueleto de servicio compuesto almacenado en
el almacén 104. La interfaz de usuario 202 puede ser realizada en forma de una GUI con funcionalidades de
arrastrar y soltar. Preferiblemente, el dispositivo 200 permite una modificacion de los esqueletos de servicios durante
el tiempo de ejecucion y asi permite una visualizaciéon y modificacion de la informacién del tiempo de ejecucion (tal
como mensajes de sefializacion del tiempo de ejecucidn, la estructura del siguiente servicio que va a ser ejecutado,
etc.).

La Fig. 4A muestra un diagrama de flujo 400 de la realizacion de un método de la presente invencion. Esta
realizacién de un método puede ser puesta en practica utilizando el componente de ejecucion de servicios 52 de la
Fig. 3A o cualquier otro dispositivo.

El método se inicia en la etapa 402 con la recepcién de un mensaje desde una capa de sesion de control (por
ejemplo desde una S-CSCF). El mensaje (tal como un mensaje de SIP) puede referirse a una sesién de
telecomunicacion nueva o a una existente (en curso) para un proceso de composicion de servicios existente.

En una etapa 404 siguiente, un compositor de servicios es contactado con respecto a un servicio compuesto que
implica a la sesion de telecomunicacion a la cual pertenece el mensaje. A este fin, una notificacion que incluye, por
ejemplo, una referencia al mensaje recibido desde la capa de sesion de control y/o a un proceso de composicion de
un servicio compuesto especifico puede ser enviada al compositor de servicios. La sesion de telecomunicacion
puede, por ejemplo, ser una sesion telefénica, una sesién de video, una sesion de conferencia o una sesion de
multimedios. El servicio compuesto solicitado puede ser llevado a cabo durante el establecimiento de una sesion de
telecomunicacion, mientras que la sesion esta en curso o en contexto con la finalizacion de la sesion. Ademas, el
propio servicio compuesto solicitado puede incluir el establecimiento, llamada o terminacion de una o mas sesiones
de telecomunicacion.

A continuacion, se recibe una orden desde el compositor de servicios en la etapa 406 y es ejecutada en la etapa
408. En la etapa 410, informacién del tiempo de ejecucion que esta disponible en contexto con la ejecucion de la
orden es determinada y transmitida, en la etapa 412, al compositor de servicios para una posterior evaluacion.

El método se inicia en la etapa 422 con la recepcion, desde un componente de ejecucion de servicios, una
notificacion relativa a un servicio compuesto que implica al menos a una sesion de telecomunicacion. En una etapa
424 siguiente, un esqueleto que especifica un patron de servicio para el servicio compuesto es analizado durante el
tiempo de ejecucién para determinar al menos una accion para ser llevada a cabo por el componente de ejecucion
de servicios. Esta accion puede ser la ejecucion de uno o més servicios constitutivos del servicio compuesto. No
obstante, la accion podria ser también una manipulacion, generacion y/o transmisién de un mensaje relativo a la
sesion hacia la placa de control de sesion, la definicion y/o la manipulacion de variables en la plataforma de
ejecucion de servicios, el borrado o eliminacion de uno o mas servicios constitutivos en la plataforma de ejecucion
de servicios o la ejecucion de instrucciones especificas de la plataforma de ejecucion de servicios.

A continuacién, una orden relativa a la accién es enviada en la etapa 426 a la interfaz de ejecucion de servicios. En
respuesta a la transmisién de la orden en la etapa 426, la informacion de tiempo de ejecucién es recibida desde el
componente de ejecucion de servicios en la etapa 428. Esta informacion del tiempo de ejecucién esta constituida por
informacién que esta disponible en contexto con la ejecucién de una orden. Por ejemplo, la informacién del tiempo
de ejecucion puede pertenecer a un resultado de la ejecucion de la orden o de algun otro evento que ha ocurrido
cuando se ejecuta la orden.

En otra etapa no mostrada en la Fig. 4B, la informacion del tiempo de ejecucion puede ser analizada y una o mas de
otras 6rdenes puede o pueden ser a continuacion transmitida o transmitidas al componente de ejecucion de
servicios dependiendo del andlisis.

La Fig. 4C muestra un diagrama de flujo 440 de otra realizacion del método de la presente invencion. Esta
realizacién de método puede ser llevada a la practica utilizando los compositores de servicios 54, 100 de la Fig. 3Ay
3B o cualquier otro componente.

El método se inicia en la etapa 442 con la recepcion de un evento de activacién solicitando una ejecucién de un
servicio compuesto. El servicio compuesto se refiere al menos a una sesién de telecomunicacion para un usuario de
una red de telecomunicacion. La sesion de telecomunicacion puede, por ejemplo, ser una sesion telefénica, una
sesion de video, una sesion de conferencia o una sesion de multimedios. El servicio compuesto solicitado puede ser
llevado a cabo durante el establecimiento de una sesién de telecomunicacién, mientras que la sesidn esta en curso,
0 en contexto con la finalizacion de la sesion. Ademas, el propio servicio compuesto solicitado puede incluir el
establecimiento, llamada o terminacion de una o més sesiones de telecomunicacion.
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En respuesta a la recepcion del evento de activacion en la etapa 442, un esqueleto del servicio compuesto solicitado
es obtenido en la etapa 444. El esqueleto obtenido en la etapa 444 especifica un patrén de servicio que enlaza de
manera légica una pluralidad de referencias de servicios. Las referencias de servicios pueden comprender
descripciones de servicio abstractas y/o referencias explicitas para uno o mas servicios especificos.

En una etapa 446 siguiente, el esqueleto obtenido en la etapa 442 es analizado (por ejemplo analizado
sintacticamente) durante el tiempo de ejecucion. En el contexto de la presente realizacién, el término “tiempo de
ejecucion” denota un periodo de tiempo que tipicamente empieza con la generacion (o con la recepcion) del evento
de activacién o un periodo de tiempo que abarca la composicién del servicio compuesto y el proceso de ejecucion.
En la etapa 446, el esqueleto es analizado para determinar uno 0 mas servicios constitutivos que van a formar el
servicio compuesto. Adicionalmente, un flujo de trabajo de ejecucién para los servicios constitutivos se obtiene
durante el proceso de andlisis.

En la etapa 448, la ejecucion de al menos una primera porcion de los servicios constitutivos determinada en la etapa
446 es activada de acuerdo con el flujo de trabajo de ejecucion también determinado en la etapa 446. Debe
observarse aqui que las etapas 446 y 448 podrian ser llevadas a cabo de varias maneras. De acuerdo con la
primera variante, el esqueleto es analizado completamente para determinar todos los servicios constitutivos y el flujo
de trabajo global para los servicios constitutivos. Una vez que el andlisis del esqueleto ha sido completado, el
servicio compuesto es ejecutado de acuerdo con la etapa 448.

De acuerdo con una segunda variante, las etapas 446 y 448 son llevadas a cabo de una manera alternativa. A este
respecto, la ejecucion de uno o mas primeros servicios constitutivos es activada de acuerdo con la etapa 448 tan
pronto como la etapa de andlisis 446 ha proporcionado al menos un primer servicio constitutivo. Después de que la
ejecucion del al menos un primer servicio constitutivo ha sido activada, la etapa de andlisis 446 es (sincrona o
asincronamente) terminada para determinar uno o mas segundos servicios constitutivos del servicio compuesto
solicitado. En este contexto, la informacion del tiempo de ejecucion tal como se ha explicado anteriormente en
contexto con las Fig. 4A y 4B puede ser tenida en cuenta.

Otras realizaciones de la presente invencion se describirdn ahora con referencia especifica a una arquitectura de red
de IMS de ejemplo. A este respecto, se hace referencia a la Fig. 5. la Fig. 5 muestra una red de IMS 500 que incluye
una capa de sesion de control 502 y una capa de servicio o de aplicacion 504 (la capa de capacidad de conexion de
red ha sido omitida en la Fig. 5). La red de IMS 500 puede ser una implementacion de cualquiera de los sistemas de
red 50 mas abstractos mostrados en las Figs. 3A 'y 3B.

En la capa de control de sesion 502 mostrada en la Fig. 5, se proporcionan una CSCF de Proxy (P-CSCF) 506, una
CSCF de Interrogacién (I-CSCF) 508 asi como una S-CSCF. La P-CSCF 506 es un servidor de proxy de SIP que
encamina mensajes de solicitud y de respuesta de SIP de un terminal de usuario 505 a la I-CSCF 508 apropiada. La
P-CSCF 506 proporciona otras funcionalidades en relacion con la generacion de informacion de tarificacion, la
verificacion de los mensajes de SIP, etc. La I-CSCF 508 pregunta al HSS (no mostrado en la Fig. 5) para obtener la
direccion de la S-CSCF 510 apropiada a la cual debe ser enviado un mensaje de SIP especifico.

En la capa de aplicacién 504, la red de IMS 500 incluye varios AS 512, 520, 522. Como se muestra para el AS 512
con mas detalle, cada AS 512, 520, 522 puede alojar varios servlets 512, 516 que pueden ser encadenados en un
contenedor de SIP 518 del AS 512, 520, 522 respectivo.

En lo que sigue, se asume que un servicio compuesto es proporcionado a una llamada individual que se origina
desde el terminal de usuario 505. Un mensaje de SIP que subyace en la llamada es encaminado desde el terminal
de usuario 505 por medio de la P-CSCF 506 y la I-CSCF 508 a la S-CSCF 510. Cuando el mensaje de SIP es
recibido en la S-CSCF 510, la S-CSCF 510 mira al IFC aplicable a esta llamada en el HSS (no mostrado). En el
presente caso, el IFC indica que un cierto servicio compuesto tiene que ser proporcionado a la llamada que se
origina en el terminal de usuario 505 antes de transmitir esta llamada hacia un nodo de finalizacién. En la siguiente
etapa la S-CSCF 510 activa la composicion y ejecucion del servicio compuesto requerido desde el AS 512 como se
describir4 a continuacion con mas detalle.

En el presente caso, se asume que el servicio compuesto sera proporcionado utilizando encadenamiento de servlet
de SIP (aunque también existen otras posibilidades tales como el “encadenamiento” de aplicaciones de SIP. El
encadenamiento de los servlets de SIP no estd controlado de una manera convencional basandose en los IFC
estaticos almacenados en el HSS, sino por el contrario (en la capa de aplicacién 504) por un componente nuevo, el
llamado Motor de Composicion de Multiservicios (MSCE — Multi-Service Composition Engine, en inglés) 524, que
puede ser una implementacién de los compositores de servicios 54, 100 de las Figs. 3A y 3B. En la implementacion
de la presente realizacion, el MSCE 524 utiliza el contenedor de SIP 518 para implementar un encadenamiento
dinamico de varios servlets de SIP 514, 516 basandose en un esqueleto que ha sido generado previamente para el
servicio compuesto solicitado. Un AS 520, 522 adicional (con aplicaciones de SIP adicionales) o servlets de SIP
albergados en otros contenedores podrian ser encadenados por medio del ISC basado en SIP.
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La Fig. 6A ilustra con mas detalle una configuracion de ejemplo de la capa de aplicaciéon 600 de una red de IMS 500
como se muestra de manera general en la Fig. 5. Con respecto a la composicion y a la activacion de la ejecucion de
servicios compuestos, el MSCE 602 es el componente de nucleo en la capa de aplicacion 600. EI MSCE 602
implementa la composicién de un servicio compuesto solicitado determinando en primer lugar un esqueleto que
define estructuralmente el servicio compuesto, y a continuacion identificando servicios constitutivos apropiados
basandose en la informacién incluida en el esqueleto y, si se requiere, otra informacion estatica y/o del tiempo de
ejecucion. La identificacion de servicios constitutivos apropiados se basa en referencias de servicios incluidos en el
esqueleto para identificar un servicio constitutivos especifico (por ejemplo, un servlet de SIP) para ser incluido en el
servicio compuesto. Este proceso sera denominado en lo que sigue instanciacion o llamada del servicio compuesto.

Con el fin de evitar la colisién del uso de un recurso entre servicios constitutivos en un servicio compuesto, asi como
multiples servicios compuestos ejecutados en el nombre de uno y del mismo usuario, el MSCE 602 asegurara que
todos los servicios compuestos existentes ejecutados por el usuario no violan ninguna restricciéon. A este fin, todas
las restricciones relativas seran evaluadas antes de que un nuevo servicio compuesto sea sugerido para su
ejecucion. Este planteamiento seré descrito con més detalle més tarde con respecto a la Fig. 7B.

En referencia a la Fig. 6A, la operacion del MSCE 602 se inicia con la recepcion de un mensaje de SIP desde la S-
CSCF (no mostrada) por un servidor de aplicacion 603, que activa el MSCE 602. El mensaje de activacion
tipicamente incluye una referencia al servicio compuesto solicitado (si esta disponible) asi como informacion de
estado adicional relativa, por ejemplo, a una sesion de telecomunicacion en curso. Cuando es activado el MSCE 602
evalla el estado actual de la composicion y la ejecucion del servicio compuesto solicitado. A este fin, el MSCE 602
identifica el estado actual del servicio compuesto solicitado y “temas pendientes” adecuados para extender el
servicio compuesto. Tales “temas pendientes” pueden estar constituidos por sesiones de SIP que no han sido
terminadas todavia asi como por referencias a nuevas cadenas de servicios (por ejemplo, referencias a esqueletos
adicionales).

En otra etapa, el MSCE 602 evalla todas las restricciones aplicables a la etapa actual de la composicién de
servicios con el fin de disminuir la cantidad de servicios candidatos compatibles. Para ello, el MSCE 602 analiza el
esqueleto aplicable (que podria ser asignado de manera fija al MSCE 602 o que podria ser determinado por el
MSCE 602 de alguna manera) y las descripciones de servicio relacionadas que pueden ser obtenidas de una base
de datos de servicios 604. En la mayoria de los casos, una evaluacion de toda la composicién de las restricciones
seré necesaria para cubrir las interacciones de caracteristicas en varias sesiones de SIP o de otro tipo. Asi, el MSCE
602 determina los servicios constitutivos individuales para ser incluidos en el servicio compuesto. Un servicio
constitutivos puede, por ejemplo, ser un servlet de SIP o una aplicacion de SIP, un servicio de red (WS — Web
Service, en inglés) convencional 608, un servicio de Lenguaje de Ejecucion del Proceso de Negocio de WS (BPEL —
Business Process Execution Language, en inglés) 606 6 un servicio de Componente de Empresa (EJB — Enterprise
Java Bean, en inglés) 610. Como se muestra en la Fig. 6, los protocolos de comunicacién aplicables incluyen la
Interfaz Remota (RMI — ReMote Interface, en inglés) asi como el Protocolo de Acceso a Objeto Simple (SOAP —
Simple Object Access Protocol, en inglés).

Una vez que uno o méas (o todos) los servicios que constituyen el servicio compuesto han sido determinados, la
informacién correspondiente (“descripcion de servicio compuesto”) puede ser transmitida a un Agente de Ejecucion
de Composicién (CEA — Composition Execution Agent, en inglés) 612. En la realizacion mostrada en la Fig. 6A, el
CEA 612 es desplegado en una plataforma de ejecucion de servicios (por ejemplo en un contenedor de servlet de
SIP 614 del SIP AS 603) y es responsable de la ejecucion de todos los servicios constitutivos (que pueden estar
disponibles local o remotamente) de acuerdo con la descripcion del servicio compuesto creada por el MSCE 602. La
descripcion del servicio compuesto especifica al menos alguno de los servicios constitutivos que forman el servicio
compuesto asi como el flujo de trabajo de ejecucién para los servicios constitutivos como ha determinado
previamente el MSCE 602.

Con el fin de manipular sesiones de telecomunicacion individuales, el CEA 612 controla cada sesién que esta
implicada en un servicio compuesto (por ejemplo todas las sesiones procesadas por el AS 603). Para ello, el CEA
612 controla la entrega para una sesién dada (por ejemplo el CEA 612 puede estar activado como la primera entidad
en la ruta de entrega de SIP de la sesion y puede encargarse del control de entregas de SIP). El CEA 612 es capaz
de interceptar y de influenciar solicitud relativa a la sesién asi como las respuestas y subsiguientes respuestas. En el
caso del SIP, el CEA 612 es también capaz de manipular paquetes de SIP individuales en nombre del MSC 602
(basandose en érdenes correspondientes recibidas desde el MSC 602).

La ejecucién de un servicio compuesto bajo control del MSC 602 puede abarcar mdltiples sesiones de SIP o
sesiones establecidas utilizando otras tecnologias (tales como WS y EJB). En consecuencia, puede haber una
relacion de 1:n (n = 1) entre un servicio compuesto individual (o proceso de composicion de servicio) por un lado y
multiples sesiones de tecnologia especifica por otro lado. Puesto que el CEA 612 puede actualmente estar implicado
en varios servicios compuestos, el CEA 612 mantiene un mapeo entre cada proceso de composiciéon de servicios
individual por un lado y las sesiones individuales implicadas en cada proceso de composicion de servicio individual.
Para ello, pueden establecerse asociaciones entre servicios de composicion de servicios e identificadores de sesion,
como se describira con mas detalle a continuacion.
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La Fig. 6B ilustra una configuracion alternativa de la capa de aplicacién 600 de una red de IMS 500 como se muestra
de manera general en la Fig. 5. Componentes similares se designaran con los mismos nimeros de referencia que
en la Fig. 6A.

La configuracion mostrada en la Fig. 6B se basa en un escenario de JSR 289 de acuerdo con el cual el control de la
composicion de la aplicacion de SIP es sacado del contenedor de SIP 614. El CEA 612 incorpora funcionalidades de
encaminador de aplicacion (AR — Application Router, en inglés), como se conoce del JSR 289. No obstante, el CEA
612 es mas que un AR convencional puesto que constituye una aplicacion de SIP individual capaz de comunicarse
con el MSCE 604 y de generar solicitudes de SIP (aqui bajo el control del MSCE 602). De este modo, el MSCE 602
es capaz de controlar solicitudes de SIP iniciales y puede también recibir, desde el CEA 612, informacion del tiempo
de ejecucion relativa a respuestas y subsiguientes eventos (tales como sefializacién) que ocurren en el entorno de la
ejecucion del servicio. Basandose en esta informacién del tiempo de ejecucién, el MSCE 602 puede activar la
ejecucion de uno o mas 6rdenes o servicios. El repetido intercambio de mensajes entre el MSCE 602 y el CEA 612
en contexto con la proceso de un servicio compuesto individual se ilustra mediante un bucle de flechas en la Fig. 6B.
También en la Fig. 6B se muestra una herramienta de creacién de esqueleto 630 que es equivalente al dispositivo
200 de la Fig. 3B.

Un modo de operacion de ejemplo del CEA 612 mostrado en las Figs, 6A y 6B y la correspondiente comunicacion,
inter alia, el CEA 612 y el MSCE 602 se describiran ahora con més detalle para una solicitud de SIP inicial por un
lado y para la subsiguiente sefializacion de SIP (tras la solicitud de SIP inicial) por otro lado. El manejo de solicitudes
de SIP iniciales se describira con referencia a la Fig. 7A en primer lugar.

En referencia a la Fig. 7A, el control de un proceso de composicion de servicios se inicia con la recepcion de un
mensaje de solicitud de SIP mediante el SIP AS 603 de las Figs. 6A y 6B de la etapa 1. El mensaje de solicitud de
SIP es tipicamente recibido desde la S-CSCF (no mostrada) en una capa de nivel inferior del respectivo contenedor
de SIP 614 del SIP AS 603.

Si se determina que el mensaje de solicitud de SIP se refiere a un servicio de SIP convencional (no compuesto), el
servicio de SIP es llamado por el correspondiente despachador de SIP sin implicar al MSCE 602. Si, por otro lado,
se determina que el mensaje de solicitud de SIP se refiere a una sesion de telecomunicacion relativa a un nuevo
proceso de composicién de servicio 0 a uno en curso, el CEA 612 es llamado para la sesion de SIP que subyace en
el mensaje de solicitud de SIP (etapa 2 de la Fig. 7A). Una vez llamado, el CEA 612 se encarga de la entrega de la
solicitud de SIP desde este punto del tiempo.

En una tercera etapa, el CEA 612 contacta y llama al MSCE 602. En este contexto, el CEA transmite un mensaje de
notificacion al MSCE 602 que incluye informacion acerca del mensaje de solicitud de SIP actual, y eventos en el
entorno de ejecuciéon del MSCE 602 deberian conocerla, asi como un identificador de composicion de servicios (si
existe) relativo al servicio compuesto que implica a la sesion especifica a la cual pertenece el mensaje de solicitud
de SIP recibido en la etapa 1. Puesto que el escenario mostrado en la Fig. 7A se refiere a una solicitud de SIP inicial,
un identificador de composicion de servicios tipicamente no estara disponible y tiene que ser obtenido del MSCE 602
para su uso posterior (por ejemplo, para procesar una subsiguiente sefializacién por el CEA 612).

Asumiendo que el CEA 612 no ha enviado ningun identificador de composicion de servicios al MSCE 602 en la
etapa 3, el MSCE 602 proporciona en la etapa 4 un identificador de composicién de servicios al CEA 612 para ser
asociado con la sesién de SIP que subyace en el control de solicitud de SIP recibido en la etapa 1. El identificador
de composicion de servicios proporcionado en la etapa 4 al CEA 612 sera un identificador de composicién de
servicios generado nuevo si ningln otro proceso de composicion de servicios esta actualmente siendo controlado
por el MSCE 602. Por otro lado, si el MSCE conoce el proceso de composicion de servicios correspondiente, el
MSCE 602 devolvera al CEA 612 el identificador de composicién de servicios (previamente generado) de este
proceso de composicidn de servicios correspondiente.

A la recepcion del identificador de composicion de servicios en la etapa 4, el CEA 612 actualiza una tabla de mapeo
local que asocia el proceso de composicién de servicios especifico (es decir, el identificador de composicién de
servicios especifico) con una 0 mas sesiones de SIP (o de otro tipo) (es decir, identificadores de sesion) implicados
en este proceso de composicién de servicios especifico. En otras palabras, mdltiples sesiones de SIP y de otro tipo
pueden referirse a uno y al mismo proceso de composicion de servicios.

En una etapa 5 siguiente, el MSCE 602 informa al CEA 612 acerca de una orden especifica que debe ser ejecutada
por el CEA 612 en la etapa 6. La orden puede ser determinada por el MSCE 602 analizando un esqueleto que
especifica un patrén de servicio para el servicio compuesto que va a ser compuesto.

La orden recibida en la etapa 5 desde el MSCE 602 puede tener varios contenidos. De acuerdo con un primer
ejemplo, el MSCE 602 devuelve en la etapa 5 una orden de plataforma de ejecucion especifica (por ejemplo
especifica de SIP). Esta orden puede, por ejemplo, referirse a la definicién y/o la manipulacién de variables en el
entorno de ejecucion, la manipulacién, generacion y/o transmision de uno o mas mensajes relativos a la sesion hacia
la capa de control de sesion (véanse las etapas 12 y 13), la capa de ejecucion de las instrucciones especificas para
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la plataforma de ejecucién de servicios, y otros. De acuerdo con otro ejemplo, el MSCE 602 indica por medio de la
orden enviada en la etapa 5 que la composicién de servicios se ha completado (lo que tipicamente no sera el caso
cuando se maneje una solicitud inicial pero que puede ser el caso en una subsiguiente sefializacién). En este caso,
el CEA 612 considera la ejecucion del servicio compuesto como realizada y permite que la solicitud de SIP
abandone el servidor de aplicacion (como se indica en la Fig. 6B).

De acuerdo con un tercer ejemplo, que esta también ilustrado en Fig. 7A, el MSCE 602 devuelve una referencia a
uno o a mas servicios (por ejemplo, servlets de SIP) que van a ser ejecutados. En tal caso, el CEA 612 fuerza la
ejecucion de este uno o mas servicios de acuerdo con un planteamiento especifico apropiado para la plataforma de
ejecucion de servicios respectiva (por ejemplo mediante aproximando o despachando un mensajes de solicitud de
SIP para cada servicio correspondiente a la referencia recibida desde el MSCE 602 (etapas 7 a 11 en la Fig. 7A).

Después de cada intento de ejecutar una o mas de las 6rdenes, el control vuelve al CEA 612, y el CEA 612
determina la informacion del tiempo de ejecucién que esta disponible en contexto con la ejecucién de la una o mas
Ordenes recibidas en la etapa 5. Esta informacion del tiempo de ejecucién es enviada a continuacion al MSCE 602
en la etapa 11. La informacion del tiempo de ejecucion transmitida al MSCE 602 tipicamente se refiere al resultado
de la ejecucion del servicio (etapas 7 a 11) y/o a la sefializacién (por ejemplo, un mensaje de INVITACION de SIP)
recibida por el entorno de ejecucion. La informacion del tiempo de ejecucion puede entonces ser utilizada por el
MSCE 602 para decidir la siguiente accion que debe ser llevada a cabo en el proceso de composicion de servicios.

Después de la transmision de la informacion del tiempo de ejecucion en la etapa 11, el control esta todavia con el
CEA 612 y el CEA 612 continGia con la etapa 3 para preguntar al MSCE 602 acerca de otras 6rdenes que deben ser
ejecutadas. Las otras ordenes pueden ser generadas por el MSCE 602 teniendo en cuenta la informacién del tiempo
de ejecucion recibida en la etapa 11. Alternativamente, si el CEA 612 determina que hay todavia otras érdenes (o
servicios) que deben ser ejecutados, el CEA 612 hace un bucle de nuevo hacia la etapa 6. Transmitiendo una
secuencia de dos o mas ordenes al CEA en la etapa 5, el CEA 612 no tiene que consultar al MSCE 602 tras la
ejecucion de cada orden individual.

Como se ha mencionado anteriormente, el CEA 612 no es llamado sélo a la recepcion de un mensaje de solicitud de
SIP inicial, sino también en todas las solicitudes y respuestas subsiguientes que tienen lugar durante una sesion de
SIP o de otro tipo en curso que pertenece a un proceso de composicién de servicios.

Consultar repetidamente al CEA 612 es importante para implementar flujos de trabajo de ejecucién de servicios no
lineales, donde pueden seleccionarse diferentes ramas del flujo de trabajo dependiendo del contenido de la
subsiguiente sefializacion.

El proceso explicado anteriormente en contexto con Fig. 7A puede asi no s6lo ser llevado a cabo para un mensaje
de solicitud inicial, sino también cuando se recibe algin mensaje de solicitud o de respuesta subsiguiente. En otras
palabras, cuando se recibe cualquier sefializacion subsiguiente, el CEA 612 puede también contactar con el MSCE
602 de una manera similar a la mostrada en la Fig. 7A, para informar al MSCE 602 acerca de la subsiguiente
sefializacion y para solicitar que se lleven a cabo acciones en el contenedor de SIP en reaccion a la misma. La
principal diferencia del manejo de la sefializacion subsiguiente comparada con el manejo de los mensajes de
solicitud iniciales, tal como se muestra en la Fig. 7A es el hecho de que el CEA 612 puede determinar un
identificador de composicion de servicios basandose en la tabla de mapeo mantenida localmente y puede facilmente
incluir el identificador de composicidn de servicios en el mensaje enviado al MSCE 602 en la etapa 3. Un ejemplo
especifico para sefializacion subsiguiente se explicard méas adelante con referencia a la Fig. 21B.

Otro modo de operacion del MSCE 602 de las Figs. 6A y 6b se explicara ahora con mas detalle con referencia al
diagrama de flujo 700 mostrado en la Fig. 7b. La Fig. 7b ilustra la operacion del MSCE 602 en forma de un diagrama
de Lenguaje de Modelizacion Unificado (UML — Unified Modelling Language, en inglés). Las etapas individuales
mostradas en la Fig. 7B se explicaran ahora con mas detalle.

Una vez llamado mediante el evento de activacion, el MSCE 602 intentard en primer lugar identificar un servicio
compuesto existente correspondiente a la solicitud entrante (etapa 1). Si no puede identificarse ningin servicio
compuesto existente, debera llamarse a una nueva instancia de servicio compuesto (etapa 2). Para la llamada de un
nuevo servicio compuesto, el MSCE 602 necesita identificar un esqueleto asociado con el nuevo servicio compuesto.
En el caso de que se requiera mas de un esqueleto, puede definirse un metaesqueleto. Como se ha indicado
anteriormente, el esqueleto puede ser asignado de manera fija al MSCE 602 y puede ser obtenido de un almacén
local, o el MSCE 602 puede determinar y obtener un esqueleto aplicable de una base de datos de esqueletos
central.

Después de que se ha compuesto una nueva instancia de servicio compuesto y de que el esqueleto aplicable ha
sido obtenido, el MSCE 602 empieza a analizar el esqueleto y a evaluar el primer elemento del esqueleto (etapa 3).
La evaluacion de los elementos del esqueleto sirve para distinguir entre elementos de servicio (que incluyen
referencias de servicio) por un lado e instrucciones de bifurcacion (que incluyen elementos de condicion) por otro
lado. En el caso de que la evaluacion proponga un elemento de servicio, se deriva una descripcion de propiedades
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que referencia de manera abstracta servicios candidatos a partir del elemento de servicio y es analizado en la etapa
8. Un analisis de la descripcion de las propiedades del elemento de servicio puede resultar en una lista de varios
servicios candidatos que cumplen la descripcion de las propiedades (etapa 9).

En la etapa 10, el primer servicio de la lista de servicios creada en la etapa 9 es seleccionado y las restricciones
asociadas con el servicio seleccionado son validadas en la etapa 13. Los servicios que no violan ninguna restriccion
se consideran también como candidatos para su inclusion en el servicio compuesto. En el caso de que un servicio
incluido en la lista creada en la etapa 9 no esté disponible (0 sea no deseable), el MSCE 602 identifica un servicio
alternativo de esta lista (etapa 9).

Si se determina tras la etapa 3 que el elemento de esqueleto es una instruccién de bifurcacion especificada en un
elemento de condicién, la condicion incluida en este elemento es evaluada en la etapa 11, y la rama apropiada del
esqueleto sera entonces la seleccionada en la etapa 12. Tras la evaluacion de un elemento de condicion, el MSCE
602 continuara con el primer elemento del esqueleto de la rama seleccionada a menos que el elemento de condicion
sea el elemento final del esqueleto, o que una rama correspondiente al resultado de la condicion no pueda
encontrarse.

Si se determina en la etapa 1 que se ha creado ya una nueva instancia de composicion (es decir, que ya existe una
sesion de composicion), el resultado de la ejecucion del dltimo servicio constitutivo es evaluado en la etapa 4. A este
fin, la informacion del tiempo de ejecucion (por ejemplo un tiempo de respuesta o la disponibilidad de servicios
candidatos) puede ser evaluada. Si el estado del servicio en el tiempo de ejecucion es suficientemente positivo, el
MSCE 602 contintia con la evaluacion del siguiente elemento del esqueleto (etapa 5). Si no, se carga una lista de
servicios alternativos (etapa 6) y el proceso continla con la obtencién del siguiente servicio de la lista (etapa 7).

En lo que sigue, se describira con mas detalle la creacion de esqueletos y de elementos de esqueleto (tale s como
referencias y condiciones de servicio) asi como parametros de tiempo de ejecucion de ejemplo. Los esqueletos y los
elementos del esqueleto pueden ser utilizadas con cualquier otra realizacion descrita anteriormente o en otras
implementaciones.

1. Descripcién de Servicio

La creacion de un servicio compuesto basado en un esqueleto depende de la disponibilidad de suficiente
informacion relativa a servicios disponible y a sus propiedades. En las realizaciones anteriores, el MSCE por lo tanto
necesita acceder a informacién sobre los requisitos de todos los servicios implicados, asi como sobre la
funcionalidad que pueden proporcionar a otros servicios. Esta informacion de descripcion de servicio puede estar
almacenada de manera centralizada en una o0 mas bases de datos accesibles por el componente compositor tal
como el MSCE (por ejemplo, en la base de datos 110 mostrada en la Fig. 3B).

Puesto que la funcionalidad interna de un servicio esta simplemente oculta para el MSCE, y puesto que la
informacién que puede ser extraida a partir de descripciones disponibles de acuerdo con el Protocolo de Descripcion
de Sesion (SDP — Session Description Protocol, en inglés) o el Lenguaje de Descripcion de Servicios de la Red
(WSDL — Web Services Description Language, en inglés) no es suficiente para una composicion en un nivel
funcional, se necesita una informacion adicional especifica acerca de las propiedades del servicio cuando va a
crearse un servicio compuesto. Esta informacion acerca de las propiedades de servicio de un servicio individual
(“descripcién de servicio”) es modelizada utilizando atributos de servicio (por ejemplo de acuerdo con un modelo
estructural o un modelo de recurso) y restricciones del servicio. Los atributos del servicio describen lo que requiere
un servicio. Estos dos mecanismos se explicaran ahora en las siguientes secciones.

Atributos de Servicio

Las propiedades del servicio pueden ser descritas, inter alia, mediante un conjunto de atributos de servicio. Un
atributo de servicio es un par que consiste en un identificador de atributo y un valor de atributo. Los atributos de un
servicio pueden ser interpretados en términos de razonamiento basado en recurso como recursos o funcionalidad
proporcionados por un servicio. Por ejemplo, un atributo con identificador “cédec” y valor “G.711” puede ser
implementado para significar que el servicio descrito por este atributo proporciona la funcionalidad de un valor
utilizado para identificar de manera Unica al servicio. Adicionalmente, los atributos de servicio pueden ser también
utilizados para describir restricciones asociadas con un servicio y propiedades de servicio generales tales como una
descripcion legible por una persona, el Identificador de Recurso Universal (URI — Universal Resource Identifier, en
inglés) de un servicio, etc.

Para la representacion textual de atributos de servicio, puede utilizarse el Formato de Intercambio de datos de
Protocolo de Acceso a Directorio Ligero (LDIF — LightWeight Directory Access Protocol (LDAP, en inglés)) data
Interchange Format, en inglés), tal como se describe en el RFC 2849). LDIF es un formato ampliamente aceptado
para la representacion textual de datos y es utilizado por los directorios de LDAP para gestionar la informacién del
servicio.
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En lo que sigue, se ilustraran dos ejemplos hipotéticos de descripciones de servicio para un servicio de Voz sobre IP
(VolP — Voice over IP, en inglés) y un servicio de tarificacion. De acuerdo con la sintaxis del LDIF, un identificador de

“.n

atributo esta separado de su valor de atributo por dos puntos, “:”.

Srv : ServiceA

URI : Sip://server.com/voip
Service_provider : ProviderA

Function : Audio_transmitting
Audio_codec : GSM

Audio_codec :G.711

Descripcion : Este es un servicio de VolP
Srv : ServiceB

URI : Sip://server.com/charging
Service_provider : ProviderA

Function : charging

Charging_tariff :VolP

Charging_standard : CAPV3

descripcion : Este es un servicio de tarificacion para VolP

Los atributos de servicio pueden ser referenciados desde las restricciones de servicio y desde los elementos del
esqueleto como se describird con mas detalle a continuacion. Por lo tanto, es esencial que el disefiador del
esqueleto conozca los atributos que un servicio puede contener.

Los servicios pueden ser organizados en clases de servicios que describen el ajuste de atributos para cada servicio
perteneciente a la clase de servicio. Todos los servicios dentro de una clase tienen un conjunto idéntico de posibles
atributos de servicio. Cada servicio especifico de una clase puede tener un conjunto diferente de valores para estos
atributos. Un servicio puede pertenecer a multiples clases y como resultado puede tener todos los atributos de estas
clases. Ejemplos para clases podrian ser “servicios de VolP”, "servicios de tarificacién” o servicios de SIP”. Las
clases pueden estar definidas en un esquema. La definicion del esquema deberia ser fijada, puesto que extensiones

de esquema pueden introducir incompatibilidades para composiciones existentes.

Un atributo especial de servicio clasedeobjeto (objectclass, en inglés) se utiliza para especificar clases de servicio a
las cuales pertenece un servicio especifico. Este atributo permite asi referenciar clases de un servicio a partir de
restricciones del servicio y de elementos del esqueleto. Lo que sigue es ejemplo de un esquema con dos clases de
servicios.

Esquema

objectclass sip services |
URI, function, description
objectclass voip services {
audio codec

El siguiente servicio se deriva de las dos clases del esquema:
Srv : ServiceA
objectclass : sip_services
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objectclass : voip_service

URI : Sip://server.com/voip
Service_provider : ProviderA

Function : Audio_transmitting
Audio_codec : GSM

Audio_codec :G.711

Descripcion : Este es un servicio de VolP

Restricciones del Servicio

Los requisitos y limitaciones de un servicio pueden ser definidos mediante restricciones de servicio. Las restricciones
del servicio pueden ser interpretadas en términos de razonamiento basado en recursos como recursos que son
consumidos por un servicio. Una restriccion de servicio puede ser implementada como un predicado, en el cual los
atributos del servicio, es decir, los recursos, pueden ser referenciados. Para la representacion textual de las
restricciones del servicio, puede utilizarse el formato de filtro de LDAP tal como se describe en el RFC 2254. El uso
de operaciones légicas, operaciones matematicas, operaciones de secuencias y paréntesis puede ser permitido en
las restricciones.

El siguiente ejemplo ilustra una restriccién de servicio que describe el requisito de un recurso de tarificacion, siendo
la VolIP de tarifa de tarificacion:

(&(function = charging)(charging_tariff = VVolP))

En este ejemplo, function y charging_tariff son identificadores de atributo y tarificacion y VolP son valores de atributo
requeridos. Esta restriccion es valida sélo si existe un servicio que acomoda estos dos valores de atributo
solicitados. Por ejemplo el servicio de VolP utilizado en los ejemplos de la seccion previa “atributos de Servicio”
cumpliria esta restriccion.

En lugar de o ademéas de atributos de servicio, las variables del tiempo de ejecucion pueden ser también
referenciadas en restricciones. Posibles variables de tiempo de ejecucién se explicaran con méas detalle a
continuacion. El siguiente ejemplo contiene una restriccion que utiliza una variable de tiempo de ejecucion para
indicar que este servicio particular no puede ser el primer componente de un servicio compuesto:

(skeleton.executed_elements_count >1)

Las restricciones pueden ser agrupadas en restricciones globales y locales. Las restricciones globales deben ser
vélidas en el contexto del servicio compuesto completo, es decir, cada servicio de un servicio compuesto debe
cumplir las restricciones globales. Las restricciones globales son Utiles para definir restricciones aplicables a todos
los servicios constitutivos de un servicio compuesto (por ejemplo todos los servicios constitutivos del servicio
compuesto deben ser del mismo proveedor de servicios o todos los servicios constitutivos deben ser servicios de
SIP).

Una restriccion local sélo es vélida en el contexto de los componentes vecinos del servicio, es decir, los servicios
conectados al servicio con la restriccién local deben cumplir esta restriccion. Puede definirse que no sea necesario
gue todos los servicios vecinos cumplan la restriccion local. En este caso es suficiente que al menos uno de los
servicios vecinos la cumpla. En consecuencia, un servicio describe los servicios con los que es compatible a través
de sus restricciones locales. La Fig. 8 ilustra las areas de impacto de las restricciones locales y globales en un
servicio compuesto.

Las restricciones son parte de la descripcion del servicio y pueden ser definidas utilizando atributos de servicio
especiales: una restriccion global a través del atributo de servicio restriccion global y una restriccion local a través de
un atributo de servicio de restriccion. Lo que sigue es un ejemplo de un servicio de VolP que requiere un servicio de
tarificacion del mismo proveedor que la VoIP y siendo la VolP de tarifa de cargo:

Srv : ServiceA
Objectclass : Sip_services
Objectclass : voip_service
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URI : Sip://server.com/voip
Service_provider : ProviderA

Function : Audio_transmitting

Audio_codec : GSM

Audio_codec :G.711

Description : Este es un servicio de VolP
constraint . (&(function=charging)(tariff=VolP)

(provider=providerA))

Los miltiples atributos global_constraint (restriccion global) en una Unica descripcién de servicio pueden ser unidos
con un Y “&” booleano en una restriccion global. En contraste, multiples atributos de servicio de restriccion no
necesitan ser conectados y pueden asi ser considerados como dos restricciones independientes. Es por lo tanto
posible que para una descripcion de servicio especifica una restriccion local sea satisfecha por un servicio y otra
restriccion local por otro servicio.

El siguiente ejemplo ilustra un servicio que requiere que al menos uno de sus servicios vecinos deberia proporcionar
la funcion de tarificar la VolP de tarifa y al menos uno de los servicios vecinos deberia pertenecer al ProviderA. No
obstante, estas restricciones pueden ser cumplidas por dos servicios diferentes.

Srv : ServiceA

objectclass : sip_services

objectclass : voip_service

URI : Sip://server.com/voip
Service_provider : ProviderA

Function : Audio_transmitting
Audio_codec : GSM

Audio_codec :G.711

Description : Este es un servicio de VolP
constraint . (&(funtion=charging)(tariff=VolP)
constraint : (provider=providerA))

Lo siguiente es un ejemplo de un servicio con una restriccion global que fuerza a todos los servicios en el servicio
compuesto a ser los servicios de SIP ofrecidos por el proveedorA.

Srv : ServiceA

objectclass : sip_services

objectclass : voip_service

URI : Sip://server.com/voip
Service_provider : ProviderA

Function : Audio_transmitting

Audio_codec : GSM

Audio_codec :G.711

Description : Este es un servicio de VolP
Constraint . (&(function=charging)(tariff=VolP)
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Global_constraint : (&(service_class=sip_services) (provider=providerA))
2. Esqueleto de Servicio Compuesto

Un esqueleto es una plantilla para un servicio compuesto. Los esqueletos tipicamente definen los servicios
candidatos elegibles para un servicio compuesto y como pueden los actuales servicios constitutivos ser
seleccionados de entre los servicios candidatos. Como se ha mencionado anteriormente, el MSCE utiliza esqueletos
desplegados como base para componer servicios compuestos apropiados. La ejecucion de un servicio compuesto
basandose en un esqueleto se denominara también ejecucion de esqueleto. Graficamente, un esqueleto puede ser
representado como un grafico aciclico dirigido, como se muestra esquematicamente en la Fig. 9. Se explicaran mas
tarde ejemplos mas detallados de esqueletos.

Un esqueleto puede definir para cada servicio compuesto al menos:
[1] un conjunto de servicios candidatos

[2] un patrén de servicio, es decir, uno 0 mas posibles flujos de trabajo en los cuales podrian disponerse
servicios individuales

Los esqueletos son creados bien manualmente por el disefiador del servicio compuesto, semiautoméaticamente o de
una manera completamente automatica. Un esqueleto podria ser estéatico (y no ser intercambiable por el MSCE o
por cualquier otro servicio). No obstante, esta permitido hacer ejecucion de elementos del esqueleto dependiendo de
la informacién del tiempo de ejecucién, de manera que los elementos del esqueleto seran tenidos en cuenta durante
la ejecucion del esqueleto s6lo bajo ciertas condiciones de prerrequisito. Ademas, los elementos de esqueleto
pueden ser agrupados en ramas cuya ejecucion puede ser también dependiente de la informacién del tiempo de
ejecucion. Ejemplos para posible informacion del tiempo de ejecucion son preferencias de usuario, estado de
ejecucion del esqueleto, estado de la red, recursos asignados, etc.

Los esqueletos pueden contener descripciones de servicios alternativos que pueden ser utilizados como sustitutos
para un servicio original (por ejemplo en casos en los que el servicio original no esti disponible o no puede ser
ejecutado con éxito). Servicios alternativos seran evaluados uno después de otro hasta que uno de ellos esta
disponible y/o puede ser ejecutado con éxito.

Estos mecanismos hacen al esqueleto mas adaptable para el contexto del tiempo de ejecucién de manera que una
vez disefiado, un esqueleto puede ser ejecutado repetidamente durante un largo periodo de tiempo y en diferentes
contextos. Una consecuencia de los servicios alternativos y la provisién de elementos de esqueleto que puede ser
seleccionado dependiendo de la informacion del tiempo de ejecucién es el hecho de que diferentes servicios
compuestos puedan ser derivados de uno y del mismo esqueleto...

En el presente contexto, un esqueleto se define utilizando tres tipos diferentes de elementos de esqueleto que estan
todos ilustrados en la Fig. 9:

[1.] elementos de inicio y de finalizacion
[2.] plantillas de servicio
[3.] condiciones de esqueleto

Estos elementos de esqueleto son explicados con mas detalle en las siguientes secciones. Ejemplos para el uso de
tales elementos para la creacién de esqueletos seran presentados mas tarde.

Elementos de Inicio y de Finalizacién

Un esqueleto puede contener un elemento de inicio y al menos un elemento de finalizacion. Ejemplos gréficos para
un elemento de inicio y un elemento de finalizacién se muestran en las Figs. 10 y 11. El elemento de inicio marca el
principio de un esqueleto y describe las propiedades del esqueleto, y el elemento de finalizacion marca el fin del
esqueleto. La ruta de ejecucion resultante (o el flujo de trabajo de ejecucion) desde el elemento de inicio al elemento
de finalizacion define un servicio compuesto particular derivado de su esqueleto.

El propdsito principal de los elementos de inicio y de finalizacion es definir claramente mddulos de funcionalidad que
puedan ser facilmente referenciados. Un elemento de inicio puede tener un identificador, que puede ser utilizado
como referencia de esqueleto. Y un elemento de finalizacion puede tener una referencia para otros esqueletos que
podrian ser ejecutados tras la ejecucion del elemento de finalizacion. De esta manera, flujos de trabajo de ejecucion
altamente compleja pueden ser construidos conectando esqueletos individuales.

Como se muestra en la Fig. 10, un elemento de inicio puede contener atributos adicionales que describen
propiedades y requisitos de un esqueleto y ayuda al MSCE para seleccionar un esqueleto inicial apropiado (por
ejemplo a partir de una base de datos de esqueletos accesible para el MSCE). La “precondiciéon” de atributo tiene
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una expresion logica como un valor y describe requisitos para la ejecucion de un esqueleto. En un atributo de
precondicion, los atributos del mensaje de SIP y la informacién del tiempo de ejecucion pueden ser referenciados
utilizando expresiones ldgicas. Un esqueleto sélo sera ejecutado si se cumplen sus precondiciones.

Si mas de un esqueleto pudiese ser ejecutado (por ejemplo debido a que varios esqueletos tienen precondiciones
que se cumplen), el atributo de “prioridad” de un elemento de inicio de esqueleto sera analizado. Este atributo tiene
un valor entero y define el orden en el cual deben ser ejecutados los esqueletos. La prioridad mas baja es 0. Si el
atributo de precondicién falta, se asumira que el esqueleto se cumple siempre. La prioridad por defecto de los
esqueletos sin un atributo de “prioridad” es 0.

Plantilla de Servicio

Una plantilla de servicio es un marcador de posicion para un servicio especifico en el esqueleto, y mas precisamente
para una referencia a un servicio especifico. Las plantillas de servicio constituyen asi elementos de esqueleto.

Basandose en la informacién incluida en cada plantilla de servicio, puede generarse un conjunto o lista de servicios
candidatos en el tiempo de ejecucion (el conjunto o lista podrian también incluir un Unico servicio candidato). El
conjunto o lista de servicios candidatos pueden ser definidos de varias maneras, por ejemplo mediante

[1.] una enumeracion de servicios candidatos o
[2.] una descripcidn abstracta de las propiedades de servicios candidatos requeridas

Una enumeracion consiste en referencias directas a servicios especificos de manera que estos servicios pueden ser
puestos directamente en una lista de servicios candidatos. Una descripcion abstracta de propiedades puede tener
una forma de restricciones de servicio como la descrita en la seccion anterior “Restricciones de Servicio”. Todos los
servicios que cumplen las restricciones de la plantilla de servicio estaran incluidos en la lista de servicios candidatos.
Con el fin de determinar los servicios candidatos para cumplir las restricciones de la plantilla del servicio, el MSCE o
cualquier otro componente que lo compone puede consultar una base de datos que incluye la descripcidn de servicio
de todos los servicios disponibles (tal como la base de datos 110 de la Fig. 3B).

Combinando los dos planteamientos de referencia anteriores, la enumeracion puede ser modelizada también
mediante restricciones de la siguiente forma:

(srv=id_of _first_service_in_enumeration) |

(srv=id_of_second....)

Este planteamiento de combinacion permite tener tanto las enumeraciiones como las restricciones en una plantilla
de servicio.

Ademas de las restricciones y las enumeraciones, una plantilla de servicio puede contener atributos de servicio
(véase la seccion anterior “Atributos de Servicio”), que pueden ser unidos a los atributos de servicio del servicio.
Dado que las restricciones de servicio (globales y locales) se definen también utilizando atributos de servicio, es
posible definir restricciones de servicio adicionales en la plantilla del servicio. De esta manera las propiedades de un
servicio pueden ser cambiadas mediante su participacion en un servicio compuesto. No obstante, los atributos
adicionales de un servicio heredados de un elemento de esqueleto deberian aplicar s6lo en el ambito de este
servicio compuesto y esqueleto, es decir, otros servicios compuestos y esqueletos no ven estos atributos
adicionales. Por ejemplo, un atributo de servicio adicional describe la posicién de un servicio compuesto (véase el
ejemplo 3 a continuacidn), describe la posicion de servicio de un servicio sélo en servicio compuesto especifico. Los
atributos de servicio individuales que pueden ser afiadidos a una plantilla de servicio son definidos por la
plantilla_de_servicio de clase de servicio.

El servicio seleccionado no tiene ningn impacto en los servicios previos, es decir, ya seleccionados y/o ejecutados.
Las restricciones sélo impactan en el esqueleto de un servicio para la plantilla de servicio actual y posiblemente para
las siguientes en el ambito del servicio compuesto actual. Esto hace que las restricciones globales de las plantillas
de servicio sean aplicables sdlo a los siguientes elementos de esqueleto (es decir, elementos de esqueleto que no
han sido todavia ejecutados).

Un caso particular de una plantilla de servicio es una plantilla de servicio sin ninguna descripcion y con enumeracion
vacia. Tales plantillas de servicio no pueden ser utilizadas para una descripcién de ningun servicio particular, pero
pueden ser Utiles para definir propiedades y limitaciones adicionales para un servicio compuesto (por ejemplo
restricciones globales pueden ser definidas en tales plantillas de servicio). Un caso de uso especial para plantillas de
servicio es especificar restricciones adicionales para servicios compuestos correlacionadas.

21



10

15

20

25

30

35

ES 2 385499 T3

1) enumeracién

serviceA, serviceB, serviceC, serviceD

Lista de servicios compatibles: servicioA, servicioB, servicioC, servicioD (serviceA, serviceB, serviceC, serviceD, en
inglés).

2) con una restriccion

(&(I(service _provider=providerA) (service_provider=provideB))
(function=VolP))

lista de servicios compatibles: todos los servicios del proveedorA (providerA, en inglés) y el proveedorB con
funcionalidad de VolP.

1) con enumeracion y una restriccion:
(l(srv=serviceA) (srv=serviceB) (function=VolP))

lista de servicios permitidos: servicioA y servicioB y todos los servicios con funcionalidad de VolP.

2) con atributos adicionales

(l(srv=serviceA) (srv-serviceB) (function=VolIP))
service_position_in_composition :3

El atributo de servicio adicional posicién_de_servicio_en_composicion (service_position_in_composition, en inglés)
describe la posicion del servicio en el servicio compuesto. El servicio que participara en el servicio compuesto
obtiene este atributo adicional de una plantilla de servicio

3) con restricciones adicionales

(l(srv=serviceA) (srv=serviceB) (function=VolP))
global_constraint : (provider=providerA)
constraint : (function=white_list)

La restriccion adicional permite la combinacion del servicio seleccionado con los servicios con funcion de
lista_blanca (White_list, en inglés) y fuerza a que todos los servicios del servicio compuesto pertenezcan al
proveedorA.

4) plantilla “vacia” (es decir, ningun servicio especificado)definiendo una restriccion global
global constraints : (provider=providerA)

Todos los servicios siguientes deben pertenecer al proveedorA.

En la mayoria de los casos, los resultados de la evaluacion de cada plantilla de servicio es la identificacién,
seleccidn y ejecucion de al menos un servicio constitutivo, de manera que este elemento de esqueleto tiene impacto
fuera del MSCE. En contraste, el elemento de esqueleto descrito en la siguiente seccion solo tiene impacto dentro
del MSCE.

Elemento condicional

En un esqueleto, un elemento de condicion es una declaracién o expresion condicional que sera evaluada en el
momento de la ejecucion del esqueleto basandose tipicamente en la informacién del tiempo de ejecucion. En un
ejemplo, y dependiendo de los resultados de la evaluacién, una de dos o mas ramas del esqueleto podrian ser
seleccionadas. Asi, los elementos condicionales proporcionan control sobre la ejecucion del esqueleto y permiten la
creacion de servicios compuestos dependiendo del tiempo de ejecucion y de otras variables.

22



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 385499 T3

El MSCE puede proporcionar un conjunto de variables de tiempo de ejecucién que pueden ser utilizadas para
evaluar elementos condicionales cuando parking el esqueleto. Tales variables de tiempo de ejecucion incluyen por
ejemplo la solicitud original, el perfil de usuario, los dispositivos participantes, el estado actual de la ejecucion del
esqueleto y los estados actuales del servicio compuesto. Las variables de tiempo de ejecucién tienen valores
I6gicos, numéricos o de texto.

Las siguientes operaciones pueden ser utilizadas con las variables de tiempo de ejecucién dependiendo de sus
valores:

Operandos / Tipo de | Ldgicas Numeéricas De texto
Resultado
Légicas 0O, Y, NO XOR =<, > =, contienen
(OR, AND, NOT, XOR, en
inglés)
Numeéricas +, - Longitud, posicién
De texto Mayusculas, sub_string

Ademas de estas operaciones, el uso de paréntesis en elementos condicionales esta permitido. La llamada de
servicios de elementos condicionales no esté permitida en la presente realizacion.

El valor de las variables de tiempo de ejecucion no puede ser cambiado directamente por los elementos del
esqueleto. No obstante, la ejecucion de los elementos del esqueleto puede resultar en la modificacién de
informacién relativa a la ejecucion del esqueleto, por ejemplo, del elemento procesado actualmente, de los
resultados de ejecucion, etc. Los elementos del esqueleto pueden, por lo tanto, tener impacto directo en las
variables de tiempo de ejecucion. Ademas, los servicios individuales pueden crear variables de tiempo de ejecucion
nuevas y cambiar las existentes. De esta manera, los servicios pueden influir indirectamente en la creacion de un
servicio compuesto.

Para cada posible resultado de un elemento condicional, debe definirse una reama de esqueleto. La definicion de
una rama por defecto estd permitida. Si ninguna rama corresponde al resultado del elemento condicional, la
ejecucion del esqueleto finaliza.

Los siguientes ejemplos ilustran el contenido de los elementos adicionales:

1.Una condicion légica con la variable de tiempo de ejecucion tipo_de_solicitud (request_type, en inglés), que
es VERDADERA (TRUE, en inglés) si la solicitud original fue una solicitud de SIP (véase la Fig. 12).

2.Una condicion mas compleja que no permitird a un usuario con una tarifa de prepago tener mas de 3
servicios compuestos en paralelo (véase la Fig. 13).

3.Una condicién de texto con un caso por defecto que selecciona una rama dependiendo de la tarifa del
usuario (véase la Fig. 14).

Tras introducir varios elementos de esqueleto en las secciones previas, las siguientes secciones se centraran en
explicar posibles combinaciones de esqueleto.

Ejemplos de Esqueleto

La forma mas simple de un esqueleto es estatica, por ejemplo, sin ninguna condicién y siendo todas las plantillas de
servicios una enumeracion de un Unico servicio. El esqueleto sera no obstante, analizado durante el tiempo de
ejecucion para componer un servicio compuesto. Los esqueletos con servicios fijos pueden ser (tiles para la
definicion de grupos de servicios estaticos para ser incluidos en otros esqueletos, por ejemplo, una lista blanca
(White_list, en inglés) de servicios debe ser siempre ejecutada después de la lista negra (Black lis, en inglés) de
servicios.

La Fig. 15 ilustra este caso especial. Los servicios incluidos son lista negra, lista blanca, comprobacion de
ocupacion, VolP vy tarificacion. Estos servicios seran ejecutados uno tras otro en le orden indicado por el diagrama
de flujo de la Fig. 15.

Dado que no hay alternativas, s6lo puede crearse un servicio compuesto a partir del esqueleto de la Fig. 15. En

consecuencia, la ejecucion de un servicio compuesto basado en tal esqueleto fallara si al menos uno de sus
servicios constitutivos no esta disponible en el momento de la ejecucion o si su ejecucion falla.
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El ejemplo de esqueleto ilustrado en la Fig. 16 presenta un esqueleto extendido por medio de un servicio alternativo
para la VolP que esta definido en la plantilla de servicio. Si durante la ejecucion de su esqueleto el servicio de VolP
especificado no puede ser ejecutado con éxito, se ejecutara el PoC en su lugar.

Los esqueletos con servicios alternativos proporcionan un mecanismo simple y poderoso para la definicion de
escenarios de regresion. No obstante, escenarios de regresion mas complejos con mas de una etapa (por ejemplo si
un servicio A no esta disponible, entonces el servicio B, y si el servicio B no esta disponible, entonces el servicio C
deben ser ejecutados) son dificiles de modelizar definiendo alternativas. Ademas, todavia no es posible analizar
informacién del tiempo de ejecucion (excepto informacion de la ejecucién del servicio previo) y hacer una seleccion
de servicio dependiendo de esta informacion.

Los problemas mencionados anteriormente pueden ser resueltos introduciendo elementos de condicién. La Fig. 17
ilustra un diagrama de flujo de ejemplo para un esqueleto con una condicién simple. Como ejemplo, el resultado de
la ejecucion de los servicios de comprobacion de ocupacién de la VolP sera comprobado por la condicion
resultado_de_la_ejecucion=LIBRE (“execution.result=FREE”, en inglés). La expresién resultado_de_la_ejecucion
(execution.result, en inglés) es el identificador de una variable de tiempo de ejecucion de texto en la que el resultado
de la ejecucién del dltimo servicio sera almacenado. Si el resultado de la evaluacion de la condicidon es
“VERDADERO” (TRUE, en inglés), el servicio de Tarificaciéon de VolP seguido por la VoIP sera ejecutado. Si el
resultado de la condicién es “FALSO” (FALSE, en inglés), la Tarificacion de PoC seguida por el PoC sera ejecutado.

Otro ejemplo para un esqueleto que incorpora una condicion se muestra en la Fig. 18. En este ejemplo, el resultado
de la condicion es textual, es decir, mas de dos resultados diferentes son posibles. Aqui, La variable de tiempo de
ejecucion solicitud_de_sip.marca_de_caracteristica (sip_request.feature_tag, en inglés) contiene “VolP”, “PoC” o
“IM” (“Intercambio Instantaneo de mensajes”, “Instant Messaging”, en inglés). Para cada uno de estos resultados se
define una rama del esqueleto. Una rama es definida como un esqueleto externo con identificador
“esqueleto_de_VolP” (VolP_skeleton”, en inglés) y se referencia desde un elemento de finalizacion.

Especialmente importante para el IMS son las llamadas sesiones de SIP correlacionadas tal como se describen en
el borrador de Internet “The Session Initiation Protocol (SIP) Same-Session Header Field” (draft-loreto-sipping-
dialog-correlation-00). Basandose en informacién de tiempo de ejecucion es factible identificar sesiones de SIP
correlacionadas con el proposito de crear servicios compuestos.

Un ejemplo de un esqueleto cuya ejecucion depende de la correlacion se muestra en la Fig. 19. En este ejemplo el
servicio compuesto para el IM incluird un servicio de tarificacién de IM sélo en el caso de una sesioén de SIP no
correlacionada, y tendra una restriccion global adicional en el caso de sesiones correlacionada.

3. Informacion de tiempo de ejecucién

Una de las ventajas claves del planteamiento propuesto en esta memoria es la capacidad de adaptar dinamicamente
la creacion de un servicio compuesto basandose en la informacion de tiempo de ejecucion. La informacion de tiempo
de ejecucion describe por ejemplo el estado actual de las solicitudes de servicio (por ejemplo solicitudes de servicio
compuesto), preferencias de usuario (por ejemplo tal como se definen en un HSS de IMS) o un estado de red. La
informacién de tiempo de ejecucion puede ser asignada a un servicio compuesto y puede describir el estado actual
desde el punto de vista del servicio compuesto (por ejemplo la informacion de tiempo de ejecucidn para un servicio
compuesto especifico incluye preferencias de usuario sélo de abonados que participan en este servicio compuesto).

La informacién de tiempo de ejecucién es modelizada a través de variables de tiempo de ejecucién. Una variable de
tiempo de ejecucion puede ser similar a un atributo de servicio y puede consistir en un identificador de variable y en
un valor. Ejemplos para variables de tiempo de ejecuciéon pueden ser (en notaciéon de LDIF):

User_profile.tariff: gold
Sip_request.method: INVITE
Skeleton.service_count: 10

Ademas de las variables especificas de un servicio compuesto, pueden existir variables globales a las que se puede
acceder desde todas las sesiones. En la presente realizacion, el identificador de una variable global siempre
empieza con “global” (por ejemplo global.user_session_count).

Las tablas de las Figs. 20A y 20B proporcionan una vista global de variables de tiempo de ejecucién estandar para
sesiones de SIP y servicios de IMS. Ademas, servicios y aplicaciones externos pueden definir variables de tiempo de
ejecucion adicionales y proporcionar de esta manera su informacién de tiempo de ejecucion al MSCE y a los
servicios compuestos. Ademas, puede imaginarse que loa servicios (por ejemplo un servicio de VolP) pueden
proporcionar informacion acerca de su estado utilizando una interfaz a estos objetos (por ejemplo, el objeto de VolP)
y el esqueleto puede incluir condiciones, en las cuales su estado sera evaluado. Una variable de tiempo de
ejecucion externa es independiente del servicio compuesto y es idéntica en todos los entornos de tiempo de
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ejecucion. Los objetos de tiempo de ejecucién externos permiten una mejor integracion de los servicios externos en
el proceso de composicién. No obstante, el disefiador del esqueleto debe conocer estos servicios externos y sus
objetos.

Las variables de tiempo de ejecucion pueden ser referenciadas desde un esqueleto y desde descripciones de
servicio de la siguiente forma:

$(objeto_identificador.variable_identificador)
Por ejemplo:

%(user_profile.tariff)

$(skeleton.last_element.result)

La Fig. 21A muestra un ejemplo de un escenario de composicion que incluye dos sesiones de telecomunicacion en
paralelo asi como la informacion de tiempo de ejecucion relacionada. Como se muestra en la Fig. 21A, puede haber
multiples sesiones de telecomunicacion para los mismos usuarios bajo el control de mdltiples esqueletos. En el
ejemplo de la Fig. 21A, la rama izquierda muestra una sesion de VolIP, y la rama derecha muestra una sesion de IM.
Las decisiones dentro de los respectivos esqueletos o acerca de la seleccion de una de estas ramas pueden
basarse en informacién de tiempo de ejecucion como se muestra en la esquina superior derecha de la Fig. 21A. Por
ejemplo, la condiciobn comprobada para la seleccion de una rama especifica puede ser que no haya ninguna otra
sesion del mismo tipo actualmente en curso, o que los recursos requeridos para una clase de sesion dada estén
disponibles. También como se muestra en la Fig. 21A, puede haber una cierta recogida de informacion de tiempo de
ejecucion acerca de todas las sesiones y recursos pertenecientes a un usuario o abonado especifico.

La Fig.21B muestra otro ejemplo de un esqueleto que ilustra la reaccién del MSCE a la recepcion de la informacion
de tiempo de ejecucion desde el CEA como se describe con referencia a la Fig. 7 anteriormente. El escenario de la
Fig. 21B se refiere a un caso de uso de “RedirectOnBusy” en el cual la respuesta BUSY (OCUPADO) del SIP
(respuesta 486 de SIP) se utiliza para activar una notificacién de IM del participante llamante acerca de la no
disponibilidad del participante llamado.

El nicleo del caso de uso ilustrado en la Fig. 21B es implementado por los elementos que siguen al elemento 212
LeaveContainer (AbandonarContenedor) del esqueleto. Después del elemento 212 de esqueleto, se espera un
mensaje de respuesta de SIP que incluye informacion de tiempo de ejecuciéon correspondiente. Para evaluar la
informacién de tiempo de ejecucidn esperada, se proporciona un elemento 214 de condicion que comprueba si la
respuesta de SIP es un mensaje de BUSY (ocupado). Si se determina por elemento de condicion 214 que la
respuesta de SIP no es un mensaje de OCUPADO, se toma la rama derecha y el servicio compuesto finaliza. Por
otro lado, es decir, en el caso de un mensaje de OCUPADO, se toma la rama izquierda, y dado que el mensaje de
OCUPADO no es una respuesta final (por ejemplo, no es un mensaje de “200 OK”), el proceso de composicion de
servicio y la construccion de la cadena de SIP puede continuar. Mas especificamente, se selecciona un servicio
llamado “NotifyOnBUsy” (Notificaciéon de ocupado) (elemento de esqueleto 216). Este servicio es programado para
responder con un mensaje de respuesta de OCUPADO y adicionalmente para enviar un mensaje instantaneo al
participante llamado explicando la razén para esta respuesta. El ejemplo de la Fig. 21B muestra claramente las
ventajas de procesar subsiguientes (es decir, no iniciales) solicitudes de respuestas para construir servicios
compuestos no lineales mas dinamicos.

4. Interfaz de usuario para crear y modificar esqueletos de servicios compuestos

La Fig. 22 muestra una realizacion de ejemplo de un GUI para crear y modificar esqueletos de servicios compuestos
para ser utilizado en una red de realizacién. El GUI de la Fig. 22 puede ser una implementacién de la interfaz de
usuario 202 mostrada en la Fig. 3B.

Como se muestra en la Fig. 22, la interfaz de usuario grafica incluye cuatro porciones de visualizador dedicadas.
Una primera porcién de visualizador incluye una visualizacion grafica de los elementos de esqueleto individuales que
constituyen completamente un modelo de servicio compuesto especifico. El servicio compuesto de este tipo ilustrado
en la Fig. 22 corresponde al ejemplo de esqueleto ilustrado en la Fig. 17. Una segunda porcion de visualizador
ilustra la correspondiente sefalizacion de SIP de tiempo de ejecucién cuando se procesa el esqueleto durante el
tiempo de ejecucién. Una tercera porcion muestra el siguiente servlet de SIP (e decir, el siguiente servicio para ser
ejecutado), y una cuarta porcion del visualizador muestra informacién de sesion general.

Como resultara evidente a partir de la descripciéon anterior de realizaciones preferidas, el planteamiento propuesto
en esta memoria permite una eficiente creacion de servicios basandose en escenarios de interaccion de servicios
complejos. El presente planteamiento permite la creacion de mas escenarios de interaccion de servicios complejos
aparte de los mecanismos de filtrado de servicios convencionales tales como las técnicas basadas en IFC.
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Adicionalmente, el presente planteamiento proporciona un gran potencial para los proyectos de ahorro de costes y
de integracién de sistemas. En particular las actividades de adaptacion de abonado pueden aprovecharse
considerablemente del presente planteamiento, que permite la combinacion de servicios existentes y de
funcionalidades existentes para crear nuevas soluciones de una manera eficiente en el tiempo.

El presente planteamiento puede ser utilizado para llevar a cabo el SCIM de 3GPP, para implementar el servlet
compositor de WLSS o para realizar un encaminador de aplicacién (AR — Application Router, en inglés) de JMS 289
con funcionalidades mejoradas. Ademas, el MSCE descrito en las realizaciones anteriores podria en el futuro ser
movido de la capa de aplicacion/servicio a la capa de control de sesién y encargarse de funcionalidades de la S-
CSCF por lo que respecta a la composicion de servicios, haciendo que las técnicas basadas en IFC se queden
obsoletas.

Aunque la actual invencion ha sido descrita en relacién con sus realizaciones preferidas, debe entenderse que esta

descripcion es soélo ilustrativa. De acuerdo con esto, se pretende que la invencion esté limitada sélo por las
reivindicaciones adjuntas a la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de controlar un proceso de composicién de servicios para un servicio compuesto que implica al menos
a una sesion de telecomunicacion para un usuario de una red de telecomunicacién, comprendiendo el método las
etapas que se llevan a cabo en una plataforma de ejecucién de servicios dentro de una capa de aplicacion:

a. recibir, desde una capa de control de sesién, un mensaje relativo a una nueva o a una existente sesion de
telecomunicacion (402);

b. contactar con un compositor de servicios (54) con respecto a un servicio compuesto que implica a la sesién de
telecomunicacion a la cual pertenece el mensaje (404), caracterizado por

c. recibir, desde el compositor de servicios, una primera orden 406;
d. iniciar la ejecucion de la primera orden (408);

e. determinar la informacién de tiempo de ejecucién que estd disponible en contexto con la ejecuciéon de la
primera orden (410);

y
f. transmitir la informacion de tiempo de ejecucion al compositor de servicios (412).
2. El método de la reivindicacion 1, en el que

la primera orden se refiere a una ejecucion de uno o mas primeros servicios constitutivos del servicio compuesto, y
en el que la etapa d. comprende iniciar la ejecucion de los uno 0 mas primeros servicios constitutivos.

3. El método de la reivindicacion 1 6 2, que comprende también las siguientes etapas:

g. recibir, desde el compositor de servicios y en respuesta a la informacion de tiempo de ejecucion transmitida,
una segunda orden; e

h. iniciar la ejecucién de la segunda orden.
4. El método de la reivindicacién 3, en el que

la segunda orden se refiere a una ejecucion de uno o mas segundos servicios constitutivos del servicio compuesto, y
en el que la etapa h. comprende ejecutar los uno 0 mas segundos servicios constitutivos.

5. El método de la reivindicacion 3 6 4, en el que

la segunda o una tercera orden es una indicacion de que el proceso de composicion de servicios se ha completado,
y en el que la etapa h. o una etapa subsiguiente comprende devolver el control a la capa de control de sesion.

6. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

la primera orden y/o la segunda orden se refiere al menos a uno de: manipulacion, generacion y/o transmision de un
mensaje relativo a una sesion hacia la capa de control de sesion; definicion y/o manipulacién de variables en la
plataforma de ejecucion de servicios; borrado o eliminacién de uno o mas servicios constitutivos en la plataforma de
ejecucion de servicios; ejecucion de instrucciones especificas para la plataforma de ejecucion de servicios.

7. El método de una de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende también

recibir, desde el compositor de servicios, un identificador de composicion de servicios relativo a un proceso de
composicion de servicios especifico que implica a la al menos una sesion de telecomunicacion.

8. El método de la reivindicacién 7, que comprende también

mantener una asociacion entre cada identificador de compositor de servicios y una o mas sesiones implicadas en el
respectivo servicio compuesto.

9. El método de la reivindicacion 7 u 8, en el que

el identificador de compositor de servicios es transmitido al compositor de servicios en al menos una de la etapa b.y
f.

10. El método de la reivindicaciones 1 a 9, en el que la informacién de tiempo de ejecuciéon determinada en la etapa
e. se refiere al menos a uno de entre:
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i. cambios en la plataforma de ejecucion de servicios y
ii. un resultado del al menos un primer servicio constitutivos.
11. El método de la reivindicacién 10, en el que

los cambios en la plataforma de ejecucién de servicios son indicativos de un mensaje recibido desde la capa de
control de sesion.

12. El método de la reivindicacion 10, en el que

el resultado del al menos un primer servicio constitutivos es una indicacién de si el al menos un primer servicio
constitutivos ha sido ejecutado con éxito.

13. Un método de controlar un atributo de composicion de servicios para un servicio compuesto que implica al
menos a una sesion de telecomunicacion para un usuario de una red de telecomunicacion, comprendiendo el
método las etapas de:

a. recibir, desde un componente de ejecucién de servicios (52), una notificacidn relativa a un servicio compuesto
que implica al menos a una sesion de telecomunicacién (422), caracterizado por

b. analizar, durante el tiempo de ejecucion, un esqueleto que especifica un patrén de servicio para que el servicio
compuesto determine al menos una primera accién para ser llevada a cabo por el componente de ejecucién de
servicios, donde el tiempo de ejecucion es un periodo de tiempo que empieza con la generacion o la recepcién de
un evento de activacion o un periodo de tiempo que abarca los procesos de composicién y de ejecucion (424);

c. transmitir, al componente de ejecucion de servicios, una primera orden relativa al menos a una primera accién
(426); y

d. recibir, desde el componente de ejecucién de servicios, informacién de tiempo de ejecucion que esta disponible
en contexto con la ejecucion de la primera orden (428).

14. El método de la reivindicacion 13, donde

la etapa b. comprende determinar uno 0 mas primeros servicios constitutivos del servicio compuesto, y en el que la
primera orden transmitida en la etapa c. se refiere a una ejecucion de los uno o mas primeros servicios constitutivos.

15. El método de la reivindicacion 13 6 14, que comprende también las etapas de:

e. continuar el andlisis del esqueleto teniendo en cuenta la informacién del tiempo de ejecucion para determinar al
menos una segunda accién para ser llevada a cabo por el componente de ejecucién de servicios; y

f. transmitir al componente de ejecucion de servicios, una segunda orden relativa al menos a una segunda accion.
16. El método de la reivindicacién 15, en el que

la etapa e. comprende determinar uno 0 mas segundos servicios constitutivos del servicio compuesto, y en el que la
segunda orden transmitida en la etapa f. se refiere a una ejecucién de los uno o mas segundos servicios
constitutivos.

17. El método de una de las reivindicaciones 13 a 16, que comprende también

transmitir al componente de ejecucion de servicios, un identificador relativo al proceso de composicion de servicios
en curso.

18. El método de la reivindicaciéon 17, en el que

al menos una de la notificacion en la etapa a. y la informacién del tiempo de ejecucion de la etapa d. es recibida
junto con el identificador relativo al proceso de composicion de servicios en curso.

19. El método de una de las reivindicaciones 13 a 18, en el que

el patrén de servicio es no lineal e incluye al menos un punto de bifurcacion.

20. El método de la reivindicacion 18, en el que

para cada punto de bifurcacion se especifica una condicion de bifurcacion en el esqueleto.

21. El método de la reivindicacién 20, en el que
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la condicion de bifurcacion es valuada teniendo en cuenta la informacién de tiempo de ejecucion recibida en la etapa
d.

22. El método de una de las reivindicaciones 13 a 21, en el que

la determinacion llevada a cabo en al menos una de las etapas de analisis b. y e. comprende seleccionar un servicio
constitutivos de la pluralidad de servicios candidatos.

23.El método de la reivindicacion 22, en el que

la seleccion se lleva a cabo teniendo en cuenta al menos una de las restricciones especificadas en las referencias
de servicio incluidas en el esqueleto y las restricciones especificadas en una descripcion de servicio asociada con
los servicios referenciados.

24. El método de la reivindicacion 22 6 23, en el que

la seleccién se lleva a cabo teniendo en cuenta las restricciones que describen al menos una de las interacciones y
dependencias entre dos 0 mas servicios o entre dos 0 mas sesiones.

25. El método de las reivindicaciones 13 a 24, en el que

el patron de servicio incluye una pluralidad de marcadores de posicién de servicio, y cada marcador de posicion de
servicio incluye una referencia de servicio a uno o mas servicios candidatos.

26. El método de la reivindicacion 25, en el que
la determinacion llevada a cabo en al menos una de las etapas de analisis b. y e. comprende:

- determinar, a partir de una referencia de servicio especifica en el patron de servicio, un conjunto de servicios
candidatos;

- evaluar una o més restricciones asociadas con cada servicio candidato del conjunto; y
- seleccionar un servicio de los servicios candidatos del conjunto que no infringen ninguna restriccion.

27. El método de una de las reivindicaciones 13 a 26 que permite también la creacidon y/o la modificacion de
esqueletos de servicios compuestos en la red de telecomunicacion para servicios compuestos relativos al menos a
una sesion de telecomunicacion para un usuario de la red de telecomunicacion, comprendiendo el método la etapa
de proporcionar una interfaz de usuario adaptada para crear y/o modificar un esqueleto de un servicio compuesto,
especificando el esqueleto el patréon se servicio que enlaza de manera ldgica una pluralidad de referencias de
servicios, incluyendo el esqueleto informacion que permite el andlisis del esqueleto durante el tiempo de ejecucion
para determinar:

- servicios constitutivos que forman el servicio compuesto; y
- un flujo de trabajo de ejecucién para los servicios constitutivos.

28. Un producto de programa de ordenador que comprende porciones de cédigo de programa para llevar a cabo las
etapas de una de las reivindicaciones 1 a 27 cuando el producto de programa de ordenador es ejecutado en un
sistema de ordenador.

29. El producto de programa de ordenador de la reivindicacion 28, almacenado en un medio de grabacion legible por
ordenador.

30. Un dispositivo para controlar un proceso de composicion de servicios para un servicio compuesto que implica al
menos a una sesion de telecomunicacion para un usuario de una red de telecomunicacién, estando el dispositivo
adaptado para ser desplegado en una plataforma de ejecucién de servicios dentro de una capa de aplicacion y que
comprende:

a. una primera interfaz adaptada para recibir, de una capa de control de sesién CSCF), un mensaje relativo a una
nueva o a una existente sesién de 1’* (402);

b. in componente de intercambio de mensajes adaptado para contactar con un compositor de servicios (54) con
respecto a un servicio compuesto que implica a la sesién de telecomunicacion a la cual pertenece el mensaje
(404),

caracterizado por

. una segunda interfaz adaptada para recibir, de un compositor de servicios, una primera orden (406);
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d. un procesador adaptado para iniciar la ejecucion de la primera orden (408);

e. un componente de determinacion adaptado para determinar informacion de tiempo de ejecucion que esta
disponible en contexto con la ejecucién de la primera orden (410); y

f. una tercera interfaz adaptada para transmitir la informacion de tiempo de ejecucion al compositor de servicios
(412).

31. Un dispositivo para controlar un proceso de composicién de servicios que implica al menos a una sesion de
telecomunicacion para un usuario de una red de telecomunicacién, comprendiendo el dispositivo:

a. una primera interfaz adaptada para recibir, desde el componente de ejecucion de servicios (52), una
notificacion relativa a un servicio compuesto que implica al menos a una sesién de telecomunicacion (422),

caracterizado por

b. un componente de andlisis adaptado para analizar, durante el tiempo de ejecucién, un esqueleto que
especifica un patron de servicio para el servicio compuesto para determinar al menos una primera accién para ser
llevada a cabo por el componente de ejecucién de servicios, en el que el tiempo de ejecucion es un periodo de
tiempo que empieza con la generacion o la recepcion de un evento de activacién o un periodo de tiempo que
abarca los procesos de compositor y de ejecucién (424);

c. una segunda interfaz adaptada para transmitir al componente de ejecucion de servicios, una primera orden
relativa a la al menos una primera accion (426); y

d. una tercera interfaz adaptada para recibir, del componente de ejecucién de servicios, la informacion de tiempo
de ejecucion que esta disponible en contexto con la ejecucion de la primera orden (428).
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Fig. 20A
Id de variable ITipo de |Descripcion Ejemplo
variable
request_type Cadena |Tipo de solicitud inicial. SIP
Posibles valores: WS, SIP
sip_request Cadena |Contenido de solicitud de SIP. | INVITACION
Esta variable y todas las sub- | sip:bob@164.48.140.64:6061;trasnport=tcp
variables sip_request.* existen | SIP/2.0
solo si el mensaje de SIP fue De: “Alice”
solicitado <sipialice@164.48.140.64:6060>;tag=4024
Max-Forwards: 70
Content-Length: 36
Cseq: 1 INVITE
Contacto:
<sip:164.48.140.64:6060;transport=TCP>
A "Bob" <sip:bob@164.98.140,64:6061>
Call-1d: 4580ce635@164.98.140.64
Via: SIP/2.0/TCP
164.,48.140.64:6060; branch=z3hG4bKb86d13 1 ce1
5657eabbe13cBe5597d725
v=0
s=Phone Call
m= 170 RTP/A!
sip_request. method Cadena |Tpo de solicitud de SIP_eg. INVITACION
INVITACION, MENSAJE, etc.
sip_request.via Cadena |Por medio del atributo del SIP/ 2.0/ TCP
mensaje de SIP 164.48.140.64:6060; branch=79hG4bKb86d 131 cel
565
Sp_requestio Cadepa | ATatributo del mensaje de SIP_| *Bob* <sip:bob@164.48.140.64:6061> _
si uest.to. ame Cadena Bob
Sip_request.to.host_port Cadena 164.48.140.64:6061
Sp_request.to.user_at_host Cadena bob@164.48.140.64:6061
| Sp_requesttotag Uacena 4024
Sp_request.from Cadena |Del atnbuto del mensaje de SIP | "Alice™
<sip:alice@164.48.190.64:6060> ;129 =4024
| sip_request.from.display_ name |Cadena Altce
&l rom.host_port Cadena 164.48.140.64:6060
sip_request.from.user_at_host | Cadena alice@164.498.140.64:6060
| sip_request.from.tag__ Cadena
Sij content_len Entero _|Lonaiud cuerpa gel mensaje de SOP [ 3§
sip_request correlated Booleana |VERDADEROG i 1a sohicitud de SIP | FALSO
tiene una marca de correlacion
b requestcal 1a Cadena |inbuto delTd de [amada deT | 5040875 TB16A 48.190 64
§ mensaje de SIP -
sip_request.max_forwards Entero  [Atnbuto de Max envios del 70
mensaje de SIP
sip_request.request_uri Cadena |URI de la pnmera linea del sip:bob@164.48.140.64:6061;trasnport=tcp
mensaje de SIP
s Cadena [Atribufo cseq del mensaje de 1 INVITACION
sip_request first_line Cadena |Pnmera linea del mensajede | INVITACION
SIP ﬂn:bob@o 164.48.140.64:6061; trasnport=tp
2.
slp_request.sip_version Cadena |Version de SIP de fa primera SIP/2.0
llinea del mensaje de SIP
sip_request.contact Cadena |Atributo de contacto del <sip:164.48.140.64:6060; transport=TCP>
mensaig de SIP
sip_request.content Cadepa | Cuerpo del mensaje de SIP v=0
s=Phone Call
m=audio 49170 RTP/AVP
slp_response Cadena |Contenido de respuesta de SIP/2.0 486 Ocupado Aqui
SIP. De:  "Bob" <sip:bob@164.48.140.64:6061>
Esta variable y todas las sub- Content-Length: 0
vanables sip_response.” Cseq: 1 INVITE
existen solo si el mensaje de Contact: <sip:164.48.140.64:5066>
SIP fue una respuesta A "Alice”
<sip:alice@164.48.140.64:6060>;tag=4024 |
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id de

llamada: 458ce635@164.48.140.64
El first_line Cadena_ | Primera linea de respuestade SIP | §1P/2.0 486 Ocupado Aqui
sip_response.sip_version Cadena | Version de SIP de primeralinea de | SIP/2.0
5 respuesta de SIP
sip_response.status_code Entero Codigo de status de primera linea de | 486
|respuesta de SIP
e.g. 200 para OK, 486 para
OCUPADO, etc.
sip_response.reason_phrase Cadena |Frase de razon de primera linea de | Ocupado Agui
; respuesta de SIP
Booleana VERDADERO
| sip_response.cseq Cadena _ [ Atributo cseq de respuesta de SIP ™7 INVITACION
| Sip_response.from Cadena | De atributo de respuesta de SIP "Bob* <Sp:DOD@164.48.140.64:6061>
sip_response.from.display_nam | Cadena Bob
e
| sip_response.from.user_at_host [Cadena bob@164.48.140.64:6061
| sip_response from.host port | Cadena 164.48.140.64:6061
| Sip_response.from.tag Cadena
Sip_response.to Cadena |A atributo de respuesta de SIP “Alice®
<sip:alice@164.48.140.64.6060>;tag=4024
si .to. Alice
i .to.user_at_host alice@164.48.140.64:6060
| SIp_response.to.host_port 164.48.140.64:
si| .40, 4024
sip_response.contact Cadena |Atributo contacto de respuesta de <sip:164.48.140.64:5066>
K SiP
sip_response.call_id Cadena |Atibuto Id de llamada de respuesta | 4580e635@164.48, 140.64
de SIP
.conten Entero Longitud cuerpo de mensaje de SDP |
| slp_response.content Cadena __ | Cuerpo de mensaje de SDP
skeleton Cadena | ID de esgueleto inicial Vo
skeleton.last_element Cadena | ID del uitimo elemento de esqueleto | busy_check_bl
evaluado
SKeleton.Iast_element.skeleton_| [Cadena | ID de esgueieto del ultimo elemento | voipSkeleton
d de esqueleto evaluado
skeleton.last_element.type Cadena  [Tipo del titimo elemento de PLANTILLA DEL SERVICIO
esqueleto evaluado
skeleton.last_element.result Cadena | Resultado de tltima evaluacion (un | Sip@server.com
de servicio o resultado de condicion
skeleton.next_element Cadena | D delsiguiente slementode | checkUserProfile
esqueleto para ser evaluado
skeleton.next_element.type Cadena | Tipo deTsiguiente elemento de | CONDICION
Sosieiely pem sor avakmllo
skeleton.executed_elements_co | Entero Contador de elementos de 3
| unt & _ esqueleto ejecuiados
sekeleton.executed_element1 Cadena | 1D del primer elemento de esquereto | ESQUELETO 1
et ejecutado
sekeleton.executed_elementl.s [Cadena | ID de esqueleto del primer elemento | volpSkeleton
keleton_id .
sekeleton.executed_elementl.ty | ©adena | Tipo del primer elemento de o
pe esqueleto ejecutado
sekeleton.executed_elementl.re | Cadena | Resultado evaluacion del primer
sult o ~ |pleneslogischindy.
sekeleton.executed_element2  |Cadena g de busy_check
ejecutado
q Cadena | ID de esqueletodel segundo
me;olz executed_element2.s n ot voipSkeleton
sekeleton.executed_element2.ty |Cadena | Tipo del segundo elemento PLANTILLA DEL SERVICIO
| pe esqueleto ejecutado
sekeleton executed_element2.re |Cadena | e ion del busy_check_w@sarverl.com
sult eleea Secttaror
= Cadena o
user_profite Cadena  |ID intemo del perfil de usuario Perfil_de_bob
user_profile.user_type Cadena | 1o de usuario, e.g. normal, oro, ‘normal
etc.
user_profile.preferred_audio_se |Cadena |Servicio de audio prefendo, e.g ptt
rvice L " |veppttete

Fig. 208
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Esqueleto start_RedirectOnBusy
Esqueleto: RedirectOnBusy
Prioridad: 0

Restriccion

¢ Es Invitacién?
$(sip_request. method)

|

7
INVITACION
4

LeaveContainer

Restricciones
(uri=LeaveContainer)

4

¢ Es BusyResponse?
$(sip_response.status_code)

4(8'3 \ —

NotifyOnBusy Fin3

Restricciones

(uri=NotifyOnBusy)

Fin2

Fig. 21B
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