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ES 2385605 T3

DESCRIPCION
Tuerca con por lo menos dos piezas.

La presente invencion se refiere a una tuerca que presenta una rosca interior y por lo menos dos piezas segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Las tuercas suelen presentar una rosca interior cerrada, que por consiguiente se pueden enroscar en el extremo de
una rosca exterior. La rosca exterior esta constituida, por ejemplo, por un esparrago roscado, por el eje de un
tornillo, por un vastago roscado o por una varilla roscada. En algunos casos resulta dificil o imposible atornillar una
tuerca en una rosca exterior desde el extremo libre. Por este motivo, durante mucho tiempo se han propuesto las
tuercas que presentan piezas que se pueden deslizar sobre una rosca exterior en una direccion radial.

En el afio 1921, la patente US n° 1.375.781 ya propuso deslizar una tuerca constituida por un Unico elemento que
presentaba media rosca interior sobre un esparrago roscado en la direccion radial. Se conoce una tuerca similar
constituida por un unico elemento a partir del documento DE 39 22 957 C1. Una tuerca similar también se describe
en el modelo de utilidad aleman DE 71 46 313, en el que la apertura de la seccién de rosca es ligeramente inferior al
diametro de la rosca exterior, lo que tiene como resultado una cierta cantidad de flexion elastica de la tuerca cuando
se presiona hacia la rosca exterior.

Por ejemplo, la patente US n°® 4.556.352 da a conocer tuercas constituidas por dos elementos. Las dos piezas de la
tuerca presentan unos resaltes de enclavamiento que cooperan entre si y que fijan las piezas de tuerca en la
posicion de utilizacion, en la que la rosca interior rodea la rosca exterior con un pequefio juego. Ademas, se
disponen asimismo unos pasadores de fijacion, uniéndose las piezas de la tuerca entre si de un modo positivo. La
realizacién y la manipulacion de dichas tuercas, en particular el acoplamiento de los pasadores de fijacién, resultan
complejas.

El documento US n° 6.821.070 B1 describe una tuerca que presenta dos piezas que pueden girar una con respecto
a la otra, presentando cada una de los mismas la mitad de una rosca interior. El giro se realiza alrededor de un eje
de giro paralelo al eje de la rosca interior. Se dispone una tercera pieza que puede girar alrededor de dicho eje y se
desplaza ademas en la direccion del eje de la rosca interior. Cuando la misma se desplaza, se acopla detras de un
resalte de retencion en la primera pieza, bloqueando por lo tanto el movimiento de giro. De este modo, la segunda
pieza que presenta la seccién de rosca interior se fija en su posicién de utilizacion. Dicho disefio resulta asimismo
muy complejo de realizar y manipular.

La patente US n° 4.462.731 describe una tuerca constituida por dos piezas que presentan unas secciones de la
rosca interior sobre la que se presiona una cubierta rigida para fijar dichas piezas entre si. La cubierta presenta
asimismo dos piezas de cubierta que cooperan con unas ranuras de las piezas que presentan unas secciones de la
rosca interior para alcanzar una conexién positiva. Dicha disposicién es asimismo compleja de realizar y complicada
de manipular.

La patente US n° 4.826.376 describe una tuerca con dos piezas en la que las piezas se dividen en un plano radial
con respecto al eje de la rosca interior. Ademas, las piezas pueden girar entre si. En una primera posicion de
rotacion, las aberturas conectadas a las secciones de la rosca interior de las piezas se alinean entre si y las
secciones de la rosca interior de las piezas se disponen directamente una encima de la otra. Las piezas se pueden
presionar hacia una rosca exterior en dicha posicion. Las piezas se pueden girar a continuacion 180°e ntre si, de tal
modo que las secciones de la rosca interior y las aberturas en las dos piezas conectadas a las mismas se
encuentran enfrentadas entre si. La rosca exterior se rodea por lo tanto desde ambos lados en dos planos distintos.
Esta disposicion es asimismo complicada de realizar.

La patente US n° 4.078.470 describe una tuerca dividida, que se divide a lo largo de unos planos verticales en dos
mitades complementarias, disponiéndose las superficies intermedias aproximadamente en la mitad de la altura de
las piezas de la tuerca y extendiéndose a lo largo de un plano llano y constituyendo un angulo agudo con la
horizontal para crear un efecto de cierre a fin de evitar una separacién horizontal directa. Para separar las piezas de
la tuerca, se han de desplazar en Unicamente una direccion paralela al plano de las superficies intermedias. Sin
embargo, el problema en este caso radica en que existe un componente de fuerza que actda radialmente hacia la
rosca debido a la pendiente de los flancos de la rosca al apretar las piezas de la rosca. Este componente de la
fuerza presiona radialmente las dos piezas de tuerca que se alejan entre si. El desplazamiento radial de las piezas
de la tuerca no se evita completamente sino que se desvia Unicamente en un desplazamiento con una cierta
inclinacién a lo largo del plano de las superficies intermedias. Existe el riesgo de que la fuerza que actla radialmente
hacia el exterior creada por la rosca exterior pueda superar la resistencia a causa de la posicién inclinada de las
superficies intermedias. Por dicho motivo, la patente US n° 4.078.470 propone utilizar elementos de fijacion tales
como un anillo de fijacion o una férula de fijacion para evitar que las piezas de la tuerca se separen radialmente
entre si. Dicha disposicion es tanto insegura porque las piezas de la tuerca se pueden aflojar como complicada y
compleja de manejar debido a la realizacion de los elementos adicionales de fijacion.
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La patente US n° 2.257.327 describe una tuerca cuyas piezas de la tuerca se articulan de tal modo que pueden girar
entre si alrededor de un esparrago roscado (pasador de articulacion 11), que se extiende a cada lado de la rosca o
encima de la rosca. El pasador de la articulacién limita la movilidad de las piezas de la tuerca entre si y evita que las
piezas de la tuerca se puedan separar completamente entre si.

El documento DE-A-1 144 542 describe una tuerca que presenta las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1. Dos piezas de la tuerca se dividen segun un plano de separaciéon que discurre en la direccién del
eje de la rosca. Por lo menos una pieza presenta por lo menos un resalte, que se puede introducir en una ranura de
la otra pieza de la tuerca. Los resaltes y las ranuras correspondientes de las piezas de la tuerca estan se disefian en
forma de arco de un circulo, de tal modo que las piezas de la tuerca se guian segun movimiento de rotacion
alrededor de un eje de rotacion que discurre por el eje de la rosca interior cuando se presiona el resalte circular en la
ranura circular. Dichas piezas de la tuerca resultan dificiles de realizar debido a que las ranuras y los resaltes
presentan diversas entalladuras. Ademas, son dificiles de manipular debido a que las ranuras y los resaltes se han
de alinear con precision entre si para unir los mismos. Por Gltimo, los resaltes y las paredes de las ranuras que
cooperan con los resaltes presentan (nicamente un espesor del material muy pequefio y, por consiguiente,
presentan una resistencia baja.

El objetivo de la presente invencion comprende crear una tuerca del tipo definido en la introduccion que resulte
sencillo de realizar y de manipular.

Dicho objetivo se alcanza seguln la presente invencion para una tuerca segun el preambulo de la reivindicacion 1
mediante las caracteristicas de la pieza caracterizadora de la reivindicacion 1. Las formas de realizacion ventajosas
adicionales se pueden obtener a partir de las reivindicaciones subordinadas.

En otras palabras, los elementos de conexidn, que cooperan entre si y presentan unas superficies de guiado que
cooperan en la posicién de utilizacion de las piezas de tal modo que un desplazamiento radial de las piezas dirigido
hacia el exterior de la posicion de utilizacién y alejandose de la rosca exterior esta bloqueado, se disponen en las
piezas de la tuerca. Para alcanzar el bloqueo de la posicion de utilizacién, las piezas de la tuerca no se desplazan
Unicamente radialmente sino asimismo giran y/o pivotan alrededor de un eje de rotacion que discurre por el eje de la
rosca interior. Dicho movimiento de rotacion resulta posible Unicamente cuando se afloja la conexion mediante
tornillos. Cuando se aprieta la conexién mediante tornillos, la tuerca se soporta en una superficie de contacto o una
pluralidad de puntos de contacto sobre una superficie de soporte opuesta, que se une con la rosca exterior de un
modo no desplazable en la direccion axial. Por lo menos una pieza de la tuerca presenta por lo menos un brazo de
cierre. El brazo de cierre presenta dos lados que se orientan con respecto a los ejes de la rosca en sentidos
opuestos. Dichas lados se pueden denominar asimismo como lado superior y lado inferior, si se supone que el eje
de la rosca se extiende desde la pieza superior hacia la pieza inferior. Unicamente uno de dichos dos lados del
brazo de cierre presenta una superficie de guiado, que provoca el movimiento de rotacién y entra en contacto con
una superficie de guiado complementaria de la otra pieza, que se orienta en la direccion opuesta. El otro lado del
brazo de cierre puede, en su utilizacion, constituir el exterior de la pieza de la tuerca (lado superior o lado inferior) y
puede funcionar como una superficie de contacto para la superficie de soporte contra la que se atornilla la tuerca.

El brazo de cierre que presenta la superficie de guiado en la primera pieza de la tuerca y la seccién que coopera del
material de la segunda pieza de la tuerca puede presentar un espesor superior de material. Resulta posible que el
espesor del material de dichas secciones de material corresponda a la mitad del espesor total de la tuerca. Ello
permite alcanzar una estabilidad y capacidad de carga elevadas de dichas secciones de material y, por lo tanto, de
la tuerca en su totalidad. Ademas, la superficie de guiado del brazo de cierre asi como la superficie de guiado que
coopera con el mismo puede extenderse sobre toda la longitud de la tuerca. Ello produce una gran superficie de
soporte de carga y, por lo tanto, una capacidad elevada de soporte de carga.

Si la superficie de contacto de la tuerca, que se realiza generalmente en su lado inferior, se presiona contra la
superficie de soporte en el estado atornillado, se bloquea el giro de las piezas de tuerca y la tuerca se puede separar
de la rosca exterior de el tornillo o del esparrago roscado Unicamente desenroscando la misma. Sin embargo, si la
tuerca se encuentra a una cierta distancia de la superficie de soporte tras haberse desenroscado diversas vueltas,
resulta posible la rotacién o el giro de las piezas de la tuerca, que se pueden separar entre si en la direccion radial
de la rosca.

Se ha de indicar que el eje de rotacién que discurre por el eje de la rosca interior no tiene que funcionar
necesariamente formando un angulo recto con el eje de la rosca interior. Se puede disponer asimismo sesgado o
inclinado con respecto al eje de la rosca interior. En su utilizacién, sin embargo, el eje de rotaciéon generalmente se
dispondra aproximadamente radialmente con respecto al eje de la rosca interior.

En otras palabras, la superficie de contacto de la tuerca se encuentra a una distancia que corresponde a uno 0 mas
filetes de rosca desde la superficie de soporte opuesta cuando la tuerca se presiona en la rosca exterior y se gira. Al
atornillar la tuerca el nimero de vueltas correspondiente al nimero de filetes de la rosca, la superficie de contacto de
la tuerca se presiona contra la superficie de soporte opuesta, bloqueando de este modo el nuevo giro de las piezas
de la tuerca y separando las piezas entre si. La union de las piezas de la tuerca se ve facilitada por el hecho de que
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una superficie de guiado, que provoca el movimiento de rotacion de las piezas de la tuerca, se dispone en
Unicamente un lado del brazo de cierre. El lado opuesto del brazo de cierre, es decir, el lado del brazo de cierre
orientado en la direccién opuesta a la superficie de guiado con respecto al eje de la rosca, constituye una superficie
exterior de la tuerca en su parte superior o inferior y puede entrar en contacto con una superficie de soporte cuando
se aprieta. Puesto que el brazo de cierre coopera con una superficie de soporte opuesta para alcanzar el movimiento
de rotacion en Unicamente un lado, su espesor no resulta critico y no necesita cumplir con determinadas tolerancias
de fabricacion.

El movimiento de giro o movimiento de rotacion de las piezas alrededor de un eje a lo largo del eje de la rosca
interior al aplicar las piezas de tuerca a la rosca exterior garantiza de este modo que el movimiento en la direccion
opuesta quede bloqueado cuando se aprietan las piezas de la tuerca. La tuerca constituida a partir de las piezas se
fija de este modo a la rosca exterior de un modo inamovible.

Dicha tuerca presenta preferentemente dos piezas. Presenta unas ventajas de manipulacién considerables en
comparacién con las tuercas convencionales. Por ejemplo, no es necesario superar la longitud total de la rosca
exterior atornillando la tuerca en la misma. Cuando se dispone en su posicion de utilizacién, resulta necesario
Unicamente presionar la tuerca radialmente en la rosca, girarla y a continuacion apretarla con unas pocas vueltas.
Ambas piezas de la tuerca se pueden fijar asimismo en una posicién parcialmente presionada a la vez en la que se
presionan sobre la rosca exterior hasta la posicion pretendida. Unicamente en este caso se presionan las piezas
entre si en la posicién de utilizacién y, a continuacion, se atornillan firmemente en la rosca exterior.

Resulta posible asimismo aplicar una tuerca segin la presente invencién a una rosca exterior que no presente un
extremo libre. Por ejemplo, la tuerca se puede aplicar a una seccién de rosca, que se encuentre delimitada por
secciones mas gruesas de la varilla sin una rosca en ambos extremos. La tuerca segun la presente invencién
permite por consiguiente tipos inusuales de uniones con facilidad de manipulacién y con un coste reducido de
realizacion.

En su utilizacién, los elementos de conexién comprenden unas superficies de guiado que entran en contacto
enfrentadas entre si y provocan el giro y se encuentran inclinadas formando un angulo con respecto al plano
discurriendo radialmente con respecto al eje de la rosca interior. Dicho angulo de las superficies de guiado con
respecto al plano radial de la rosca interior provoca que las piezas de la tuerca no se desplacen simplemente
radialmente una hacia la otra, sino que en cambio provoca, ademas, que giren alrededor de un eje que se encuentra
sustancialmente en un plano radial de la rosca interior.

En su utilizacién, las superficies de guiado se inclinan preferentemente formando un angulo inferior a 20° con
respecto al plano radial de la rosca interior. De este modo, el movimiento de giro necesario para unir las piezas de la
tuerca no es excesivamente grande y se evita la colision de los contornos de las secciones de rosca de las piezas de
la tuerca con la rosca exterior durante el movimiento de giro. En el caso de que se pretendan unas inclinaciones
superiores, tendrian que eliminarse los contornos colisién de las secciones de rosca. Sin embargo, las superficies de
guiado pueden presentar asimismo una inclinacion variable con respecto al plano radial y, por ejemplo, se pueden
curvar en un cilindro o enrollar en una hélice.

Para alcanzar el movimiento de giro, las superficies de guiado se pueden disponer de diversos modos. En el caso de
una tuerca, en la que las secciones de la rosca interior de las dos piezas se encuentran separadas a lo largo de un
plano de separacion que se extiende en la direccién del eje de rosca, cada pieza de la tuerca puede presentar dos
superficies de guiado dispuestas a ambos lados de un plano central que forma un angulo recto con el plano de
separacion. Si se hace referencia a la direccion en la que se extienden las superficies de guiado como la direccién
longitudinal, el plano central constituye el plano longitudinal central, discurriendo las dos superficies de guiado por
ambos lados de dicho plano central. Ademas, las dos superficies de guiado de una pieza de la tuerca se pueden
orientar en sentidos opuestos con respecto al eje de la rosca. Suponiendo que el eje de la rosca discurre desde
arriba hacia abajo, la normal de la superficie de la primera superficie de guiado de una pieza de la tuerca se dirige
hacia arriba y la normal de la superficie de la segunda superficie de guiado de la pieza de la misma tuerca se dirige
hacia abajo. La pieza complementaria de la tuerca se disefia de un modo similar. Por lo menos una pieza de las
superficies de guiado se dispone en los brazos de cierre. En el caso de un perfil apto de superficie de guiado, dicho
disefio de las superficies de guiado inclinadas puede tener como resultado el movimiento de giro. Por ejemplo, las
superficies de guiado se pueden disponer sobre una superficie en espiral enrollandose alrededor de un eje radial
dispuesto en el plano central, que define un movimiento helicoidal cuando las dos piezas de la tuerca se presionan
juntas. Las dos superficies de guiado se pueden disponer asimismo sobre una superficie lateral de un cilindro cuyo
eje del cilindro se encuentre en el plano de separacion. En este caso, las piezas de la tuerca se giran alrededor del
eje del cilindro una hacia la otra cuando presionan juntas.

Alternativamente, la tuerca que presenta dos piezas, cuyas secciones de rosca interior se dividen a lo largo de un
plano de separacién que se extiende en la direccion del eje de la rosca, pueden presentar unas superficies de
guiado planas que no estén curvadas o en espiral. Para alcanzar el movimiento de giro, cada pieza de la tuerca
puede presentar dos superficies de guiado en los dos lados del plano de separacién. En el primer lado del plano de
separacion, dichas superficies de guiado se orientan en sentidos opuestos con respecto al eje de la rosca en
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comparacion con las del segundo lado del plano de separacion. En otras palabras, las superficies de guiado de una
pieza de la tuerca en el primer lado del plano de separacion se encaran hacia arriba y las del segundo lado del plano
de separacion se encaran hacia abajo. Ademas, las superficies de guiado del primer lado del plano de separacion se
inclinan en la direccién opuesta con respecto al plano radial de la rosca en comparacion con las superficies de
guiado del segundo lado del plano de separacion. En otras palabras, los planos en los que las superficies de guiado
se disponen como una béveda puntiaguda cuyos aleros se disponen en el eje de la rosca. De este modo, se pueden
presionar las piezas una dentro de la otra con los ejes de las secciones de la rosca interior de las piezas girandose
ligeramente una hacia la otra. En la ultima seccién del movimiento de desplazamiento, las piezas se giran hasta la
posicion de utilizacion, en particular, alrededor de un eje de giro que discurre radialmente el eje de la rosca y se
encuentra en el plano de separacion. En la posicion de utilizacion, los ejes de las secciones de la rosca interior de
las dos piezas coinciden sustancialmente y la rosca interior, que comprende las dos secciones, se extiende
alrededor de una rosca exterior con unas dimensiones que corresponden sustancialmente sin juego alguno. A
continuacion se puede apretar la tuerca realizada de este modo.

Tal como ya se ha mencionado anteriormente, las superficies de guiado pueden presentar una curvatura en forma
de seccion superficial cilindrica lateral. La superficie de guiado de la primera pieza de la tuerca presenta una
conformaciéon convexa y la superficie de guiado de la segunda pieza de la tuerca que coopera con la primera
presenta una forma concava segun la misma superficie lateral cilindrica. El movimiento de aproximacion de las dos
piezas de la tuerca sobre una trayectoria de movimiento mas larga siguiendo dicha superficie cilindrica lateral se
puede guiar de este modo mediante la superficie de guiado.

En su utilizacion, el eje de la rosca interior puede coincidir con un radio del cilindro en cuya superficie lateral
discurren las superficies de guiado. La separacion de las piezas de la tuerca se puede disponer asimismo en un
plano que se cruza diametralmente con el cilindro. La rotacion de las piezas de la tuerca en movimiento hacia la
posicion de utilizacién se realiza, por lo tanto, mediante el desplazamiento de las superficies de guiado cilindricas
laterales, una con respecto a la otra, sustancialmente alrededor del eje de la superficie cilindrica lateral dispuesta en
el plano de separacion de las piezas de la tuerca.

Tal como ya se ha mencionado anteriormente, en una forma de realizacién adicional practica las superficies de
guiado se pueden disponer en una superficie helicoidal. La hélice discurre alrededor de un eje que, por ejemplo,
forma en un angulo recto con el plano de la separacién de la tuerca y discurre radialmente con respecto al eje de la
rosca interior y se cruza con el eje de la rosca aproximadamente en la mitad de la rosca interior. En este caso, las
piezas de la tuerca no se giran alrededor de un eje en el plano de separacion cuando se unen entre si sino que se
giran con un movimiento helicoidal alrededor del eje perpendicular al plano de separacién de la tuerca.

En su utilizacion, el material de la tuerca, que es generalmente de acero pero puede ser asimismo de plastico, en
funciéon de la aplicacién, se puede deformar elasticamente. Las conformaciones de dos superficies de guiado
opuestas de las piezas de la tuerca pueden diferir ligeramente entre si. Las caras pueden curvarse de un modo
ligeramente distinto o se pueden inclinar una con respecto a la otra. Ambas caracteristicas provocan una cierta
deformacioén de las piezas de la tuerca que se produce cuando existe un aumento de la presion que actia en la
direccién del eje de la rosca interior al apretar las tuercas hasta que las superficies de guiado entran en contacto
superficial entre si. Las superficies de guiado de las piezas de la tuerca adoptan, por lo tanto, la funcion de una
arandela o arandela de presién comun y, ademas, fijan la conexion de tornillo para evitar que se afloje debido a las
cargas dinamicas alternas. Ello es cierto asimismo cuando la parte inferior de las piezas de la tuerca descansa sobre
la superficie de soporte subyacente con Unicamente uno o dos puntos de contacto. La superficie de soporte es la
superficie fijada en la direccion axial con respecto a la rosca exterior contra la que se soporta la tuerca al apretar. Si
dicho soporte presenta Gnicamente uno o dos puntos de contacto por pieza de la tuerca, se genera un par de torsién
al apretar, lo que deforma en cierta medida elasticamente las piezas de la tuerca y, por lo tanto, inclina las mismas.
De este modo, las tuercas se encuentran bajo una tensidn elastica tal como cuando se utiliza una arandela, de tal
modo que con una carga dinamica sobre la conexién de tornillo, la tension elastica garantiza que la conexién de
tornillo se bloquee automaticamente debido a la tension.

Ademas, los elementos de conexion de las piezas de la tuerca pueden presentar unas superficies de guiado que en
encuentren en contacto mutuo opuestas entre si y se dispongan en un plano que se extiende paralelo al eje de la
rosca interior. Dicho plano que se extiende paralelo al eje de la rosca interior define preferentemente la direccién del
desplazamiento relativo radial de las dos piezas de la tuerca entre si. Las superficies de guiado adicionales provocan
de este modo que las piezas de la tuerca se guien en la direccién radial de la tuerca, pero que no giren. Ademas, las
superficies adicionales de guia en un plano axial (a las que se hace referencia asimismo como plano vertical)
constituyen los limites del desplazamiento de la tuerca que son activos en la posicién de utilizacion. Dichas
superficies de guiado adicionales no provocan giro alguno de las piezas de las tuercas para alcanzar la posicién de
utilizacion, tal como se ha mencionado y, por consiguiente, tampoco actdan juntas en el bloqueo de las piezas de la
tuerca entre si.

Tal como se ha mencionado anteriormente, los elementos de conexion, que requieren que se giren las piezas de la

tuerca para alcanzar su posicion de utilizacién, impiden el movimiento de giro de la tuerca cuando se aprieta debido
a que su superficie de contacto entra en contacto con una superficie de soporte unida a la rosca exterior. No es
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necesario disefiar la superficie de contacto de la tuerca para que entre en contacto con toda la superficie. Resulta
suficiente si cada pieza de la tuerca presenta por lo menos un punto de contacto, preferentemente dos o tres, que
entren en contacto con la superficie de soporte unida fijamente a la rosca exterior axialmente cuando se aprieta. En
general, sin embargo, la tuerca entrara en contacto con la superficie de soporte mediante una superficie de contacto.
Por lo menos una seccion de dicha superficie de contacto se puede realizar con el lado del brazo de cierre opuesto a
la superficie de guiado que provoca la rotacion.

La superficie de contacto de cada pieza de la tuerca puede presentar en un borde una superficie inclinada que
define el angulo del movimiento de giro de la pieza de la tuerca. Para ello, la superficie inclinada forma un angulo
con la superficie de contacto, que corresponde al angulo de rotacién de la pieza correspondiente de la tuerca, a
medida que dicha pieza se desplaza hasta su posicién de utilizacion. En otras palabras, las dos piezas de la tuerca
pueden girar un angulo que corresponde al angulo de giro fuera de la posicion de montaje hasta la posiciéon de
utilizacion debido a la presién en sus bordes. En dicho estado girado, las piezas de la tuerca se pueden presionar
ligeramente entre si mediante la superficie de soporte. En la Gltima fase del movimiento, las piezas de la tuerca se
giran hasta su posicién de utilizacion y a continuacion se aprietan, con lo que se bloquean debido al contacto de la
superficie de contacto de la tuerca con la superficie de soporte.

De un modo similar, se puede disefiar una tuerca para que presente un contacto en forma de punto. Un punto de
contacto de una pieza de la tuerca junto con por lo menos otros dos puntos de la zona de borde de la pieza de la
tuerca han de definir una superficie inclinada cuyo angulo corresponde al angulo de rotacién con el que se gira la
pieza durante el montaje. La pieza de la tuerca puede girar hasta la posicion de montaje presionando la zona del
borde. En dicha posicidn, la pieza de la tuerca se puede desplazar una cierta distancia hacia la pieza de la tuerca
complementaria. El movimiento de giro manual se realiza a continuacion, disponiéndose las secciones de rosca de
ambas piezas de la tuerca alrededor de la rosca exterior y alcanzandose la posicion de utilizacion.

En su utilizacion, se pueden eliminar los filetes de la rosca en por lo menos una zona extrema de la seccion de rosca
interior de por lo menos una de las piezas para permitir el giro de las piezas hasta la posicion de utilizacién durante
el movimiento giratorio. En funcién de la trayectoria seleccionada del movimiento de las piezas de tuerca entre si, la
eliminacion parcial de los filetes de la rosca evita el bloqueo del movimiento de cierre. Las secciones de la rosca
interior pueden entrar ligeramente en contacto con la rosca exterior durante el movimiento de giro, de tal modo que
en el movimiento de cierre hacia la posicién de utilizacion, es necesaria una deformacion elastica de las piezas de la
tuerca. Por lo tanto, las piezas de la tuerca se ajustan alrededor de la rosca exterior y se pueden separar de nuevo
de la rosca exterior Gnicamente aplicando una fuerza superior que provoque dicha deformacion elastica.

La tuerca segun la presente invencion puede, por supuesto, presentar asimismo una rosca cortante. La eliminacion
en la zona de la rosca se puede seleccionar de tal modo que la rosca funcione como una roscadora para cortar el
filete de rosca de la rosca exterior. La tuerca puede utilizarse de este modo incluso mejor en materiales no rigidos
gue no presentan roscas tales como varillas de plastico o cables recubiertos de plastico, por ejemplo, como
proteccion contra tirones en los cables eléctricos.

En una forma de realizacién especial de la tuerca, las dos piezas de la tuerca pueden ser idénticas. Ello resulta
facilmente posible, por ejemplo, en el caso de una rosca de doble filete cuando las piezas presentan simetria de
revolucion, es decir, son idénticos entre si cuando se giran 180°con respecto al eje de la rosca o0 un eje de simetria
que discurre en el plano de separacion y radialmente al eje de la rosca. En una rosca convencional de filete simple,
las piezas de la tuerca idénticas pueden presentar simetria de revolucién con respecto a un eje de simetria que se
encuentra en el plano de separacién y discurre radialmente al eje de la rosca. Las piezas de la tuerca presentan
preferentemente una superficie inclinada dirigida hacia arriba y una superficie inclinada dirigida hacia abajo,
disponiéndose dichas caras en dos brazos de cierre que forman un angulo recto con el plano de separacion,
actuando los brazos de cierre como elementos de conexién. Dichas superficies inclinadas se encuentran en contacto
con las superficies opuestas inclinadas de la pieza complementaria cuando se unen. Las piezas se desplazan
uniéndose entre si y una se atornilla dentro de la otra.

Una tuerca que presenta dos piezas idénticas tiene la ventaja de que se puede fabricar en grandes cantidades con
un coste muy reducido. En particular, cada pieza de la tuerca se puede fabricar en un procedimiento de moldeo por
compresion. Ademas, el usuario puede unir cualquiera de las piezas de la tuerca entre si y no resulta necesario
seleccionar dos piezas de la tuerca que encajen entre si.

En el caso de las tuercas que presentan una rosca interior de filete simple, que pueden presentar formas
exteriormente simétricas, pero cuyos filetes de rosca no son simétricos, y en el caso de piezas asimétricas existe el
riesgo de que el usuario pueda intentar unir las piezas incorrectamente. La parte superior y la parte inferior de dichas
piezas se pueden marcar adicionalmente, por ejemplo, con ranuras u otro tipo de marcas, para evitar errores en el
montaje. Sin embargo, se puede evitar asimismo una unién incorrecta conformando adecuadamente los elementos
de conexioén en los que la simetria exterior existe Unicamente con respecto a un eje y se compensa mediante un
disefio distinto de las superficies de guiado con respecto al segundo eje. Obviamente, en este caso las piezas no se
pueden unir incorrectamente.
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Ademas, las piezas de la tuerca pueden comprender unos elementos de retencidon que cooperen entre si y que fijen
dichas piezas entre si en la posicidon de utilizacién, o poco antes de ello, es decir, en una posicion montada por lo
menos parcialmente. Sin dichos elementos de retencion, existe el riesgo de que cuando se atornille la tuerca en la
rosca exterior, las piezas pueden separarse involuntariamente entre si, siempre que la superficie de contacto no se
presione firmemente contra la superficie de soporte.

Por ejemplo, los elementos de retencion se pueden realizar mediante imanes que se atraen mutuamente o0 un imany
una seccion ferromagnético del material. Sin embargo, resultan asimismo posibles los elementos de retencion que
se cruzan entre si de un modo positivo, tales como los resaltes de enclavamiento y las escotaduras de
enclavamiento complementarias que fijan un acoplamiento de cierre de las piezas de la tuerca en la posicion de
utilizacion. Las piezas de la tuerca pueden fijarse asimismo en la rosca exterior o entre si mediante otros medios
aptos, en particular conformando los elementos de conexién (ranuras, deformacion de las tuercas, friccion / tensién
sobre la rosca exterior y entre las mismas).

La tuerca segun la presente invencion se puede utilizar del siguiente modo. Cuando se presionan las piezas de la
tuerca juntas radialmente, se produce una rotacion, es decir, el giro de las piezas alrededor de un eje de rotacion
que discurre por el eje de la rosca interior, por lo menos en la Ultima fase del movimiento, justo antes de la posicién
de utilizacién, ademas del desplazamiento de las piezas.

Con dicha rotacion, las dos superficies de guiado de las piezas que presentan una curvatura complementaria
pueden deslizarse una sobre la otra.

Tal como se ha mencionado anteriormente, cada pieza se puede disponer con una superficie inclinada que se
encuentra en su zona del borde sobre una superficie de soporte unida a la rosca exterior. De este modo, las piezas
se encuentran en una posicion inclinada entre si, lo que facilita la unién de las piezas. Las piezas se aproximan de
este modo en una posicion de montaje en la que sus elementos de conexién se acoplan y posteriormente guian el
siguiente movimiento de las piezas.

La tuerca segun la presente invencion puede tener un resalte que se extiende hasta el eje de la rosca interior en la
zona de un extremo de la rosca interior. Dicho resalte presenta preferentemente una forma de anillo en resalte hacia
el centro de la rosca interior, disponiéndose una mitad en cada pieza de la tuerca. El resalte en resalte radial hacia el
interior puede rodear un escaldn radial de un objeto tal como una articulacidon entre tuberias que se va a atornillar
firmemente en una rosca exterior en forma de racor utilizando la tuerca y puede presionar firmemente una cara
extrema de la rosca exterior al apretar. El resalte radial se puede realizar mediante una pared de una ranura
adyacente a la rosca interior. A diferencia de los tornillos convencionales, no resulta necesario que el escalén radial
del objeto que se va a apretar se empuje a través de la rosca interior antes de entrar en contacto con el resalte en
resalte hacia el interior. Cuando las piezas de la tuerca se presionan entre si, se puede introducir el escalén radial
del objeto en una ranura en la que se aloja el escalon radial con una pequeiia juego. Por este motivo, tampoco es
necesario que el escaldon radial y la ranura o el resalte de la tuerca sean redondos. Pueden presentar formas
complementarias distintas a la forma redonda y se pueden unir de un modo positivo cuando las piezas de tuerca se
presionan entre si.

Por ultimo, la presente invencidn se refiere a una herramienta para aplicar una tuerca del tipo descrito anteriormente.
Dicha herramienta presenta un dispositivo de retencién para cada pieza de la tuerca. Los dispositivos de retencion
se unen entre si con unos medios de accionamiento, en particular, unas conexiones de empalmes y palancas, de tal
modo que realizan activamente el movimiento de desplazamiento y el movimiento de giro de las piezas o por lo
menos lo permiten pasivamente. En primer lugar, ejecutan un movimiento de desplazamiento relativo entre si en una
direccion que discurre radialmente con respecto al eje de la rosca interior. A continuacion, realizan un movimiento de
giro o de rotacion alrededor de un eje de rotacién que discurre por el eje de la rosca interior por lo menos en la
Ultima fase del movimiento antes de que las piezas en la tuerca alcancen la posicién de utilizacion. Para ello, el
dispositivo de retencion o se puede accionar en una trayectoria de movimiento predefinida o puede presentar por lo
menos los grados de libertad requeridos gracias a las articulaciones.

En el caso de la apertura de la tuerca, la herramienta puede realizar un movimiento opuesto. La herramienta se
puede disefiar en forma de alicates, formando por ejemplo los dispositivos de retencion las dos mordazas de los
alicates. Se accionan mediante cualquier mecanismo con los dos mangos de los alicates de tal modo que se realice
el movimiento de giro o de rotacién requerido para alcanzar la posicion de utilizacién. En particular, en el caso de las
piezas de tuercas que presentan elementos de retencion, la herramienta permite garantizar que la fuerza de
retencién de los elementos de retencién se supera con fiabilidad para liberar las piezas de la tuerca si resulta
imposible la extraccion manual de los elementos de la tuerca de la rosca exterior.

Las formas de realizacién ventajosas de la presente invencion se describirdn a continuaciéon haciendo referencia a
los dibujos adjuntos. Se ha de indicar en este caso que el contorno exterior de las tuercas que se representan en la
presente memoria en particular se proporciona Gnicamente a titulo de ejemplo. Cada forma de realizacién se puede
disefiar para presentar cualquier contorno exterior y, en particular, tal como una tuerca cuadrada, una tuerca
hexagonal, una tuerca de mariposa o una tuerca cerrada.
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En los dibujos:

la figura 1 representa un diagrama esquematico de una primera forma de realizacion de una tuerca segin la
presente invencioén en la posicion de utilizacion en una rosca exterior;

la figura 2 representa una vista lateral de la tuerca de la figura 1;

la figura 3 representa un diagrama esquematico de la tuerca de la figura 1 en una posicion ligeramente abierta;
la figura 4 representa una vista lateral del diagrama de la figura 3;

la figura 5 representa un diagrama esquematico de la tuerca de las figuras 1 y 3 en una posicién mas abierta;
la figura 6 representa una vista lateral de la tuerca de la figura 5;

la figura 7 representa un diagrama esquematico de la primera pieza de la tuerca de las figuras 1 a 6;

la figura 8 representa un diagrama esquematico de la segunda pieza de la tuerca de las figuras 1 a 6;

la figura 9 representa un diagrama esquematico de una segunda forma de realizacién de una tuerca segin la
presente invencién en una posicion de utilizacion en una rosca exterior;

la figura 10 representa un diagrama esquematico de la tuerca de la figura 9 en una posicion ligeramente abierta;
la figura 11 representa un diagrama esquematico de las dos piezas especificas de la tuerca de las figuras 9 y 10;

la figura 12 representa un diagrama esquematico de las piezas de la tuerca de las figuras 9 a 11 mientras se aplica a
una rosca exterior;

la figura 13 representa la vista lateral de la tuerca de la figura 12;
la figura 14 representa un diagrama correspondiente a la figura 12 en la que se giran las piezas de la tuerca;
la figura 15 representa una vista lateral del diagrama de la figura 14;

las figuras 16 a 21 representan una secuencia de diagramas correspondientes a las figuras 1 a 6 de una forma de
realizacion adicional de la tuerca;

la figura 22 representa un diagrama esquematico de una de las dos piezas idénticas de la tuerca de las figuras 16 a
21;

las figuras 23 a 28 representan una secuencia de diagramas correspondientes a las figuras 1 a 6 de una forma de
realizacién adicional de una tuerca segun la presente invencion;

la figura 29 representa un diagrama esquematico de una forma de realizacion adicional de una tuerca segun la
presente invencion;

la figura 30 representa una vista explosionada esquematica de las dos piezas de la tuerca de la figura 29;
la figura 31 representa una vista en planta superior de una de las piezas de la tuerca de las figuras 29 y 30;
la figura 32 representa diagrama esquematico de una pieza de la tuerca para constituir un racor;

la figura 33 representa un diagrama esquematico de una tuerca que presenta unos elementos de retencion en una
posicion parcialmente montada; y

la figura 34 representa las dos piezas de una tuerca presentando unos elementos de sujecion.

Las figuras 1 a 8 representan una primera forma de realizacion de una tuerca 100 segun la presente invencién.
Comprende dos piezas 101, 102, que presentan una conformacion complementaria. En las figuras 1 y 2, las piezas
101, 102 se unen entre si de tal modo que rodean una rosca exterior 50 con un pequefio juego. En la presente
memoria se hace referencia a dicha posicion de las piezas 101, 102 de la tuerca como posicion de utilizacién. Las
figuras 7 y 8 representan en particular que cada pieza de la tuerca 101, 102 presenta una seccion de rosca interior
103, 104, constituyendo entre las mismas una rosca interior que rodea la rosca exterior 50 con un pequefio juego en
la posicion de utilizacion montada de las piezas de la tuerca 101, 102 (véanse las figuras 1y 2).
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Cada seccion de la rosca interior 103, 104 se extiende 180° de la rosca interior. Las secciones de la rosca interior
103, 104 se separan entre si en un plano que comprende el eje de la rosca en la posicion de utilizacion representada
en las figuras 1y 2.

Las figuras 7 y 8 representan como las dos piezas de la tuerca 101, 102 presentan unas superficies de detencion
105 a 108 que discurren por el plano de separacion de la rosca interior. En la posicion de utilizacion, dichas
superficies de detencion 105 a 108 estan enfrentadas y en contacto entre si (véanse las figuras 1y 2). En la posicién
de utilizacion, la rosca interior esta cerrada y sus filetes de rosca rodean los filetes de rosca de la rosca exterior 50
con el juego habitual de la rosca.

Las figuras 7 y 8 representan asimismo cuatro brazos de cierre 109 a 112. Se disponen dos brazos de cierre 109,
110 en la primera pieza de la tuerca 101 y se extienden formando un angulo sustancialmente recto con respecto a
las superficies de detencion 105 y 106. Se disponen dos brazos de cierre 111 y 112 en la segunda pieza de la tuerca
102 y se extienden formando un angulo sustancialmente recto con respecto a las dos superficies de detencion 107 y
108.

Cada brazo de cierre 109 a 112 presenta una superficie de guiado 113 a 116, que se extiende en un plano radial de
la rosca y al que se une una superficie de guiado inclinada 117 a 120. Las superficies de guiado inclinadas 117 a
120 se extienden en una zona enfrentada a las superficies de detencion 105 a 108 de la misma pieza de la tuerca
101, 102.

La segunda pieza de la tuerca 102 presenta dos ranuras de alojamiento 121, 122 en las que se pueden introducir los
brazos de cierre 109 y 110 de la primera pieza de la tuerca 101. La anchura de las ranuras de alojamiento 121, 122
corresponde sustancialmente a la anchura de los brazos de cierre 109, 110. Las ranuras de alojamiento 121, 122
presentan asimismo una superficie de guiado radial 123, 124 y una superficie de guiado inclinada 125, 126.

Sin embargo, la primera pieza de la tuerca 101 presenta unas secciones de alojamiento 127, 128 en la zona exterior.
Se disponen dos brazos de cierre 111, 112 de la segunda pieza de la tuerca 102 en dichas secciones de alojamiento
en la posicion de utilizacion. Cada una de las secciones de alojamiento 127, 128 presenta asimismo una superficie
de guiado 129, 130 que discurre radialmente por el eje de la rosca interior y presenta una superficie de guiado
inclinada 131, 132. En la posicion de utilizacion, las superficies de guiado inclinadas 131, 132 de las secciones de
alojamiento 127, 128 entran en contacto con las superficies de guiado inclinadas 119, 120 de los brazos de cierre
111, 112. Asimismo, las superficies de guiado inclinadas 125, 126 de las ranuras de alojamiento 121, 122 de la
segunda pieza de la tuerca 102 entran en contacto con superficies de guiado inclinadas 117, 118 de los brazos de
cierre 109, 110 de la primera pieza de la tuerca 101. La situacion es similar en el caso de las superficies de guiado
radiales 113 a 116 de los brazos de cierre 109 a 112, que entran en contacto con las respectivas superficies de
guiado radiales correspondientes 123, 124, 129, 130 de la ranura de alojamiento 121, 122 o de la seccion de
alojamiento 127, 128.

Tal como se representa en las figuras 3 a 6, las superficies de guiado inclinadas 117 a 120, 125, 126, 131, 132 se
deslizan entre si cuando dos piezas de tuerca 101, 102 se encuentran separadas una cierta distancia entre si a
partir de la posicién de utilizacién. Dos piezas de tuerca 101, 102 se separan en la direccién de los brazos de cierre
109 a 112. El deslizamiento de las superficies de guiado inclinadas entre si provoca un movimiento de inclinacion o
de rotacién de las dos piezas de tuerca 101, 102 alrededor de un eje que discurre radialmente con respecto al eje de
la rosca exterior 50 y se extiende en el plano de separacion de las piezas de tuerca 101, 102, que se define
mediante las superficies de detencion 105 a 106 en la posicion de utilizacion.

Dicho movimiento de inclinacion provoca que el lado superior 141 y el lado inferior 142 de ambas piezas de la tuerca
101, 102 se curven desviandose de una superficie plana. Se inhibe el movimiento de inclinacién cuando el lado
superior 141 o el lado inferior 142 de la tuerca 100 entran en contacto con una superficie plana de soporte. De este
modo, si se atornilla firmemente la tuerca contra una superficie de soporte en la posicién de utilizaciéon (véanse las
figuras 1 y 2), el movimiento de giro representado en las figuras 3 a 6 ya no es posible. La tuerca se mantiene
cerrada mediante superficies de guiado 113 a 120, 123 a 126, 129 a 132 y rodea la rosca exterior 50 con un
pequefio juego. La tuerca 102 es, por lo tanto, apta para transmitir fuerza en la direccion axial de la rosca exterior 50.

Sin embargo, si la tuerca 100 se atornilla hasta la rosca exterior 50 que se encuentra alejada una cierta distancia
desde una superficie de soporte, se puede abrir y retirar de la rosca exterior 50 segun la secuencia de movimiento
representada en las figuras 1 a 6. Por el contrario, segun la secuencia de movimiento de las figuras 6,4y 205, 3y
1, se puede aplicar a una rosca exterior 50 entrelazando las piezas de la tuerca 101, 102. Ello elimina el lento
atornillamiento de la tuerca 100 en toda la longitud de la rosca exterior 50 hasta apretar. Ademas, la tuerca 100 se
puede aplicar asimismo a las roscas exteriores 50, cuyos extremos no son libremente accesibles. Se puede unir
asimismo a las roscas exteriores 50 que se extienden Unicamente sobre una seccién parcial de un esparrago, de tal
modo que seria imposible atornillar el mismo en la rosca exterior desde un extremo.

Existen diversas posibles aplicaciones de la tuerca de las figuras 1 a 8. Se pueden utilizar asimismo, en particular,
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para sustituir las tuercas ordinarias, ya que al unir radialmente las piezas de la tuerca 101, 102 se ahorra tiempo en
comparacion con atornillar la tuerca en una rosca exterior mas larga. Debido al hecho de que las superficies de
guiado inclinadas 117 a 120 en los brazos de cierre 109 a 112 y las superficies de guiado inclinadas
complementarias 125, 126, 131 132, en las ranuras de alojamiento 121, 122 y las secciones de alojamiento 127, 128
guian las piezas de la tuerca 101, 102 en el desplazamiento relativo entre si en un movimiento de rotacién o un
movimiento de giro, las piezas 101, 102 de la tuerca 100 se bloguean fijamente en su posicion de utilizacién cuando
se aprietan contra una superficie de contacto que discurre radialmente con respecto a la rosca exterior 50.

Las superficies adicionales de guia 133 a 140, que se extienden paralelas al eje de la rosca, guian ambas piezas de
la tuerca 101, 102 hacia la posicion de utilizacion en el movimiento de desplazamiento radial. Como resultado de
ello, las superficies de guiado axialmente paralelas adicionales 133 a 136 de la primera pieza de la tuerca 101 entran
en contacto con las superficies de guiado axialmente paralelas complementarias 137 a 140 en las ranuras de
alojamiento 121, 122 de la segunda pieza de la tuerca 102 con un pequefio juego. La superficie de contacto de la
tuerca 100 de las figuras 1 a 8 se puede realizar por su lado superior 141, asi como por su lado inferior 142.

Las figuras 9 a 15 representan una forma de realizacion alternativa de la tuerca 200 segun la presente invencién. La
tuerca 200 presenta asimismo dos piezas de tuerca 201, 202. La pieza de la tuerca 201 presenta una primera
seccién de rosca interior 203 que se extiende 180° La segunda pieza de la tuerca 202 presenta una segunda
seccion de la rosca interior opuesta 204.

Cada pieza de la tuerca 201, 202 presenta dos brazos de cierre 205, 206 y 207, 208. Los dos brazos de cierre 205,
206 y 207, 208 de una pieza de la tuerca 201 y 202 se extienden a ambos lados de un plano central que forma un
angulo recto con el plano de separacion de la rosca interior. Ambos brazos de cierre 205, 206 y 207, 208 de las dos
piezas de la tuerca 201 y 202 presentan una superficie de guiado 209 a 212. Las dos superficies de guiado 209, 210
y 211, 212 de cada pieza de la tuerca 201 y 202 se encaran sustancialmente en sentidos opuestos. De este modo,
con la primera pieza de la tuerca 201, la superficie de guiado 209 dispuesta en el lado izquierdo del plano central en
la figura 11 se encara hacia abajo y la superficie de guiado 210 a la derecha del plano central se encara hacia arriba.
Por consiguiente, y ademas, la superficie de guiado 211 de la segunda pieza de la tuerca 202, que se dispone en el
lado izquierdo del plano central de la figura 11, se encara hacia arriba y la superficie de guiado 212 de pieza de la
tuerca 202, que se dispone a la derecha del plano central, se encara hacia abajo. La superficie de guiado encarada
hacia abajo 212 del brazo de cierre 208 de la pieza segunda de la tuerca, que se dispone a la derecha del plano
central, entra en contacto con la superficie de guiado 210 encarada hacia arriba en el brazo de cierre 206 de la
primera pieza de la tuerca dispuesta a la derecha del plano central cuando se encuentra en la posicion de utilizacion.
Por consiguiente, a la izquierda del plano central, la superficie de guiado encarada hacia arriba 211 de la segunda
pieza de la tuerca entra en contacto con la superficie de guiado encarada hacia abajo 209 del brazo de cierre
izquierdo 205 de la primera pieza de la tuerca 201.

El tipo de movimiento de giro realizado por las dos piezas de la tuerca 201, 202 entre si cuando se encuentran
separadas de la rosca interior 50 se representa en la figura 9 (posicion de utilizacién en la que las piezas de tuerca
rodean firmemente la rosca interior) y la figura 10 (piezas de la tuerca ligeramente abiertas). Todas las superficies de
guiado 209 a 212 discurren a lo largo de una superficie lateral cilindrica comuan, que se curva alrededor de un eje del
cilindro formando un angulo recto con el eje de la rosca y dispuesta en el plano de separacion de la rosca interior.
De este modo, las dos piezas de la tuerca 201, 202 se unen entre si 0 se separan entre si girando las mismas a lo
largo de dicha superficie cilindrica lateral.

Se evita la inclinacion de las piezas de la tuerca 201, 202 alrededor de un eje paralelo a los brazos de cierre 205 a
208 al mismo tiempo que se giran a lo largo de las superficies de guiado 209 a 212 en forma de una superficie
cilindrica lateral mediante las superficies de guiado enfrentadas adicionales 213 a 216 que se extienden paralelas al
eje de la rosca interior y en la direccién de desplazamiento de las piezas de la tuerca, es decir, perpendiculares al
plano de separacion de la rosca interior.

El giro a lo largo de superficies de guiado 209 a 212 curvadas en forma de una superficie lateral cilindrica provoca a
su vez que el lado superior 217 o el lado inferior 218 de la tuerca 200 se desvien de su forma de realizacion plana tal
como en la posicion de utilizacion (véase la figura 9). Por consiguiente, se bloquea el giro y la separacién de la
tuerca 200 de la rosca exterior 50 cuando el lado superior 217 o el lado inferior 218 se presiona contra una superficie
de soporte por apretando el mismo en la rosca exterior 50.

La secuencia de movimiento al unir las piezas de la tuerca 201, 202 de la forma de realizacién de la tuerca 200 de
las figuras 9 a 15 corresponde sustancialmente a la secuencia de movimiento de abertura y cierre de las piezas de la
tuerca 101, 102 de la forma de realizacion de las figuras 1 a 8. Las piezas de la tuerca se desplazan entre si
formando un angulo recto con el plano de separacién de la rosca interior mientras que al mismo tiempo se gira
alrededor de un eje de rotacion que discurre por el plano de separacion de la rosca interior que forma un angulo
recto con el eje de la rosca.

Las figuras 12 a 15 representan unas ayudas para el montaje que se disponen en ambas piezas 201, 202 de la
tuerca 200. Al entrelazar dos piezas de tuerca 201, 202, las mismas se presionan entre si al mismo que se giran un
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cierto angulo, de tal modo que los ejes de las secciones de rosca 203, 204 se han de disponer en un plano junto con
el eje de rosca exterior 50. Para garantizar dicha posicion de las piezas de la tuerca los bordes de lado superior 217
y el lado inferior 218 que se extienden en la direccion de desplazamiento presentan unas superficies inclinadas 219,
220. Dichas superficies inclinadas 219, 220 discurren paralelas entre si en la posicion de las piezas de la tuerca 201,
202 en la que se inicia la guia segun el movimiento de giro debido a las superficies de guiado cilindricamente curvas
209 a 212. Para unir las piezas la de tuerca 201, 202, se pueden disponer con las superficies inclinadas 219 o 220
en una superficie de soporte adyacente 221 (véanse las figuras 12 a 15) y las dos piezas de tuerca se presionan
entre si, con la rosca exterior 50 constituyendo una guia lateral para las piezas de la tuerca 201, 202. En las figuras
12 y 13, las piezas de la tuerca 201, 202 se instalan de tal modo que su lado inferior 218 esta destinado a soportarse
mediante las superficies de soporte 221. Por consiguiente, las superficies inclinadas 220 de los bordes del lado
inferior 218 entran en contacto con la superficie de soporte 221, con lo que se alcanza la inclinacion correspondiente
de las piezas de la tuerca 201, 202. Tras girar las piezas de la tuerca 201, 202 a lo largo de la superficie lateral
cilindrica en la que se disponen sus superficies de guiado 209 a 212, las dos piezas de tuerca 201, 202 se
encuentran en la posicién de utilizacion en la proximidad de la superficie de soporte 221 y necesitan Gnicamente
apretarse. El apriete requiere Unicamente unas pocas vueltas de la tuerca. Resulta incluso posible unir las piezas de
la tuerca muy proximas a la superficie de soporte, de tal modo que se requiera menos de una vuelta para apretar.

Las figuras 14 y 15 representan las piezas de la tuerca 201, 202 en la posicion invertida. El lado superior 217, que se
encuentra en la parte superior en las figuras 9 a 13, se encuentra en este caso en la parte inferior y enfrentado de la
superficie de soporte 221. Por consiguiente, el lado 218, que se encuentra en la parte inferior en las figuras 9 a 13,
se encuentra en la parte superior del diagrama segun las figuras 14 y 15. Por lo tanto, las superficies inclinadas 219
se presionan contra la superficie de soporte 221, presionandose a continuacion las piezas de la tuerca 201, 202
entre si. Las dos superficies inclinadas 219 y 220 forman un cierto angulo con la superficie de contacto adyacente
217 ylo 218, que corresponde al angulo de rotacion que se gira la pieza 201, 202 de la tuerca cuando se desplaza
hasta la posicion de utilizacion desde la posicidon adoptada tras unirse inicialmente (véanse las figuras 12, 13 o 14,
15).

La curvatura de por lo menos una de las superficies de guiado 209 a 212 se puede desviar de la conformacion
exacta de la superficie lateral cilindrica del movimiento de rotacién. Las superficies cdncavas en particular pueden
presentar una curvatura ligeramente superior y las superficies convexas presentan exactamente la conformacién de
una superficie cilindrica lateral o pueden presentar una curvatura ligeramente inferior.

Dichas desviaciones de la curvatura cilindrica provocan que los brazos de cierre 206 y 207, que presentan unas
curvadas superficies de guiado concavas 210 y/o 211, se doblen ligeramente hacia arriba, con un aumento de la
presion axial. Las piezas de la tuerca 201 y 202 se realizan generalmente de acero o de una aleacion metdlica que
presente una cierta elasticidad. La flexién elastica de los brazos de cierre 206, 207 efectla sustancialmente el efecto
de una arandela de presién comin. Cuando se producen fluctuaciones de carga en la rosca exterior 50 sobre la que
se atornilla la tuerca, la tuerca de 200 no se suelta inmediatamente, sino que se disipan las tensiones debido a la
flexion elastica de los brazos de cierre 206, 207.

Las figuras 16 a 22 representan una forma de realizacion adicional de una tuerca 300. Comprende dos piezas de
tuerca idénticas 301. La pieza de la tuerca 301 se representa ampliada en la figura 22. De nuevo, presenta una
seccion de rosca interior 302, que se extiende 180° de la rosca interior y se divide en un plano de separacién que
discurre diametralmente con respecto a la rosca interior y que comprende el eje de la rosca. Las superficies de
guiado 303 y 304 discurren inclinadas con respecto al plano radial. El perfil de las mismas se aproxima al perfil de
una superficie helicoidal enrollada alrededor del radio de la rosca interior, que forma un angulo recto con el plano de
separacion. Tal como se representa en las figuras 16 a 21, las dos piezas de tuerca 301 giran helicoidalmente
cuando se presionan juntas en la direccion que forma un angulo recto con el plano de separacion. En la forma de
realizacién de la tuerca 300 de las figuras 16 a 22, las superficies de guiado 303 y 304 no son en si mismas
helicoidales, pero en cambio se disefian para ser planas, por lo que no existe superficie de guiado sino Unicamente
un punto de contacto o contacto lineal al presionar las piezas de tuerca 301 juntas o separadas.

Resulta evidente en este caso que, cuando se observa desde arriba, la superficie de guiado 303 presenta un
contorno distinto al de la superficie de guiado 304. La superficie de guiado 303 se encuentra en un brazo de cierre
305 que se estrecha hasta un punto y se abre en un extremo mas grueso 307. Por consiguiente, otra superficie de
guiado vertical adicional 310 linda con la superficie de guiado vertical adicional 309, que delimita asimismo la
superficie de guiado inclinada 303; cuando se introducen dos piezas 301 una dentro de la otra, dicha superficie de
guiado vertical adicional se encuentra enfrentada a la cara extrema 307 del brazo de cierre 305. En el otro extremo,
el brazo de cierre 306 se dirige a un borde en angulo agudo 308. Sin embargo, la superficie de guiado vertical
adicional 315, que es adyacente a la segunda superficie de guiado inclinada 304 del segundo brazo de cierre 306,
se dirige formando un angulo agudo hacia la superficie exterior de la zona de segundo brazo de cierre 306.

Resulta evidente en este caso que la pieza de la tuerca 301 se puede unir a una segunda pieza de la tuerca 301
Unicamente cuando se gira alrededor de un eje que discurre diametralmente con respecto a la rosca interior y en el
plano de separacion de la seccidn de rosca interior 302. La rotacion de la pieza de la tuerca 301 alrededor del propio
eje de la rosca provoca asimismo sustancialmente que coincidan las superficies de guiado inclinadas 304 y 303. Sin
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embargo, las secciones de la rosca interior 302 de las dos piezas de la tuerca 301 ya no encajan entre si, de tal
modo que ya no se puede alcanzar el contacto ajustado a la conformacion con la rosca exterior 50. Al acortar la
superficie de guiado 303 en un lado de pieza de la tuerca 301, se alcanza una proteccion antigiratoria de las piezas
de la tuerca 301. Las piezas de la tuerca 301, por lo tanto, encajan Unicamente cuando la superficie de guiado 303
se encuentra enfrentada a una superficie de guiado disefiada idénticamente 303 de una segunda pieza de la tuerca
301.

Las figuras 16 a 22 representan asimismo las piezas de la tuerca 301 con resaltes 311 en la zona de las cuatro
esquinas. Debido a que dos piezas idénticas de la tuerca se unen entre si para constituir la tuerca y se giran
alrededor de un eje horizontal en el plano de separacion de la rosca, se constituyen dos superficies de contacto
posibles mediante el lado superior 312 (véase la figura 22) de la primera pieza de la tuerca y el lado inferior 313 de
la segunda pieza de la tuerca. Cuando la superficie de contacto de la tuerca 300 se atornilla contra una superficie de
soporte, los resaltes 311 provocar una pequefia flexion elastica de las piezas de tuerca 301. De nuevo, se alcanza el
efecto de una arandela de presion comun al atornillar la tuerca 300 en una rosca exterior 50 contra una superficie de
soporte.

La figura 22 representa asimismo un orificio 314 que se extiende a través de pieza de la tuerca 301 paralelo a la
seccion de la rosca 302. Un pasador de una herramienta similar a unos alicates se puede introducir en el orificio 314,
utilizandose la herramienta para unir y separar las dos piezas de la tuerca 301.

Por dltimo, la figura 22 representa donde se ha eliminado la rosca de la zona de los filetes de rosca en la zona
extrema 316 en la parte derecha en la direccion circunferencial de la seccion de la rosca interior 302. El diametro
interior de los filetes de la rosca aumenta en esta zona final al aproximarse a la zona adyacente del plano de
separacion. En el plano de separacién, los filetes de la rosca de la zona del extremo derecho 316 de la seccion de la
rosca interior 302 presentan menos de la mitad de la altura que en la zona inicial izquierda de la seccién de la rosca
interior 302. Dicha eliminacion parcial de los filetes de la rosca evita que los filetes de la rosca de la zona extrema
316 colisionen con los filetes de la rosca exterior 50 cuando la tuerca 300 se monta en una rosca exterior 50, lo que
podria bloquear el giro de las piezas de la tuerca 301 en la posicién de utilizacion. Ademas, el estrechamiento agudo
de los filetes de la rosca en la zona extrema 316 facilita la accion roscadora de los filetes de rosca de la pieza de la
tuerca 301. Cuando la tuerca 300 se aplica a un cable de plastico o a un pasador de plastico sin una rosca exterior y
cuando se aprieta la tuerca 300, los filetes de la rosca de la pieza de la tuerca penetran en el material de plastico,
inicialmente con las puntas en el area extrema 316 y a continuaciéon aumentando la profundidad, formando de este
modo la rosca exterior a medida que la tuerca se enrosca en el material de plastico.

Las figuras 23 a 28 representan una forma de realizacion adicional de una tuerca 400 segun la presente invencion.
La figura 24 corresponde en este caso a una vista lateral de la parte posterior izquierda de la tuerca 400 de la figura
23. Por lo tanto, las figuras 26 y 28 representan unas vistas laterales de la parte posterior izquierda de las piezas de
tuerca 401 de la tuerca 400 de las figuras 25y 27.

Ambas piezas de la tuerca 401 son de nuevo idénticas. En la forma de realizacion representada en las figuras 23 a
28, las superficies de guiado 403 y 404 discurren por una superficie helicoidal, que se enrolla unos pocos grados (un
angulo de avance aproximadamente de 5°a 109 alred edor del eje que discurre diametralmente con respecto a la
rosca interior y en perpendicular con respecto al plano de separacion de las secciones de la rosca interior 402. Las
piezas de la tuerca 401 en la forma de realizacién segun las figuras 23 al 28 presentan asimismo proteccion
antigiratoria. Una punta 407 que presenta una superficie de detencion triangular 408 es adyacente a la superficie de
guiado helicoidal 403 en un lado. Por lo tanto, el brazo de cierre 405 en el que se dispone la superficie de guiado
403 presenta una superficie triangular inclinada en la zona de la esquina anterior del brazo de cierre 405, que entra
en contacto con la superficie de detencion 408 de la punta 407.

El orificio 410 destinado a alojar un pasador de una herramienta de conexién similar a unos alicates se extiende en
este caso sustancialmente en la direccién de desplazamiento de dos piezas de la tuerca 401. El eje del orificio 410
se encuentra en un diametro de la rosca exterior 50 o0 en un radio de cada seccion de la rosca interior 402 formando
un angulo recto con el plano de separacion de las secciones de la rosca interior 402. El eje coincide con la direccion
de desplazamiento y el eje de rotacién para el movimiento de rotacion al unirse las piezas. Por consiguiente, las
piezas de la tuerca 401 pueden girar alrededor del eje del orificio 410, de tal modo que no es necesario disefar el
pasador de la propia herramienta para que sea giratorio.

Las figuras 29 a 31 representan una forma de realizacion de la tuerca 500 que es muy similar a la forma de
realizacién de las figuras 23 a 28; Las piezas de la tuerca 501 corresponden sustancialmente a las piezas de tuerca
401 de la tuerca 400 a excepcion de la punta 407 y la superficie inclinada 409 de proteccién antigiratoria y a
excepcion del orificio 410 destinado a alojar un pasador de una herramienta. Otra diferencia es que la tuerca 500 se
disefia para que sea hexagonal. La conformacién hexagonal se alcanz6 cortando simétricamente las esquinas de la
tuerca cuadrada 400 de las figuras 23 a 28, de tal modo que la nueva tuerca 500 forma un angulo en la esquina de
60° Ello demuestra que las superficies de guiado 503 y 504 se enrollan helicoidalmente alrededor de un eje que
forma un angulo recto con el plano de separacion de las secciones de la rosca interior 502.
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La figura 32 representa una pieza de la tuerca 601 de una forma de realizacién de la tuerca segun la presente
invencién que presenta el mismo contorno que la pieza de la tuerca 501, pero presentando unas superficies
concavas y convexas de guia. La pieza de la tuerca 501 presenta una ranura 603 en la zona del extremo inferior de
rosca interior 602, formando la pared inferior de dicha ranura un resalte 604 que se extiende hacia el eje de la rosca
interior. Una mitad de un aro en forma de anillo 605 de una conexién de tuberia en forma de cofia 606 se puede
introducir en dicha media ranura anular 603. La segunda mitad del aro 605 se puede introducir en una ranura
correspondiente de la pieza de la tuerca complementaria (no representada). El resalte 604 presiona el aro 605 de la
conexién de tuberia 606 contra la pared extrema de una rosca exterior (no representada) sobre la que se atornilla la
rosca interior de pieza de la tuerca 601. Una tuerca que presenta dos piezas de tuerca 601 se puede utilizada de
este modo como racor. La ranura se puede desviar de una forma redonda y puede alojar un aro que presenta una
conformacion complementaria de un modo fijado rotacionalmente y positivo.

Las figuras 33 y 34 representan una tuerca 700 que presenta unos elementos de retencién que sujetan las dos
piezas de la tuerca 701 y 702 entre si en una posicion parcialmente montada (véase la figura 33). Cada una de las
piezas de la tuerca 701, 702 presenta un brazo de cierre 707 con una superficie de guiado céncava 705 y un brazo
de cierre 708 que presenta una superficie de guiado convexa 703. Las superficies guia convexas 703 presentan
unas entalladuras 704 que se extienden a lo largo de la longitud de los brazos de cierre 708. Las entalladuras 704
presentan Unicamente unos pocos um de profundidad y son redondeadas. Se disponen aproximadamente a una
distancia de un extremo de la superficie de guiado 703 que corresponde a un tercio de la longitud de la superficie de
guiado 703.

Sin embargo, las superficies de guiado concavas 705 opuestas a las superficies de guiado convexas 703 presentan
unos resaltes 706 en el mismo lugar. Los resaltes 706 se disefian como un plano que sobresale algunos pm en
altura extendiéndose transversalmente hacia la superficie de guiado 705.

Cuando las piezas de tuerca 701 y 702 se presionan completamente una dentro de la otra y se extienden alrededor
de una rosca interior con un pequefio juego, los resaltes 705 se extienden en las entalladuras 704 y de este modo
bloquean las dos piezas de tuerca entre si. Cuando las piezas de tuerca 701, 702 se presionan fuera de dicha
posicion relativa entre si, de tal modo que los brazos de cierre 707, 708 Gnicamente cubren aproximadamente la
mitad uno del otro, Unicamente un resalte 706 de una superficie de guiado céncava 705 se extiende en una
entalladura 704 de la superficie de guiado opuesta 703. Cuando sobresalen entre si, las entalladuras 704 y los
resaltes 706 constituyen unos elementos de retencion, fijando las piezas de la tuerca 701, 702 entre si. Este es el
caso de la posicion parcialmente introducida que se representa en la figura 33 y de la posicién totalmente
introducida. La fijacion o el bloqueo de las piezas entre si tiene la ventaja de que las piezas de la tuerca 701, 702 se
pueden embalar en una posicion parcialmente montada sin riesgo de que puedan separarse entre si. En la posicion
cerrada, los elementos de retencion 704, 706 ejercen asimismo una fuerza adicional de retencion. Debido a la altura
reducida de las entalladuras 704 y de los resaltes 706, las piezas de la tuerca 701, 702 se pueden desplazar
manualmente entre si sin verse obstaculizado el desplazamiento debido a las entalladuras 704 y a los resaltes 706.
Estos pueden producirse gracias a la deformacion elastica de los brazos de cierre 707, 708, que se realizan
preferentemente de metal.

Lista de referencias numéricas

50 rosca exterior

100 tuerca

101 primera pieza de la tuerca
102 segunda pieza de la tuerca
103 seccidn de la rosca interior
104 seccidn de la rosca interior
105 superficie de detencién

106 superficie de detencién

107 superficie de detencién

108 superficie de detencion

109 brazo de cierre

110 brazo de cierre

111 brazo de cierre

112 brazo de cierre

113 superficie de guiado radial
114 superficie de guiado radial
115 superficie de guiado radial
116 superficie de guiado radial
117 superficie de guiado inclinada
118 superficie de guiado inclinada
119 superficie de guiado inclinada
120 superficie de guiado inclinada
121 ranura de alojamiento
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122 ranura de alojamiento

123 superficie de guiado radial

124 superficie de guiado radial

125 superficie de guiado inclinada

126 superficie de guiado inclinada

127 seccion de alojamiento

128 seccion de alojamiento

129 superficie de guiado radial

130 superficie de guiado radial

131 superficie de guiado inclinada

132 superficie de guiado inclinada

133 superficie de guiado axialmente paralela
134 superficie de guiado axialmente paralela
135 superficie de guiado axialmente paralela
136 superficie de guiado axialmente paralela
137 superficie de guiado axialmente paralela
138 superficie de guiado axialmente paralela
139 superficie de guiado axialmente paralela
140 superficie de guiado axialmente paralela
141 lado superior, superficie de contacto
142 lado inferior, superficie de contacto

200 tuerca

201 primera pieza de la tuerca

202 segunda pieza de la tuerca

203 seccion de la rosca interior

204 seccion de la rosca interior

205 brazo de cierre

206 brazo de cierre

207 brazo de cierre

208 brazo de cierre

209 superficie de guiado curvada

210 superficie de guiado curvada

211 superficie de guiado curvada

212 superficie de guiado curvada

213 superficie de guiado axialmente paralela
214 superficie de guiado axialmente paralela
215 superficie de guiado axialmente paralela
216 superficie de guiado axialmente paralela
217 lado superior, superficie de contacto
218 lado inferior, superficie de contacto

219 superficies inclinadas

220 superficies inclinadas

221 superficie de soporte

300 tuerca

301 pieza de la tuerca

302 seccioén de la rosca interior
303 superficie de guiado inclinada
304 superficie de guiado inclinada
305 brazo de cierre

306 brazo de cierre

307 cara extrema

308 borde

309 superficie de guiado vertical
310 superficie de guiado vertical
311 resalte

312 lado superior

313 lado inferior

314 orificio

315 superficie de guiado vertical
316 zona extrema de la seccién de la rosca interior

400 tuerca

401 pieza de la tuerca
402 seccion de la rosca interior
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403 superficie de guiado helicoidal
404 superficie de guiado helicoidal
405 brazo de cierre

406 brazo de cierre

407 punta

408 superficie de detencién

409 superficie inclinada

410 orificio

500 tuerca

501 pieza de la tuerca

502 seccion de la rosca interior
503 superficie de guiado helicoidal
504 superficie de guiado helicoidal
505 brazo de cierre

506 brazo de cierre

601 primera pieza de la tuerca
602 rosca interior

603 ranura anular

604 resalte

605 aro

606 conexion de tuberia

700 tuerca

701 pieza de la tuerca

702 pieza de la tuerca

703 superficie de guiado convexa

704 elemento de retencion, entalladura

705 superficie de guiado céncava
706 elemento de retencion, resalte
707 brazo de cierre

708 brazo de cierre
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REIVINDICACIONES

1. Tuerca (100, 200, 300, 400, 500, 700) que presenta una rosca interior y por lo menos dos piezas (101, 102; 201,
202; 301, 401, 501, 701, 702), presentando cada una de las piezas (101, 102; 201, 202; 301, 401, 501, 701, 702)
una seccion (103, 104, 203, 204, 302, 402, 502) de la rosca interior, que se puede colocar radialmente sobre una
rosca exterior (50), presentando las piezas (101, 102; 201, 202; 301, 401, 501, 701, 702) unos elementos de
conexién de cooperacién, que permiten un desplazamiento relativo de las piezas (101, 102; 201, 202; 301, 401, 501,
701, 702) en una direccién que discurre radialmente con respecto al eje de la rosca interior hasta alcanzar una
posicion de utilizacién, en la que la rosca interior de la tuerca (100, 200, 300, 400, 500, 700) rodea la rosca exterior
(50) con un pequefio juego, presentando los elementos de conexion unas superficies de guiado se inclinan un
angulo con respecto al plano que discurre radialmente con respecto al eje de la rosca interior y que guia las piezas
(101, 102; 201, 202; 301, 401, 501, 701, 702) de la tuerca (100, 200, 300, 400, 500, 700) en el desplazamiento hacia
la posicion de utilizacion en un movimiento de rotacion alrededor de un eje de rotacion que discurre
transversalmente el eje de la rosca interior, caracterizada porque por lo menos una pieza (101, 102; 201, 202; 301,
401, 501, 701, 702) presenta por lo menos un brazo de cierre que presenta en un solo lado una superficie de guiado,
que provoca un movimiento de rotacidon cuando las piezas se desplazan y entra en contacto con una superficie de
guiado complementaria (117, 118, 119, 120, 125, 126, 131, 132, 209, 210, 211, 212, 303, 304, 403, 404, 503, 504,
703, 705) de la otra pieza.

2. Tuerca (200, 300, 400, 500) segun la reivindicacién 1, caracterizada porque las secciones de la rosca interior
(203, 204, 302, 402, 502) de las dos piezas (201, 202; 301, 401, 501) esta separada a lo largo de un plano de
separacion que se extiende en la direccion del eje de la rosca y porque cada pieza (201, 202; 301, 401, 501) de la
tuerca (200, 300, 400, 500) presenta dos superficies de guiado (209, 210; 211, 212; 303, 304; 403, 404; 503 504),
que estan dispuestas a ambos lados de un plano central formando un angulo recto con respecto al plano de
separacion, estando orientadas las dos superficies de guiado (209, 210; 211, 212; 303, 304; 403, 404; 503, 504) en
sentidos opuestos con respecto al eje de la rosca.

3. Tuerca (100) segln la reivindicacion 1, caracterizada porque las secciones de rosca interiores (103, 104) de las
dos piezas (101, 102) estan separadas a lo largo de un plano de separacion que se extiende en la direccion del eje
de la rosca y porque cada pieza (101, 102) de la tuerca (100) presenta dos superficies de guiado (117, 118, 131,
132; 119, 120, 125, 126) en ambos lados del plano de separacion, estando orientadas las superficies de guiado
sobre los dos lados del plano de separacion (117, 118, 131, 132; 119, 120, 125, 126) en sentidos opuestos con
respecto al eje de la rosca y estando inclinadas en sentidos opuestos con respecto al plano radial de la rosca.

4. Tuerca (200) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las superficies de guiado (209,
210, 211, 212) estan curvadas.

5. Tuerca (200) segun la reivindicacion 4, caracterizada porque las superficies de guiado (209, 210, 211, 212) tienen
la forma de una seccion cilindrica lateral.

6. Tuerca (200) segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el eje de la rosca interior coincide con un radio del
cilindro, en cuya superficie lateral discurren las superficies de guiado. (209, 210, 211, 212).

7. Tuerca (400) segun la reivindicacion 2, caracterizada porque las superficies de guiado (403, 404) discurren a lo
largo de una superficie helicoidal.

8. Tuerca (400) segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la superficie helicoidal de las superficies de guiado
(403, 404) esta enrollada alrededor de un eje, que discurre formando un angulo recto con respecto al plano de
separacion de las secciones de rosca de la tuerca y radialmente con respecto al eje de la rosca interior.

9. Tuerca (100, 200, 300, 400, 500) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las piezas
(101, 102; 201, 202; 301, 401, 501) estan realizadas en un material deformable elasticamente.

10. Tuerca (100, 200) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las piezas (101, 102; 201,
202) presentan unas superficies de guiado adicionales (133 a 136, 137 a 140; 213 a 216) que entran en contacto
entre si, que estan dispuestas en un plano que se extiende paralelo al eje de la rosca interior.

11. Tuerca (100, 200) segun la reivindicacion 10, caracterizada porque las superficies de guiado (133 a 136, 137 a
140; 213 a 216) dispuestas en un plano que se extiende paralelo al eje de la rosca interior se extienden
paralelamente a la direccién radial, en la que las piezas (101, 102; 201, 202) se pueden desplazar unas con respecto
a otras.

12. Tuerca (100, 200, 300, 400, 500) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las piezas
(101, 102; 201, 202; 301, 401, 501) en la posicion de utilizaciéon presentan una superficie de contacto (141, 142, 217,
218) comun, que entra en contacto con la superficie de soporte (221) unida a una rosca exterior cuando se aprieta la
tuerca en la rosca exterior.
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13. Tuerca (200) segun la reivindicacion 12, caracterizada porque la superficie de contacto (217, 218) de cada pieza
(201, 202) presenta una superficie inclinada (219, 220) en un borde, que forma un angulo con respecto a la
superficie de contacto (217, 218) que corresponde al angulo de rotacion cuando la pieza (201, 202) esta dispuesta
en la posicién de utilizacion.

14. Tuerca segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque cada una de las piezas, en la posicion de
utilizacién, presenta por lo menos un punto de contacto, que se poya en una superficie de soporte unida a una rosca
exterior cuando se aprieta la tuerca en la rosca exterior.

15. Tuerca segun la reivindicacion 14, caracterizada porque el punto de contacto define, junto con por lo menos dos
puntos adicionales de la zona del borde de una pieza, una superficie inclinada que forma un angulo con respecto a
la superficie de soporte correspondiente al angulo de rotacion cuando la pieza esta dispuesta en la posicion de
utilizacion.

16. Tuerca segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se han eliminado parcialmente los
filetes de la rosca en por lo menos una zona extrema (316) de la seccion de la rosca interior (302) de por lo menos
una de las piezas.

17. Tuerca (300, 400, 500) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque presenta dos piezas
idénticas (301, 401, 501).

18. Tuerca (300, 400, 500) seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, en la posicion de
utilizacién, las piezas idénticas (301, 401, 501) estan giradas 180°entre si alrededor de uno de los ejes siguientes:

- el eje de la rosca interior,

- un eje que se extiende radialmente con respecto a la rosca interior y en el plano de separacion de las secciones
de la rosca interior.

19. Tuerca (100, 200, 300, 400, 500) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque cada una
de las piezas (101, 102; 201, 202; 301, 401, 501) esta realizada mediante un procedimiento de moldeo por
compresion.

20. Tuerca (700) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las piezas (701, 702)
comprenden unos elementos de retencion que cooperan entre si (704, 706), los cuales fijan las piezas (701, 702) en
una posicion por lo menos parcialmente montada.

21. Tuerca segun la reivindicacion 20, caracterizada porque los elementos de retencién comprenden por lo menos
una de las siguientes disposiciones que cooperan entre si:

- unos imanes que se atraen entre sf;

- unimany un material ferromagnético;

- unos resaltes de enclavamiento y unas escotaduras de enclavamiento que alojan los primeros;
- unas superficies de adherencia que presentan una friccion o adherencia elevadas.

22. Tuerca segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque un resalte (604) que se extiende
hacia el eje de la rosca interior (602) esta dispuesto en la zona de un extremo de la rosca interior (602).

23. Tuerca segun la reivindicacion 22, caracterizada porque el resalte (604) es una pared de una ranura (603)
adyacente a la rosca interior (602).

24. Herramienta para aplicar una tuerca, segin una de las reivindicaciones anteriores 1 a 21, caracterizada porque
comprende un dispositivo de retencién para cada pieza de la tuerca, encontrandose los dispositivos de retencion
unidos entre si mediante unos medios de accionamiento, de tal modo que realizan un movimiento de
desplazamiento entre si y en una direccién que discurre radialmente con respecto al eje de la rosca interior, y porque
realizan una rotacién alrededor de un eje dispuesto transversalmente al eje de la rosca interior por lo menos en la
Ultima parte del movimiento, antes de que las piezas de la tuerca hayan alcanzado la posicién de utilizacion.
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