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DESCRIPCION

Método y aparato para implementar un temporizador de vida Gtil de datos para transmisiones por canales dedicados
mejorados.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicaciones inaldmbricas que incluye por lo menos una unidad
de transmision/recepcion inalambrica (WTRU), por lo menos un Nodo-B y un controlador de red de
radiocomunicaciones (RNC). Mas particularmente, la presente invencién se refiere a un método y un aparato para
implementar un temporizador de vida Gtil de datos con el fin de soportar transmisiones por canales dedicados
mejorados (E-DCH).

ANTECEDENTES

Actualmente, en la Version 6 del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), se estan investigando
métodos para mejorar la cobertura, el caudal y la latencia de transmision del enlace ascendente (UL). Con el fin de
lograr estos objetivos, el Nodo-B asumira la responsabilidad de planificar y asignar recursos UL a WTRUs. El Nodo-
B puede tomar decisiones mas eficaces y gestionar recursos de radiocomunicaciones de UL a corto plazo, mejor
que un RNC. El RNC sigue conservando el control global general de la célula con servicios de enlace ascendente
mejorado (EU) de tal modo que el RNC puede realizar funciones tales como control de admision de llamadas y
control de congestiones.

Las técnicas de solicitud de repeticion automatica hibrida (H-ARQ) proporcionan un procedimiento para generar
transmisiones y retransmisiones con baja latencia. Un aspecto principal de las técnicas de H-ARQ es que a los datos
recibidos en transmisiones fallidas se les aplica una combinacion flexible (soft) con retransmisiones sucesivas para
incrementar la probabilidad de recepcion satisfactoria.

Cuando se usa un esquema de H-ARQ y una planificacion de Nodos-B para las transmisiones, el tiempo requerido
para transmitir datos satisfactoriamente varia. Las aplicaciones que requieren una transmision de muy baja latencia
pueden verse afectadas negativamente por transmisiones retardadas significativamente. Por ejemplo, puede que se
considere que los datos retardados son una transmisién fallida y que los mismos acaben siendo retransmitidos
innecesariamente por la aplicacion. Por ello, se requiere un mecanismo que limite la latencia de la transmision.

El documento US 2003/0123403 Al da a conocer el uso de temporizadores en un transmisor para realizar un
seguimiento de su envio de bloques de datos con el fin de mejorar mecanismos de evitacidon de interrupciones
basados en temporizadores.

El documento US 2004/0037327 Al da a conocer un método de inspeccién de un enlace de comunicaciones entre
un UE y una RAN. Se permite que una entidad de RLC de la RAN reconfigure ciertos parametros usados, por
ejemplo, temporizadores.

El documento US 6519223 B1 describe un sistema y un método de telecomunicaciones para implementar un
protocolo de retransmision semi-fiable que utiliza tanto una solicitud de repeticibn automética, repeticion selectiva,
como una segmentacion y ensamblaje de paquetes de datos. El protocolo de retransmision semi-fiable incluye una
activacion, basada en un temporizador, del tiempo limite de retransmisién para protocolos de retransmision, que
supuestamente permite que el tiempo limite de retransmision resulte insensible a variaciones en la velocidad del
canal.

SUMARIO

La presente invencién se implementa en un sistema de comunicaciones inalambricas que soporta transmisiones de
datos por E-DCH. EIl sistema de comunicaciones inaldmbricas incluye una unidad de transmision/recepcion
inaldmbrica (WTRU), por lo menos un Nodo-B y un controlador de red de radiocomunicaciones (RNC). La WTRU
incluye una memoria intermedia de datos, un temporizador de vida Gtil de datos, un contador de retransmisiones de
datos, un proceso de solicitud de repeticion automatica hibrida (H-ARQ) y un controlador. El temporizador de vida
util establece una vida util para por lo menos un bloque de datos almacenado en la memoria intermedia. La WTRU
esté configurada para (i) determinar periédicamente si se ha producido la expiracion del temporizador de vida util, (ii)
determinar si el blogue de datos fue transmitido anteriormente, (iii) determinar si esta proxima la expiracion del
temporizador de vida util y (iv) determinar si se han asignado recursos fisicos. Si no se han asignado recursos fisicos
para un bloque de datos asociado a un temporizador de vida Gtil cuya expiracion esta cerca de producirse, la WTRU
envia una solicitud de asignacién de canal urgente al Nodo-B. Si se han asignado recursos fisicos, se prioriza el
bloque de datos para la transmision con respecto a otros bloques de datos. Se descarta el bloque de datos si se
produce la expiracion del temporizador de vida util o si la WTRU recibe informacién de realimentacién indicando que
el bloque de datos fue recibido satisfactoriamente por el Nodo-B.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se puede obtener una interpretacion mas detallada de la invencién a partir de la siguiente descripcion de una
realizacion preferida, ofrecida a titulo de ejemplo y destinada a interpretarse conjuntamente con los dibujos adjuntos,
en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inaldmbricas que funciona de
acuerdo con la presente invencion; y

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso para implementar un temporizador de vida Util de datos en
la WTRU del sistema de la Figura 1 de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En lo sucesivo, la terminologia "WTRU" incluye, entre otros, un equipo de usuario (UE), una estacion mévil, una
unidad de abonado fija o mdvil, un buscapersonas, o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de funcionar en un
entorno inalambrico. Cuando se haga referencia a la terminologia "Nodo-B" en lo sucesivo, la misma incluye, entre
otros, una estacion base, un controlador de emplazamientos, un punto de acceso o cualquier otro tipo de dispositivo
de interfaz en un entorno inaldmbrico.

Las caracteristicas de la presente invencion se pueden incorporar a un circuito integrado (IC) o se pueden configurar
en un circuito que comprenda una multitud de componentes de interconexion.

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema 100 de comunicaciones inalambricas de acuerdo con la
presente invencion. El sistema 100 comprende por lo menos una WTRU 102, por lo menos un Nodo-B 104 y por lo
menos un RNC 106. La WTRU 102 incluye un controlador 122, un temporizador 124 de vida util de datos, una
memoria intermedia 126, una pluralidad de procesos 128 de H-ARQ y opcionalmente un contador 130 de
retransmisiones. El controlador 122 controla los procedimientos de transmision global de datos incluyendo la
iniciacion del temporizador 124 de vida til de datos y la asighacion de un proceso 128 de H-ARQ.

El RNC 106 controla el funcionamiento de EU global del sistema 100 configurando parametros de EU para el Nodo-
B 104 y la WTRU 102, tales como el temporizador de vida (til para datos de canales de transporte (TrCH) o de
canales logicos, el nivel de potencia de transmision inicial, la potencia méaxima de transmision de EU permitida o los
recursos de canal disponibles por Nodo-B 104. El E-DCH se establece para soportar transmisiones de EU entre la
WTRU 102 y el Nodo-B 104.

Para las transmisiones por E-DCH, la WTRU 102 envia una solicitud de asignacion de canal al Nodo-B 104 por
medio de un canal 110 de sefializacion de EU de UL. La solicitud de asignacion de canal (u otra sefializacion de EU
de UL) se puede transmitir por medio del E-DCH 108 en lugar del canal 110 de sefializacion de EU de UL. Como
respuesta, el Nodo-B 104 envia informacion de asignacion de canal a la WTRU 102 por medio de un canal 112 de
sefializacion de EU de enlace descendente (DL). Después de se hayan asignado recursos de radiocomunicaciones
de EU para la WTRU 102, la WTRU 102 transmite datos por medio de un E-DCH 108. En respuesta a la transmision
de datos por E-DCH, el Nodo-B 104 envia un mensaje de acuse de recibo (ACK) o de acuse de recibo negativo
(NACK) para el funcionamiento de H-ARQ por medio del canal 112 de sefializacion de EU de DL.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso 200 para implementar un temporizador 124 de vida util de datos
en la WTRU 102 con el fin de soportar transmisiones por E-DCH de acuerdo con la presente invencion. La WTRU
102 puede gestionar multiples transmisiones por E-DCH simultdneamente utilizando una pluralidad de
temporizadores 124 de vida util de datos.

Cuando se recibe un nuevo blogue de datos para su transmisién por medio del E-DCH 108, el controlador 122 activa
un temporizador 124 de vida util de datos para el bloque de datos, asocia un proceso 128 de H-ARQ al bloque de
datos y el nuevo bloque de datos espera en la memoria intermedia 126 (etapa 202). El RNC configura el tiempo de
vida util de datos para cada TrCH de E-DCH o para cada canal I6gico de E-DCH. Al producirse la recepcién en MAC
0 RLC para la transmision de UL, se inicializa el temporizador para cada transmision.

El valor del temporizador 124 de vida Util de datos por E-DCH puede ser determinado por el controlador 122 en la
WTRU 102 considerando varios factores tales como méaxima latencia de transmisién permitida, configuracién de
RLC y el requisito de la tasa de errores de blogue (BLER) del TrCH, o similares. Por ejemplo, la maxima latencia
permitida determina durante cuanto tiempo se pueden almacenar de forma temporal los datos antes de su entrega.
Ademas, la BLER determina el numero de retransmisiones de H-ARQ que constituyen latencia de transmision. El
valor asignado al temporizador 124 de vida Util de datos también puede tener en cuenta el procesado de datos de
WTRU externo a una entidad de control de acceso al medio para EU (MAC-¢e) en la WTRU 102.

Los protocolos de aplicacion (por ejemplo, TCP/IP) requieren una latencia de transmision y una variacion en la
latencia de transmision minimas para lograr el maximo caudal. Cuando se producen retardos de transmision, se
espera que los datos sean fallidos y que los mismos se descarten, no que se retarden y se vuelvan a transmitir. Esto
da como resultado un comportamiento ineficaz de la aplicacion.
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Para cada TTI en la etapa 204, el controlador 122 determina si se ha producido la expiracién del temporizador 124
de vida util de datos para el blogue de datos en la memoria intermedia 126 de la WTRU 102 (etapa 206). Si se ha
producido la expiracion del temporizador 124 de vida util de datos, el controlador 122 descarta el bloque de datos y
libera el proceso 128 de H-ARQ asociado (etapa 208). La WTRU 102 puede comunicar este acontecimiento o bien al
RNC 106 6 bien al Nodo-B 104 (etapa 210). La WTRU 102 puede comunicar ademas al Nodo-B 104 que las
asignaciones de recursos fisicos no son suficientes enviando una solicitud de asignacién de canal con una
indicacion exclusiva.

En referencia de nuevo a la etapa 206, si no se ha producido la expiracion del temporizador 124 de vida util de datos
para el bloque de datos, el controlador 122 determina si el bloque de datos de la memoria intermedia 126 de la
WTRU 102 fue transmitido anteriormente por la WTRU 102 (etapa 212). Si el bloque de datos habia sido transmitido
anteriormente, se determina adicionalmente si se recibid, desde el Nodo-B 104, informacién de realimentacion de
datos asociada al blogue de datos (etapa 214). Si se recibe un mensaje de acuse de recibo (ACK) que indica una
transmision satisfactoria del bloque de datos, se descarta el bloque de datos de la memoria intermedia 126, el
proceso 128 de H-ARQ asociado se pone a disposicion para soportar otro bloque de datos y el temporizador de vida
util de datos se reinicializa (etapa 216). Si no se recibe ningin mensaje de realimentacién, la WTRU 102 espera el
mensaje de realimentacion hasta el siguiente TTI (etapa 218).

Si, en la etapa 212, se determina que el bloque de datos no habia sido transmitido anteriormente por la WTRU 102,
0 que el bloque de datos ha sido transmitido pero se recibe un mensaje de acuse de recibo negativo (NACK)
indicando una transmision no satisfactoria del bloque de datos, el bloque de datos se retransmite. El controlador 122
determina si estd proxima la expiracion del temporizador 124 de vida util de datos para el bloque de datos (etapa
220). Si el temporizador 124 de vida Util de datos no esta préximo a su expiracion, se inicia un funcionamiento de H-
ARQ normal para transmitir el bloque de datos (etapa 222).

En la etapa 224, el controlador 122 determina si se han asignado recursos fisicos cuando el temporizador 124 de
vida Util de datos esta proximo a su expiracion (etapa 224). Si se han asignado recursos fisicos, el controlador 122
puede priorizar opcionalmente la transmision del bloque de datos (etapa 226). Si no se han asignado recursos
fisicos, el controlador 122 puede enviar opcionalmente una solicitud de asignacion de canal urgente al Nodo-B para
soportar la transmision del bloque de datos (etapa 228).

En referencia de nuevo a la etapa 214, si se ha recibido un mensaje NACK, se retransmite el bloque de datos, el
controlador 122 puede determinar si el contador 130 de retransmisiones ha alcanzado un limite de retransmision
maximo (etapa 230). El contador 130 de retransmisiones se incrementa cada vez que se retransmite el bloque de
datos, y el limite de retransmisién maximo se configura mediante el RNC 106. Si el contador 130 de retransmisiones
no alcanza el limite de retransmisiébn maximo, el proceso 200 prosigue a la etapa 220. Si el contador 130 de
retransmisiones alcanza el limite de retransmision maximo, el controlador 122 reinicializa el proceso 128 de H-ARQ
siempre que no se haya producido la expiracion del temporizador 124 de vida Util de datos para el blogue de datos
(etapa 232). El contador 130 de retransmisiones se inicializa y un nuevo indicador de datos se incrementa para
indicar la reiniciaciéon del proceso 128 de H-ARQ.

Aunque las caracteristicas y elementos de la presente invencion se describen en las realizaciones preferidas en
combinaciones particulares, cada caracteristica 0 elemento puede utilizarse de manera individual sin el resto de
caracteristicas y elementos de las realizaciones preferidas o en varias combinaciones con o sin otras caracteristicas
y elementos de la presente invencion sin desviarse con respecto al alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para soportar transmisiones de datos por canales dedicados mejorados, E-DCH, comprendiendo el
método:

recibir un bloque de datos de E-DCH a transmitir;

almacenar el blogue de datos de E-DCH en una memoria intermedia (126);

activar un temporizador (124) de vida util de datos para el bloque de datos de E-DCH,;

asignar el bloque de datos de E-DCH a un proceso (128) de solicitud de repeticién automéatica hibrida, H-
ARQ, para la transmisién del bloque de datos de E-DCH,;

determinar si se han asignado recursos fisicos para la transmision del bloque de datos de E-DCH con la
condicion de que una vida util establecida por el temporizador de vida Gtil de datos esté proxima a su
expiracion;

enviar una solicitud de asignacién de canal urgente con la condicién de que los recursos fisicos no hayan sido
asignados y la vida Util establecida por el temporizador de vida (til de datos esté proxima a su expiracion;
priorizar el bloque de datos de E-DCH para la transmision con la condicion de que los recursos fisicos se
hayan asignado y la vida util establecida por el temporizador de vida util de datos esté préxima a su
expiracion; y descartar el bloque de datos de E-DCH y liberar el proceso (128) de H-ARQ con la condicién de
que se produzca la expiracion del temporizador (124) de vida Gtil de datos.

2. Método de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

iniciar un funcionamiento normal de H-ARQ para la transmision del bloque de datos de E-DCH con la
condicion de que el bloque de datos de E-DCH haya sido transmitido previamente y una vida Util establecida
por el temporizador de vida util de datos no esté préxima a su expiracion.

3. Método de la reivindicacién 1, en el que el temporizador de vida util de datos esta configurado para cada uno de
una pluralidad de canales de transporte, TrCHSs.

4. Método de la reivindicacion 1, en el que el temporizador de vida Util de datos esté configurado para cada uno de
una pluralidad de canales légicos.

5. Método de la reivindicacién 1, en el que el temporizador de vida Util de datos se ajusta basandose en por lo
menos uno de una latencia maxima de transmision permitida, una configuracién de control de enlace de
radiocomunicaciones, RLC, establecida y una tasa de errores de bloque, BLER, del canal de transporte.

6. Método de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

descartar el blogue de datos de E-DCH y liberar el proceso de H-ARQ antes de que se produzca la expiracion
del temporizador de vida util de datos con la condicién de que se reciba informacion de realimentacion que
indique que el blogue de datos de E-DCH se recibi6 satisfactoriamente.

7. Unidad de transmision/recepcion inalambrica, WTRU (102), para soportar transmisiones de datos por canales
dedicados mejorados, E-DCH, comprendiendo la WTRU (102):

una memoria intermedia (126) para almacenar un blogue de datos de E-DCH a transmitir;

un temporizador (124) de vida Gtil de datos para monitorizar una vida Util del bloque de datos de E-DCH,;

un controlador (122) en comunicacién con la memoria intermedia (126) y el temporizador (124) de vida util de
datos; y

un proceso (128) de solicitud de repeticiébn automatica hibrida, H-ARQ, asignado para la transmisién del
bloque de datos de E-DCH, en donde el controlador (122) esté configurado para:

determinar si una vida util establecida por el temporizador de vida (til de datos esta préxima a su
expiracion; determinar si se han asignado recursos fisicos para la transmision del bloque de datos de
E-DCH; enviar una solicitud de asignacion de canal urgente con la condicion de que los recursos
fisicos no hayan sido asignados y la vida util establecida por el temporizador de vida util de datos esté
préxima a su expiracion; priorizar el bloque de datos de E-DCH para la transmision con la condiciéon de
que los recursos fisicos se hayan asignado y la vida Util establecida por el temporizador de vida util de
datos esté proxima a su expiracion, y descartar el bloque de datos de E-DCH vy liberar el proceso (128)
de H-ARQ con la condiciéon de que se produzca la expiracién del temporizador (124) de vida util de
datos.

8. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el controlador esta configurado para enviar un mensaje que indica que el
bloque de datos de E-DCH se ha descartado y el proceso de H-ARQ se ha liberado.

9. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el controlador esta configurado para iniciar un funcionamiento de solicitud
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de repeticién automética hibrida, H-ARQ, para la transmision del blogue de datos de E-DCH con la condicién de que
el bloque de datos de E-DCH se haya transmitido previamente y una vida Util establecida por el temporizador de vida
Gtil de datos no esté proxima a su expiracion.

10. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el temporizador de vida util de datos esta configurado para cada uno de
una pluralidad de canales de transporte, TrCHSs.

11. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el temporizador de vida til de datos esta configurado para cada uno de
una pluralidad de canales légicos.

12. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el controlador esta configurado para ajustar el temporizador de vida til
de datos basandose en por lo menos uno de una latencia maxima de transmisién permitida, una configuracion de
control de enlace de radiocomunicaciones, RLC, establecida y una tasa de errores de bloque, BLER, del canal de
transporte.

13. WTRU de la reivindicacion 7, en la que el controlador esta configurado para descartar el bloque de datos de E-
DCH vy liberar el proceso de H-ARQ antes de que se produzca la expiracion del temporizador de vida Util de datos
con la condicidn de que se reciba informacién de realimentacién que indique que el bloque de datos de E-DCH se
recibid satisfactoriamente.
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