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DESCRIPCION
Un método para procesar el soporte y un dispositivo de gestion de movilidad
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a las tecnologias de comunicaciones y mas en particular, a un método de procesamiento
de soporte y un dispositivo de gestion de movilidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El documento 3GPP STANDARD TS 23.401, V 8.1.0 “Proyecto de asociacion de tercera generacion; Servicios del Grupo
de Especificaciones Técnicas y Aspectos del Sistema; mejoras del Servicio General de Radiocomunicacion en Paquetes
(GPRS) para el Acceso a Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN)” es la mas proxima
técnica anterior que da a conocer un método para asignar SFID. Segun la norma, si los datos de suscripcion de usuario
registrados en la MME o en el SGSN se cambian, la MME o el SGSN inicia un proceso de modificacion o supresion del
soporte.

La red central de la red inalambrica de evolucion a largo plazo (LTE) incluye principalmente tres entidades de funciones
légicas, esto es, una entidad de gestién de movilidad (MME), una pasarela de servicio (S-GW) y una pasarela (P-GW) de
red de datos en paquetes (PDN). La MME es responsable de la sefializacion de estrato sin acceso (NAS) y las funciones
de encriptacion de la sefializacion de NAS, itinerancia y seguimiento y es responsable de la distribucion de una funcion
de identidad y seguridad de un usuario temporal. La MME esta en correspondencia con una parte de plano de control del
nodo de soporte de servicio de radiocomunicaciones general en paquetes de servicio (SGSN) en el sistema de
telecomunicaciones moviles universal (UMTS) actual. La pasarela S-GW es responsable para el punto de fijacion de
movilidad local, siendo el punto de fijacion de movilidad en el sistema del proyecto de asociacion de tercera generacion
(3GPP) e interceptando legalmente la informacion pertinente. La pasarela P-GW es responsable de hacer ejecutar la
politica, la facturacion y la interceptacion legal de funciones pertinentes, en donde la gjecucion forzosa de la politica y la
facturacion estan basadas en una regla de control de politica y facturacion (PCC). La regla de PCC se entrega a la
pasarela P-GW mediante una funcién de reglas de politicas y facturacién (PCRF). Cuando la funcién PCRF entrega la
regla de PCC, la regla de PCC se determina en funcion de la técnica de acceso a radiodifusion actual (RAT) del usuario y
se pueden proporcionar diferentes reglas de PCC dependiendo de las técnicas RATSs diferentes.

En la red LTE, un proceso de insercion de datos de suscripcion iniciado por un servidor de abonado base (HSS),
tomando un proceso de insercion de datos de suscripcion iniciado para la MME como ejemplo, incluye: el envio, por el
servidor HSS, de un mensaje de insercion de datos de suscripcion a la MME y la actualizacién, por la MME, de los datos
de suscripcién memorizados y el reenvio de un mensaje de confirmacion de insercion de datos de suscripcion al servidor
HSS.

Después de que el servidor HSS inicie el proceso de insercién de datos de suscripcion a la MME o al nodo SGSN, si los
datos de suscripcion de usuarios registrados en la MME o SGSN se cambian, por ejemplo, si se modifica la calidad de
servicio (QoS) por defecto, la MME o el SGSN inicia inmediatamente un proceso de modificacion o supresion del soporte
después del proceso de insercién de datos de suscripcion.

Si el servidor HSS modifica una gran parte de los datos de suscripcion de usuario al mismo tiempo, la MME o el SGSN
inicia simultaneamente un proceso de modificacion de soporte para un gran numero de usuarios, entre los cuales
numerosos usuarios estan en estado inactivo. En consecuencia, la MME o el SGSN inicia una operacién buscapersonas
para un gran numero de usuarios en el estado inactivo, respectivamente, dentro del mismo periodo de tiempo. Sin
embargo, en este momento, los usuarios no tienen servicios y por ello, desperdicia los recursos disponibles en la MME o
en el SGSN para iniciar una funcién buscapersonas independiente para los fines de realizar la modificacion del soporte.

SUMARIO DE LA INVENCION

Formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un método de procesamiento de soporte y un dispositivo
de gestion de movilidad, que son aplicables para completar, de forma correcta y eficiente, un proceso de soporte
después de que se cambien los datos de suscripcidon de usuarios.

Una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un método de procesamiento de soporte en un
dispositivo de gestién de movilidad, en donde el dispositivo de gestiéon de movilidad comprende una entidad de gestion
de movilidad, MME, o un nodo de soporte de servicio de radiocomunicaciones general en paquetes de servicio, SGSN,
que comprende:

la determinacién de si un equipo de usuario correspondiente, UE, existe, si los datos de suscripcion registrados en el
dispositivo de gestion de movilidad se cambian, en donde la determinacion de si existe un equipo UE correspondiente
comprende: la determinacion de si existe una conexion de sefalizacion entre el equipo UE y el dispositivo de gestion de
movilidad y
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la iniciacion de un proceso de modificacién o de supresion en funcion del resultado de la determinacién con respecto a si
existe el equipo UE correspondiente, en donde la iniciacién del proceso de modificacién o supresion del soporte en
funcion del resultado de la determinacion con respecto a si existe el equipo UE comprende: la no iniciacién de un proceso
de modificacion o supresion del soporte si no existe ninguna conexion de sefalizacion entre el equipo UE y el dispositivo
de gestion de movilidad; la deteccion de que el equipo UE ha estado en el estado de conexién cuando el UE inicia un
proceso de demanda de servicio y luego, la iniciacion de un proceso de modificacion o supresion del soporte.

Una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un dispositivo de gestion de movilidad, en donde el
dispositivo de gestién de movilidad es una entidad de gestién de movilidad, MME, o un nodo de soporte de servicio de
radiocomunicaciones general en paquetes de servicio, SGSN, que incluye una unidad de memorizacién, una unidad de
determinacion y una unidad de disparo operativo. La unidad de memorizacién esta adaptada para registrar datos de
suscripcion de usuarios. La unidad de determinacion esta adaptada para determinar si existe un UE correspondiente, si
se cambian los datos de suscripcion de usuarios registrados en la unidad de memorizacion, en donde la unidad de
determinacién comprende: una primera subunidad de determinacion, adaptada para determinar si existe, o no, una
conexion de sefializacion entre el equipo UE vy el dispositivo de gestion de movilidad. La unidad de disparo operativo esta
adaptada para iniciar un proceso de modificacion o de supresion del soporte en funcién del resultado de determinacion
con respecto a si existe el equipo UE, en donde la unidad de disparo operativo esta adaptada para no iniciar un proceso
de modificacién o supresion del soporte si no existe ninguna conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el
SGSN, para detectar que el equipo UE ha estado en el estado de conexién cuando el UE inicia un proceso de demanda
de servicio y luego, para iniciar un proceso de modificacién o supresion del soporte.

En conformidad con el método de procesamiento de soporte dado a conocer en las formas de realizacién de la presente
invencién, después de un proceso de insercidon o supresion de datos de suscripcién, si los datos de suscripcion de
usuarios registrados en el dispositivo de gestion de movilidad se cambian, el dispositivo de gestion de movilidad
determina, en primer lugar, si existe el equipo UE correspondiente y luego, determinar si iniciar, o no, un proceso de
modificacion o de supresion del soporte en funcién del resultado de determinacion con respecto a si existe el equipo UE,
realizando, de este modo, de forma correcta y eficiente, un proceso de soporte después de que se cambien los datos de
suscripcién de usuarios.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte segun una primera forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte segun una segunda forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte seguin una tercera forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso de modificacion de soporte iniciado por un dispositivo de gestion de
movilidad aplicando el método de procesamiento de soporte segun un ejemplo que no es parte de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un proceso de supresion del soporte iniciado por un dispositivo de gestion de
movilidad aplicando el método de procesamiento de soporte en conformidad con un ejemplo que no es parte de la
presente invencion y

La Figura 6 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de gestién de movilidad segin una forma de
realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Con el fin de hacer mas evidente para los expertos en esta técnica las soluciones de las formas de realizacion de la
presente invencion, las formas de realizacion de la presente invencién se describen con mas detalle a continuaciéon
haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a las formas de realizacion.

Con el fin de mejorar la tasa de utilizacion de recursos de un dispositivo de red y completar el proceso de soporte, de
forma correcta y eficiente, después de que se cambien los datos de suscripcion, en un método de procesamiento de
soporte segun una forma de realizacion de la presente invencion, después de un proceso de insercion o supresion de
datos de suscripcion, por ejemplo, después de que el servidor HSS inicie un proceso de insercion de datos de
suscripcion a la MME y/o el nodo SGSN, si se cambian los datos de suscripcién de usuarios registrados en un dispositivo
de gestion de movilidad, el dispositivo de gestion de movilidad determina, en primer lugar, si existe un equipo UE
correspondiente y luego determina si iniciar, o no, un proceso de modificacion o supresion del soporte en funcién del
resultado de la determinacion con respecto a si existe, o no, el equipo UE correspondientes.
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El método segun la forma de realizacion de la presente invencién no es solamente aplicable a un sistema de técnicas de
acceso a radio Unico, tal como un sistema 2G o 3G o un sistema de evolucion de arquitectura de sistemas (SAE), sino
que también es aplicable a un entorno de aplicacidon en donde coexisten una pluralidad de sistemas de técnicas de
acceso a radio, tales como un entorno de aplicacion en donde coexisten el sistema SAE vy el sistema 2G o un entorno de
aplicacion en el que coexisten el sistema SAE y el sistema 3G.

A continuacioén, el método de procesamiento de soporte de la presente invencion bajo diferentes condiciones de entorno
de aplicacion se describe mediante ejemplos especificos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte seguin una primera forma de realizacion
de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 1, el método comprende las etapas siguientes.

En la etapa 101, un servidor HSS envia un mensaje de insercion de datos de suscripcién a una MME o un SGSN.

En la etapa 102, la MME o el SGSN actualiza los datos de suscripcion memorizados y reenvia un mensaje de
confirmacion de insercién de datos de suscripcion al servidor HSS.

En la etapa 103, la MME o el SGSN determina si existe una conexion de sefializacion entre un equipo UE y la MME o el
SGSN.

La MME o el SGSN determina si existe una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN mediante
las dos maneras siguientes.

1. La MME o el SGSN consulta si un indice de una conexion de sefalizacion en el contexto del usuario memorizado es
valido y si el indice es valido, se determina que existe la conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el
SGSN.

2. La MME o el SGSN consulta si un estado de gestion de movilidad del usuario, en el contexto de usuario
memorizado, es el estado inactivo o el estado de conexion, y si el usuario esta en el estado de conexion, se
determina que existe la conexion de sefalizacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN.

En la etapa 104, la MME o el SGSN inicia un proceso de modificacién o supresion del soporte después de determinar
que el equipo UE esta en el estado de conexion.

En las etapas 101 y 102, el servidor HSS inicia el proceso de insercion de datos de suscripcion para un dispositivo de
red. Después de la etapa 101 y 102, los datos de suscripcion en la MME o en el SGSN se cambian, por ejemplo, se
cambia la calidad de servicio QoS por defecto y después del proceso de insercion de datos de suscripcion, la MME o el
SGSN detecta, en primer lugar, si existe, 0 no, una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN, en
lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacién o de supresion del soporte y luego, realiza los procesos
diferentes siguientes.

Si existe una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN, la MME o el SGSN inicia un proceso de
modificaciéon o de supresion del soporte.

Si no existe ninguna conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN, la MME o el SGSN no inicia un
proceso de modificacion o de supresion del soporte. Cuando el equipo UE inicia un proceso de demanda de servicio o el
lado de la red recibe datos en flujo descendente o sefializacion e inicia operativamente el UE para generar un proceso de
demanda de servicio, la MME o el SGSN detecta que el equipo UE ha estado en el estado de conexion y luego, inicia un
proceso de modificacién o de supresion del soporte.

Esta forma de realizacion es también aplicable a un entorno operativo bajo un mecanismo de reduccién de sefalizacion
de estado inactivo (ISR). Después de que el servidor HSS inicie un proceso de insercion de datos de suscripcion para la
MME y/o el SGSN, la MME y el SGSN realizan un procesamiento individual en dos lados seguin el mecanismo anterior.

En el método de procesamiento de soporte segun esta forma de realizacion, después de que el servidor HSS inicie el
proceso de insercion de datos de suscripcion para el dispositivo de gestion de movilidad, si se cambian los datos de
suscripcién en la MME o en el SGSN, la MME o el SGSN no inicia un proceso de modificacion o de supresion del soporte
hasta que la MME o el SGSN detecte que existe una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN,
en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacion o de supresion del soporte después del proceso de
insercion de datos de suscripcion. De este modo, la MME o el SGSN no inicia un proceso buscapersonas independiente
para finalidad de realizar la modificacién de soporte, con lo que se ahorran los recursos disponibles en la MME o el
SGSN.

Bajo el mecanismo de ISR, el equipo UE esta obligado a registrarse para la MME y el SGSN, respectivamente. Cuando

un servidor HSS de registro dual inicia un proceso de insercion de datos de suscripcion para la MME y el SGSN al mismo
tiempo, segun el mecanismo actual, la MME y el SGSN pueden iniciar un proceso de modificacion o de supresion de
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contexto respectivamente. Con respecto al mismo soporte de usuario en la S-GW, si la MME y el SGSN inician una
demanda de modificaciéon o supresion en el soporte a la S-GW al mismo tiempo, la S-GW rechaza la informaciéon de
demanda que se alcanza mas tarde. Si el usuario esta solamente en un modo de acceso correspondiente a la
informacion de demanda que se alcanza mas tarde, un proceso de modificacién o supresion del soporte causado por la
informacion de demanda que se alcanza anteriormente se pone en practica en una red de acceso en el otro lado. Aun
cuando el proceso de modificaciéon o de supresion del soporte causado por la informacién de demanda que se alcanza
anteriormente puede ser satisfactorio, si los datos de suscripcién basados en que se realice el proceso de modificacién o
de supresion del soporte es incompatible con los datos de suscripcion en el lado (el modo de acceso correspondiente a
la informacion de demanda que se alcanza mas tarde), la MME o el SGSN, en el lado, inicia continuamente un proceso
de modificacion de soporte, desechando asi los niumeros de sefializacion. Sin embargo, el método de procesamiento de
soporte, segun la forma de realizacion de la presente invencion, puede evitar desperdiciar los numeros de sefializacion y
se proporcionan las ilustraciones correspondientes a continuacion con el empleo de ejemplos.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte segun una segunda forma de realizacion
de la presente invencion. Bajo un mecanismo de ISR, el método incluye principalmente las etapas siguientes.

En la etapa 201, un servidor HSS envia un mensaje de insercion de datos de suscripcion a una MME.

En la etapa 202, la MME actualiza los datos de suscripcion memorizados y reenvia un mensaje de confirmacion de
insercion de datos de suscripcién al HSS.

En la etapa 203, el servidor HSS envia un mensaje de insercion de datos de suscripcion a un SGSN.

En la etapa 204, el nodo SGSN actualiza los datos de suscripcion memorizados y reenvia un mensaje de confirmacion
de insercién de datos de suscripcion al servidor HSS.

En la etapa 205, la MME determina si el equipo UE esta bajo la gestién de la MME.

En la etapa 206, la MME inicia un proceso de modificaciéon o de supresion del soporte después de que determine que el
equipo UE esta bajo la gestion de la MME.

En la etapa 207, el SGSN determina si el UE esta bajo la gestion del SGSN.

En la etapa 208, el SGSN inicia un proceso de modificacién o de supresion del soporte después de que determine que el
equipo UE esta bajo la gestion del SGSN.

En las etapas 205 y 207, la MME o el SGSN puede determinar si el equipo UE esta bajo la gestién de la MME o del
SGSN a través de las maneras siguientes.

La MME o el SGSN determina si existe una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN vy las
maneras de determinacion especificas se han descrito anteriormente en detalle. Si la MME o el SGSN determina que
existe una conexion de sefializacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN, la MME o el SGSN puede determinar que
el equipo UE esta bajo la gestion de la MME o de SGSN. Si la MME o el SGSN determina que no existe ninguna
conexion de sefalizacion entre el equipo UE y la MME o el SGSN, la MME o el SGSN busca el UE y detecta si causa el
UE el disparo operativo de una demanda de servicio. Si de detecta que el equipo UE ha iniciado la demanda de servicio,
la MME o el SGSN puede determinar que el equipo UE esta bajo la gestion de la MME o del SGSN. Si se detecta que el
equipo UE no inicia una demanda de servicio, la MME o el SGSN puede determinar que el equipo UE no esta bajo la
gestion de la MME o del SGSN.

Cuando la MME o el SGSN, en un lado, asociado con el UE determina que el equipo UE esta bajo gestion de la MME o
del SGSN, se envia un mensaje de paginacion de parada u otro nuevo mensaje para notificar al SGSN o a la MME, en el
otro lado asociado con el UE, que interrumpa la paginacion de busqueda del UE.

Conviene sefialar que las etapas 201 y 202 y las etapas 203 y 204 se realizan a la vez, lo que no esta sujeto a una
secuencia temporal. De forma similar, las etapas 205 y 206 y las etapas 207 y 208 se realizan a la vez, no estando
sujetas a una secuencia temporal.

En las etapas 201 y 202 y en las etapas 203 y 204, el servidor HSS inicia el proceso de insercion de datos de suscripcion
para un dispositivo de red.

Después de las etapas 201 y 202, se cambian los datos de suscripcion en la MME, por ejemplo, se cambia la calidad de
servicio QoS por defecto y después del proceso de insercion de datos de suscripcion, la MME determina, en primer lugar,
si existe el equipo UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacion o de supresion del soporte. Mas
concretamente, la MME determina si el equipo UE esta bajo la gestion de la MME detectando si se ha establecido una
conexion de sefializacion entre la MME y el UE o efectuando la paginaciéon de blusqueda del UE para detectar si causa
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que el UE inicie operativamente una demanda de servicio cuando no existe ninguna conexion de sefializacion entre la
MME vy el equipo UE y luego, realiza diferentes procesos en funcién del resultado determinado.

Si el UE esta bajo la gestion de la MME, la MME inicia un proceso de modificacion o supresion del soporte.
Si el UE no esta bajo la gestion de la MME, la MME no inicia un proceso de modificacion o de supresion del soporte.

De forma similar, después de las etapas 203 y 204, se cambian los datos de suscripcion en el SGSN, por ejemplo, se
cambia la calidad de servicio QoS por defecto y después del proceso de insercion de datos de suscripcion el SGSN
determina, en primer lugar, si existe el UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacion o de supresion
del soporte. Mas concretamente, el SGSN determina si el UE esta bajo la gestion del SGSN detectando si se ha
establecido una conexién de sefializacion entre el SGSN y el UE o efectuando una paginacion de busqueda del UE para
detectar si causa que el UE inicie operativamente una demanda de servicio cuando no existe ninguna conexion de
sefializacion entre el SGSN y el UE y luego, realiza diferentes procesos en funcion del resultado determinado.

Si el UE esta bajo la gestion del SGSN, el SGSN inicia un proceso de modificacion o de supresion del soporte.
Si el UE no esta bajo la gestion del SGSN, el SGSN no inicia un proceso de modificacién o de supresion del soporte.

En esta forma de realizacién, bajo el mecanismo de ISR, después de que el servidor HSS inicie el proceso de insercion
de datos de suscripcion a la MME y/o el SGSN, los datos de suscripcion de usuarios registrados en la MME y/o SGSN se
cambian y después del proceso de insercion de datos de suscripcion, la MME y/o el SGSN determina, en primer lugar, si
existe el UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacién o de supresion del soporte. La MME y/o el
SGSN inician un proceso de modificacion o de supresion después de determinar que el equipo UE esta bajo gestion de
la MME y/o del SGSN. De este modo, después de que se cambien los datos de suscripcion, la circunstancia de que la
MME y el SGSN inicien un proceso de modificacion o de supresion del mismo soporte de usuario en la pasarela S-GW a
la S-GW al mismo tiempo se puede evitar, con lo que se evita también el desperdicio de los nimeros de sefializacién que
pueda ocurrir y la habilitacién de la MME/SGSN para realizar, de forma correcta y eficiente, el proceso de soporte.

Esta forma de realizacion es también aplicable a un entorno operativo bajo un mecanismo no ISR. La MME o el SGSN
realiza el procesamiento en funciéon del mecanismo anterior después de que el servidor HSS inicie un proceso de
insercion de datos de suscripcién a la MME o al SGSN.

Bajo el mecanismo de ISR, se supone que la MME y el SGSN pueden direccionarse entre si y la informacion de
suscripcion de usuario memorizada en el servidor HSS es el mismo conjunto de informacion de suscripcion de usuario
para la SAE y la 2/3G, el servidor HSS inicia, de forma fija, un proceso de insercion de datos de suscripcion solamente a
la MME o al SGSN en un lado unico.

A continuacion, tomando la circunstancia de que el HSS inicie, de forma fija, un proceso de insercién de datos de
suscripcion solamente a la MME en un lado Unico como ejemplo, el mecanismo de procesamiento de la MME y del
SGSN se ilustran. Cuando el servidor HSS inicie, de forma fija, un proceso de insercion de datos de suscripcion
solamente para el SGSN en un lado Unico, el SGSN y la MME pueden realizar procesos similares.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de soporte seguin una tercera forma de realizacion
de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 3, el método comprende las etapas siguientes.

En la etapa 301, un servidor HSS envia un mensaje de insercion de datos de suscripcion a una MME.

En la etapa 302, la MME actualiza los datos de suscripcion memorizados y reenvia un mensaje de confirmacion de
insercion de datos de suscripcién al HSS.

En la etapa 303, la MME determina si el equipo UE esta bajo la gestion de la MME vy si la MME determina que el equipo
UE esta bajo la gestion de la MME, el proceso prosigue con la etapa 304 y si la MME determina que el equipo UE no
esta bajo la gestion de la MME, el proceso prosigue con las etapas 305, 306 y 307.

En la etapa 304, la MME inicia un proceso de modificacién o de supresion del soporte después de determinar que el
equipo UE esta bajo la gestion de la MME.

En la etapa 305, la MME notifica los datos de suscripcion al SGSN después de determinar que el equipo UE ya no esta
bajo la gestion de la MME.

En la etapa 306, el SGSN determina si el equipo UE esta bajo la gestion del SGSN.

En la etapa 307, el SGSN inicia un proceso de modificacién o de supresion del soporte después de determinar que el
equipo UE esta bajo la gestion del SGSN.
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En esta forma de realizacion, bajo el mecanismo de ISR, el servidor HSS inicia, de forma fija, el proceso de insercién de
datos de suscripcion solamente a la MME en un lado Unico. En las etapas 301 y 302, el servidor HSS inicia el proceso de
insercion de datos de suscripcién a un dispositivo de red, que es el mismo que en la técnica anterior. Después de las
etapas 301 y 302, los datos de suscripcion de usuarios registrados en la MME son objeto de cambio, por ejemplo, se
calidad de servicio QoS por defecto y después del proceso de insercion de datos de suscripcion, la MME determina, en
primer lugar, si existe el UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacion o de supresion de portadora,
con el fin de determinar concretamente si el equipo UE esta bajo la gestién de la MME detectando si se ha establecido
una conexion de sefializacion entre la MME y el UE o efectuando la paginacion de busqueda del UE para detectar si
causa que el UE inicie operativamente una demanda de servicio cuando no existe ninguna conexion de sefializacion
entre la MME y el UE y luego, realiza los procesos diferentes siguientes.

Si el UE esta bajo la gestion de la MME, la MME inicia un proceso de modificacion o de supresion del soporte.

Si el UE no esta bajo la gestion de la MME, la MME no inicia un proceso de modificacion o de supresion del soporte y
envia un mensaje para notificar la informacién de suscripcion al SGSN.

El SGSN determina, en primer lugar si existe el UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso de modificacion o de
supresion del soporte, con el fin de determinar si el equipo UE esta bajo gestion del SGSN detectando si se ha
establecido una conexion de sefalizacion entre el SGSN vy el equipo UE o efectuando la paginacion de busqueda del UE
para detectar si se causa que el UE inicie operativamente una demanda de servicio cuando no existe ninguna conexién
de sefalizacion entre el SGSN y el UE y luego, realiza procesos diferentes. Si el equipo UE esta bajo la gestion del
SGSN, el SGSN inicia un proceso de modificacion o supresion del soporte. Si el equipo UE no esta bajo la gestion del
SGSN, el SGSN no inicia un proceso de modificacion o supresion del soporte.

Considerando lo anteriormente descrito, el método de procesamiento de soporte, segun las formas de realizacion de la
presente invencion, es de utilidad para habilitar a la MME/SGSN para completar, de forma correcta y eficiente, el proceso
de soporte bajo un mecanismo de ISR después de que se cambien los datos de suscripcion.

Bajo el mecanismo de ISR, cuando la informacion de suscripcion de usuario memorizada en el HSS son dos conjuntos
diferentes de informacion de suscripcion de usuario para el SAE y la 2/3G o cuando existe el mismo conjunto de
informacion, pero el HSS inicia un proceso de insercion de datos de suscripcion a la MME y al SGSN en dos lados, los
procesos de la MME y del SGSN después de que el servidor HSS inicie el proceso de insercidon de datos de suscripcion
puede ser el mismo que el de las dos formas de realizacion de las Figuras 1y 2, que no se volvera a describir otra vez.

En cada una de las formas de realizacion, el proceso de modificacién de soporte, iniciado por la MME o SGSN, se ilustra
a continuacion en la forma representada en la Figura 4, que no forma parte de la invencion.

En la etapa 401, una MME envia un mensaje de demanda de actualizacién de soporte a una pasarela S-GW.
En la etapa 402, la S-GW envia el mensaje de demanda de actualizacion de soporte a una pasarela P-GW.

En la etapa 403, si se utiliza la arquitectura de PCC, la pasarela P-GW envia un mensaje de demanda de reglas PCC a
una PCREF y notifica la mocién de actualizacion de soporte a la PCRF.

En la etapa 404, si se configura un PCC dinamico, la PCRF notifica una regla de calidad de servicio QoS a la pasarela P-
GW enviando un mensaje de provision de reglas de PCC.

En la etapa 405, la pasarela P-GW envia el mensaje de demanda de actualizacién de soporte a la pasarela S-GW.
En la etapa 406, la pasarela S-GW envia el mensaje de demanda de actualizacion de soporte a la MME.
En la etapa 407, la MME envia un mensaje de demanda de modificacion de soporte a un nodo eNodeB.
En la etapa 408, el nodo eNodeB inicia un proceso de modificacion de soporte inalambrico al equipo UE.

En la etapa 409, el UE reenvia un mensaje de respuesta de modificacién de soporte inalambrico al nodo eNodeB para
confirmar la modificacién de soporte inalambrico.

En la etapa 410, el nodo eNodeB reenvia la respuesta de modificacién de soporte a la MME para confirmar la
modificacion del soporte.

En la etapa 411, la MME reenvia un mensaje de respuesta de actualizacion de soporte a la S-GW para confirmar la
modificacion del soporte.

En la etapa 412, la pasarela S-GW reenvia el mensaje de respuesta de actualizacién de soporte a la P-GW para
confirmar la modificacién del soporte.
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En la etapa 413, si este proceso se inicia por el mensaje de provision de reglas de PCC desde la PCRF, la pasarela P-
GW reenvia un mensaje de confirmacion de reglas de PCC a la PCRF para indicar si se puede poner en practica la regla
de QoS demandada.

En cada una de las formas de realizacion, el proceso de supresion del soporte iniciado por la MME o por SGSN se ilustra
a continuacion haciendo referencia a la Figura 5, que no forma parte de la invencion.

En la etapa 501, la MME envia un mensaje de demanda de supresion del soporte a la S-GW.
En la etapa 502, la S-GW envia el mensaje de demanda de supresion del soporte a la P-GW.

En la etapa 503, si se utiliza la arquitectura de PCC, la P-GW envia un mensaje de demanda de reglas de PCC a la
PCREF y notifica la mocion de supresion del soporte a la PCRF.

En la etapa 504, si esta configurada una PCC dinamica, la PCRF notifica una regla de calidad de servicio QoS a la
pasarela P-GW enviando el mensaje de provision de reglas de PCC.

En la etapa 505, la P-GW envia el mensaje de demanda de supresion del soporte a la S-GW.

En la etapa 506, la S-GW envia el mensaje de demanda de supresion del soporte a la MME.

En la etapa 507, la MME envia el mensaje de demanda de supresion del soporte al nodo eNodeB.
En la etapa 508, el nodo eNodeB inicia un proceso de liberacién de soporte inalambrico al UE.

En la etapa 509, el UE reenvia un mensaje de respuesta de liberacién de soporte inalambrico al nodo eNodeB para
confirmar la liberacién del soporte inalambrico.

En la etapa 510, el nodo eNodeB reenvia una respuesta de supresion del soporte a la MME para confirmar la supresion
del soporte.

En la etapa 511, la MME reenvia el mensaje de respuesta de supresion del soporte a la pasarela S-GW para confirmar la
supresion del soporte.

En la etapa 512, la S-GW reenvia el mensaje de respuesta de supresion del soporte a la pasarela P-GW para confirmar
la supresion del soporte.

En la etapa 513, si este proceso se inicia por el mensaje de provision de reglas de PCC desde la PCRF, la pasarela P-
GW reenvia un mensaje de confirmacion de reglas de PCC a la PCRF para indicar si se puede poner en practica la regla
de calidad de servicio QoS demandada.

Los expertos en esta materia deben entender que la totalidad o una parte de procesos en el método segun la forma de
realizacion se puede poner en practica por hardware pertinente bajo la instruccion de programas informaticos. Los
programas se pueden memorizar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento
puede ser una memoria de solo lectura (ROM)/memoria de acceso aleatorio (RAM), un dispositivo magnético y un disco
optico.

En una forma de realizacion, la presente invencion proporciona, ademas, un dispositivo de gestién de movilidad.

La Figura 6 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de gestién de movilidad segin una forma de
realizacion de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 6, el dispositivo incluye principalmente una unidad
de memorizacién 601, una unidad de determinacion 602 y una unidad de disparo operativo 603. La unidad de
memorizacion 601 esta adaptada para registrar datos de suscripcion de usuarios. La unidad de determinacion 602 esta
adaptada para determinar si existe un equipo UE correspondiente, después de que se cambien los datos de suscripcion
de usuarios registrados en la unidad de memorizacion 601. La unidad de disparo operativo 603 esta adaptada para
iniciar un proceso de modificacién o de supresion del soporte en funcion del resultado de determinacién con respecto a si
existe el equipo UE.

La unidad de determinacion 602 incluye una primera subunidad de determinacion y/o una segunda subunidad de
determinacién, en donde la primera subunidad de determinacion esta adaptada para determinar si existe una conexion
de senializacion entre el equipo UE vy el dispositivo de gestion de movilidad y la segunda subunidad de determinacion
esta adaptada para determinar si el equipo UE esta bajo la gestion del dispositivo de gestion de movilidad.

El dispositivo de gestién de movilidad, segun las formas de realizacion de la presente invencién, no es soélo aplicable a un

sistema de técnicas de acceso a radio Unico, tal como un sistema 2G o 3G o un sistema SAE, sino que también es
aplicable a un entorno de aplicacién en donde coexisten una pluralidad de sistemas de técnicas de acceso a radio, tal

8



10

15

20

ES 2385700 T3

como un entorno de aplicacién en donde el sistema SAE y el sistema 2G coexisten o un entorno de aplicacién en el que
coexisten el sistema SAE vy el sistema 3G.

El dispositivo de gestion de movilidad puede ser una MME o un SGSN. Dependiendo de diferentes entornos de
aplicacion, después de que se complete el proceso de insercion o de supresion de datos de suscripcion y se cambien los
datos de suscripcion de usuarios registrados, el proceso de procesamiento especifico de una modificacion o supresion
del soporte es compatible con las descripcion del método de procesamiento de soporte segun las formas de realizacion
de la presente invencion, que no se describiran aqui de nuevo.

Como para el dispositivo de gestion de movilidad segun las formas de realizacion de la presente invencién, después de
que se cambien los datos de suscripcion de usuarios registrados en el dispositivo de gestién de movilidad, el dispositivo
de gestion de movilidad determina, en primer lugar, si existe el equipo UE, en lugar de iniciar inmediatamente un proceso
de maodificacion o de supresion del soporte y determina, ademas, si iniciar un proceso de modificacion o supresion del
soporte segun el resultado de la determinacion con respecto a si existe el equipo UE. De este modo, el dispositivo de red
no inicia una paginacion de busqueda independiente para los fines de realizar la modificacion de soporte, con lo que se
ahorran los recursos disponibles y se facilita a la MME/SGSN la realizacion correcta y eficiente del proceso del soporte
bajo el mecanismo de ISR después de que se cambien los datos de suscripcion.

Las formas de realizacién de la presente invencion se describieron con detalle con anterioridad. La presente invencion se
ilustra aqui mediante puestas en practica especificas. La descripcién sobre las formas de realizacion esta prevista
simplemente para hacer mas comprensible el dispositivo y el método de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1.  Un método de procesamiento de soporte en un dispositivo de gestion de movilidad, en donde el dispositivo de
gestion de movilidad comprende una entidad de gestion de movilidad, MME, o un nodo de soporte de servicio general de
radiocomunicacion por paquetes, SGSN de servicio, que comprende:

la determinacion de si existe un equipo de usuario, UE, correspondiente, si se modifican los datos de suscripcion de
usuarios UE registrados en el dispositivo de gestién de movilidad, la determinacion de si existe, o no, una conexion de
sefializacion entre el equipo de usuario UE y el dispositivo de gestion de movilidad y

la iniciaciéon de un proceso de modificacién o de supresion del soporte en funcién del resultado de la determinacién con
respecto a si existe el equipo de usuario UE, en donde la iniciaciéon del proceso de modificacion o supresion del soporte
en funcién del resultado de la determinacion con respecto a si existe el equipo UE comprende: la no iniciacion de un
proceso de maodificacion o supresion del soporte si no existe ninguna conexion de sefalizacion entre el equipo de usuario
UE y el dispositivo de gestion de movilidad; la deteccion de que el equipo de usuario UE se encuentra en el estado de
conexion cuando el equipo de usuario UE inicia un proceso de demanda de servicio y luego, la iniciacion de un proceso
de modificacion o de supresion del soporte.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la determinacion, por el dispositivo de gestion de movilidad, de si la
conexion de sefalizacion esta presente, o no, entre el equipo de usuario UE y el dispositivo de gestién de movilidad,
comprende:

la determinacion de que existe la conexion de sefializacion entre el equipo UE y el dispositivo de gestion de movilidad, si
el dispositivo de gestién de movilidad consulta si un indice de una conexion de sefializacion en el contexto de usuario
memorizado es valido o

la determinacion de que existe la conexion de sefializacion entre el equipo UE y el dispositivo de gestion de movilidad, si
el dispositivo de gestion de movilidad consulta y encuentra que un estado de gestién de movilidad del usuario, en un
contexto de usuario memorizado, es un estado de conexion.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la iniciacion del proceso de modificacion o supresion del soporte en
funcion del resultado de la determinacion de si el equipo de usuario UE esta presente, o no, comprende, ademas:

la iniciacion, por el dispositivo de gestiéon de movilidad, del proceso de modificacion o de supresion del soporte si la
conexion de sefializacion esta presente entre el equipo de usuario UE y el dispositivo de gestién de movilidad.

4. Undispositivo de gestién de movilidad, en donde el dispositivo de gestién de movilidad es una entidad de gestion de
movilidad, MME, o un nodo de soporte de servicio de radio general de radiocomunicaciones por paquetes, SGSN, de
servicio, caracterizado porque comprende:

una unidad de memorizacion (601), adaptada para registrar datos de suscripcion de usuarios;

una unidad de determinacion (602), adaptada para determinar si existe un equipo de usuario UE, correspondiente,
después de que los datos de suscripcion de abonados registrados en la unidad de memorizacién se hayan modificado,
comprendiendo la unidad de determinacion: una primera subunidad de determinacion, adaptada para determinar si esta
presente una conexion de sefializacion entre el equipo de UE y el dispositivo de gestion de movilidad y

una unidad de disparo operativo (603) adaptada para iniciar un proceso de modificacion o de supresion del soporte en
funcion del resultado de la determinacion con respecto a si existe el equipo UE, en donde la unidad de disparo operativo
esta adaptada para no iniciar un proceso de modificacion o de supresion del soporte si no existe ninguna conexion de
sefalizacion entre el equipo UE y la entidad MME o la red SGSN, para detectar que el equipo de usuario UE se
encuentra en el estado de conexiéon cuando el equipo de usuario UE inicia un proceso de demanda de servicio y a
continuacion, para iniciar un proceso de modificacion o de supresion del soporte.

5. Eldispositivo de gestion de movilidad segun la reivindicacion 4, en donde la unidad de disparo operativo (603) esta

adaptada, ademas, para iniciar el proceso de supresion o de modificacion de soporte si esta presente la conexiéon de
sefializacion entre el equipo de usuario UE vy el dispositivo de gestion de movilidad.
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