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DESCRIPCION
Lavavajillas
Campo técnico

[0001] Esta invencién hace referencia a un lavavajillas con puerta deslizante en el que una camara de lavado en el
lado del cuerpo principal del lavavajillas se abre y se cierra al levantar y bajar una puerta.

Antecedentes de la técnica

[0002] La solicitud de patente japonesa abierta al publico H6-142028 se conocid en el pasado en este campo de la
tecnologia. El lavavajillas descrito en esta publicacion es un lavavajillas con puerta deslizante en el que la camara de
lavado se abre y se cierra al mover hacia arriba y hacia abajo la puerta al subir o bajar la manija. Este lavavajillas
hace uso de muelles de tension para levantar y bajar la puerta facilmente. Los extremos superiores de los muelles
de tension se unen a los extremos superiores de los brazos izquierdo y derecho, y las extremos inferiores de los
muelles de tension estén fijados mediante ganchos al extremo inferior del panel posterior del lavavajillas.

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta al publico H6-142028
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta al publico H11-285464

JP 2005 034448 A revela un lavavaijillas, en el que una puerta que se eleva y se baja se une con un cierto grado de
margen al cuerpo de lavado. Como resultado, en el momento de subir y bajar la puerta, la puerta fluctia en
direcciones laterales y hacia delante y hacia atras en relacién al cuerpo de lavado. Al colocar las superficies del
segundo riel guia y enfrentdndose asi oblicuamente a las superficies delanteras circulares y a los rodillos guia, la
fluctuacion en direcciones laterales esta controlada. Asi, ante la situacion de movimiento vertical ligero y brusco de la
puerta, ésta se eleva y se baja mientras los bordes periféricos de los rodillos guia quedan sobre las superficies del
segundo riel guia. Asi, utilizando los rodillos guia como guias en una direccién vertical por si solos para el control de
la fluctuacion lateral de la puerta, el control de fluctuacion de la puerta y la suave elevacion y descenso de la puerta
se consiguen simultaneamente con la simplificacién de los medios guia.

Descripcion de lainvencién

[0003] No obstante, el arriba mencionado lavavajillas convencional, puesto que la abertura y el cierre de la puerta
dependen inmensamente de la fuerza de polarizacion de los muelles de tensién, si estos muelles se rompiesen,
habria peligro de que la puerta cayese por su propio peso. En un intento de tratar la rotura del muelle, se han
dispuesto diferentes muelles de tension en fila a lo largo de la parte de atras del panel posterior de la camara de
lavado, asi aun si un muelle se rompiese, los otros muelles impedirian la caida de la puerta (solicitud de patente
japonesa abierta al publico H11-285464). En este caso, mas muelles son requeridos, y la construccion se vuelve
mas complicada.

[0004] Es objeto de la presente invencién proporcionar un lavavajillas que tenga una construccion mas simple y que
también impida la caida de la puerta en el caso de que un muelle se rompiese.

[0005] El lavavajillas segun la presente invenciéon es uno en el que una camara de lavado provista en el lado del
cuerpo principal del lavavajillas se abre y se cierra al mover hacia arriba y hacia abajo una puerta mientras rota un
brazo giratorio dispuesto en un lateral de la puerta, constando de una biela que se extiende en una direccion vertical
y que une su extremo superior al extremo proximal del brazo giratorio, y un muelle de compresion que se extiende
en una direccion vertical y esta dispuesto sustancialmente paralelo a la biela, cuyo extremo superior se soporta en
un estado de ser posicionalmente restringido con respecto al cuerpo principal de lavavajillas, y cuyo extremo inferior
se soporta por el extremo inferior de la biela. El lavavajillas consta ademas de una pieza roscada hembra fijada al
extremo proximal del brazo giratorio, donde una pieza roscada macho se junta al extremo superior de la biela, y la
pieza roscada macho se enrosca en la pieza roscada hembra. Esta constitucion permite que la presion del muelle se
ajuste facilmente como desee el usuario, después del ensamblaje del producto acabado o después de su
instalacion.

[0006] Debido a que este lavavajillas hace uso de una biela que une su extremo superior al extremo proximal del
brazo giratorio, y un muelle de compresion que se une al extremo proximal del brazo giratorio mediante la biela,
incluso si el muelle de compresion se rompiese, la fuerza elastica del muelle de compresion se mantiene por si sola,
y ademas, ya que el muelle de compresién sigue siendo sostenido por el extremo inferior de la biela en un estado de
ser posicionalmente restringida con respecto al cuerpo principal de lavavajillas, se evita la caida brusca de la puerta.
Por otra parte, un muelle de compresion puede sufrir granallado u otro tratamiento de superficie de este tipo con mas
facilidad que un muelle tensor, asi la durabilidad del muelle puede aumentar. Ademas, no hay necesidad de un
gancho, el cual se requeria cuando se utilizaba un muelle tensor, y esto también es ventajoso en cuanto al aumento
de la durabilidad. Para tratar la posibilidad de rotura del muelle, también se necesitaba un nimero de muelles de
tensién relativamente largos, lo que ocupaba un espacio considerable, mientras que un muelle de compresién puede
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tener un muelle de una logintud mas corta, lo que es ventajoso en términos de hacer la estructura mas simple y mas
compacta. Ademas, ya que los muelles de compresién son menos costosos que los muelles de tensién, los costes
de fabricacion también se pueden reducir.

[0007] También, es favorable si el arriba mencionado lavavajillas comprende ademéas una pieza de fijacion que
soporte el extremo superior del muelle de compresién y se pueda fijar o quitar del cuerpo principal del lavavajillas.
Esto permite al extremo superior del muelle de compression ser fijado a una posicion relativa al cuerpo principal de
lavavajillas.

[0008] Ademas, es favorable si la pieza de fijacién, la biela y el muelle de compresion constituyen una unidad de
muelle que se puede fijar o quitar del cuerpo principal del lavavajillas, y la unidad de muelle esta integramente
equipada con la pieza de fijacion, la biela y el muelle de compresion. Crear una unidad de esta manera facilita el
trabajo de ensamblaje y al mismo tiempo hace la sustitucion del muelle y otro mantenimiento de este tipo mas facil.
Una construccién por unidades también reduce los costes de fabricacion.

[0009] También, es favorable si el lavavajillas mencionado arriba comprende ademas una pieza guia que se
extiende en la direccién vertical y acomoda el muelle de compresién. Utilizar una constitucion como ésta permite al
muelle expandirse y contraerse linealmente, asi hay menos carga desequilibrada en el muelle y el propio muelle se
dobla (deforma) menos. Esto mejora la estabilidad del muelle, la durabilidad y la fiabilidad.

[0010] Con la presente invencion, la estructura se puede simplificar y evitar la caida de la puerta en el caso de que el
muelle se rompiese.

Breve descripcion de los imagines

[0011]
FIG. 1 es una vista oblicua de un primer modo de realizacion del lavavajillas segun la presente invencion;
FIG. 2 es una seccion transversal que muestra la estructura interna del lavavajillas mostrado en FIG. 1;
FIG. 3 es una vista de despiece oblicua de una unidad de muelle aplicada al lavavajillas en la FIG. 1;
FIG. 4 es una seccion transversal que muestra una unidad de muelle montada en un tubo de soporte;
FIG. 5 es una vista de despiece oblicua de una unidad de muelle del primer modo de realizacion;
FIG. 6 es una vista oblicua de un brazo giratorio cuando baja;
FIG. 7 es una vista oblicua de un brazo giratorio cuando sube;
FIG. 8 es una vista de despiece oblicua de los componentes principales en un segundo modo de realizacion
del lavavajillas segun la presente invencién;
FIG. 9 es una seccion transversal que muestra una unidad de muelle montada en un tubo de soporte;
FIG. 10 es una vista de despiece oblicua de la unidad de muelle en el segundo modo de realizacion;
FIG. 11 es una vista oblicua del brazo giratorio cuando baja;
FIG. 12 es una seccion transversal que muestra los componentes principales en un tercer modo de
realizacién del lavavajillas segin la presente invencion;
FIG. 13 es una seccién transversal que muestra los componentes principales en un cuarto modo de
realizacién del lavavajillas segun la presente invencion;
FIG. 14 es una seccion transversal que muestra los componentes principales en un quinto modo de
realizacién del lavavajillas segun la presente invencion;
FIG. 15 es una vista de despiece oblicua de la unidad de muelle aplicada al lavavajillas mostrado en FIG. 14;
FIG. 16 es una vista oblicua en detalle de los componentes principales de la unidad de muelle;
FIG. 17 es una vista oblicua que muestra el exterior de la unidad de muelle;
FIG. 18 es una vista de despiece de la unidad de muelle antes de montarla en su tubo de soporte; y
FIG. 19 es una vista oblicua de la unidad de muelle después de montarla en su tubo de soporte.

Explicacion de numeros de referencia

[0012]
1,51, 81, 100, 151 ... lavavajillas
2 ... cuerpo principal del lavavajillas
3 ... cAmara de lavado
6, 52, 152 ... tubo de soporte
7 ... puerta
7a lateral de la puerta
10, 101 ... brazo giratorio
30, 50, 80,112,150 ... unidad de muelle
32, 58, 84, 106 ... biela
32b, 58b, 84b, 106b pieza macho roscada a la biela
33, 53, 54, 83, 110, 111 ... muelle de compresion
34, 59, 86, 108, 159 pieza de fijacion
40, 65, 90, 103, 165 ... pieza hembra roscada
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57, 114 pieza guia
El mejor modo de ejecutar la invencion

[0013] Los modos de realizacion preferidos del lavavajillas segun la presente invencion seran descritos ahora en
detalle a través de la referencia a las imagenes.

Primer modo de realizacion

[0014] Como muestran las figuras 1y 2, un lavavajillas 1 tiene un cuerpo principal de acero inoxidable 2. Este cuerpo
principal del lavavajillas 2 se divide en una parte superior 2a en la que se forma una camara de lavado 3, y una parte
inferior 2b en la que se forma una camara mecénica 4. Los tubos de soporte 6 que se extienden en la direccion
vertical desde la parte superior 2a a la parte inferior 2b estan dispuestos en los angulos de la parte posterior del
cuerpo principal de lavavajillas 2, y un panel posterior 5 se extiende entre los tubos de soporte 6.

[0015] Una puerta con forma de caja 7 para abrir y cerrar la camara de lavado 3 esta provista en la parte superior 2a
del cuerpo principal de lavavajillas 2. Esta puerta 7 se guia en el movimiento hacia arriba y abajo por el par de tubos
de soporte de acero inoxidable 6, y se mueve hacia arriba y hacia abajo con una manija 8 que se extiende
horizontalmente por delante. Los extremos distales del par de brazos giratorios izquierdo y derecho 10 se fijan a los
extremos de esta manija 8, y los brazos giratorios 10 estan dispuestos en un angulo a lo largo de las caras laterales
7a de la puerta 7. Ya que la puerta 7 debe moverse hacia arriba y abajo conjuntamente con el movimiento rotacional
de la manija 8, unas piezas 16 dispuestas en las caras laterales 7a de la puerta 7 estan unidas de forma rotatoria por
un extremo a los brazos giratorios 10, y los otros extremos de las piezas 16 se unen a la puerta 7 por un perno eje
16a. Las patas 9 estan unidas a los cuatro angulos de la parte inferior del cuerpo principal de lavavajillas 2,
permitiendo al lavavaijillas 1 instalarse de forma estable.

[0016] Los carriles dentados 11 son dispuestos dentro de la arriba mencionada camara de lavado 3 de forma
desmontable, y una especie de escurreplatos (no mostrado) en el que se ponen los platos sucios esta colocado en
estos carriles dentados 11. Una boquilla de lavado superior 12 con tres brazos extendidos radialmente, y una
boquilla de aclarado superior 13 con dos brazos extendidos en linea recta estan dispuestas giratoria y coaxialmente
en la parte superior dentro de la camara de lavado 3. De forma similar, una boquilla de lavado inferior 14 y una
boquilla de aclarado inferior 15 estan dispuestas giratoria y coaxialmente en la parte inferior dentro de la caAmara de
lavado 3.

[0017] Al fondo de la camara de lavado 3 constituida como se ha indicado, se forma un tanque de agua de lavado 17
para sobresalir en la camara mecéanica 4, y un filtro 18 desmontable dispuesto entre la camara de lavado 3 y el
tanque de agua de lavado 17. Una bomba de suministro de agua de lavado (de ahora en adelante referida como una
“bomba de lavado”) 19 esta directamente fijada a la parte delantera de este tanque de agua de lavado 17 de modo
que el puerto de entrada y puerto de descarga estaran localizados en el tanque de agua de lavado 17, el cual reduce
el nimero de partes requeridas y ahorra espacio. Un tubo de ciculacion de agua de lavado 21 se conecta al puerto
de descarga de esta bomba de lavado 19, y este tubo de circulacién de agua de lavado 21 va por el interior del
tanque de agua de lavado 17 y de la camara de lavado 3, y esta conectado a la boquilla de lavado superior 12 y la
boquilla de lavado inferior 14.

[0018] Un tanque de agua de aclarado 22 en el que se suministra agua de aclarado de un calefactor de agua externo
(no mostrado) se sujeta dentro de la cAmara mecénica 4. Una bomba de suministro de agua de aclarado (de ahora
en adelante referida como “bomba de aclarado”) 24 se conecta con este tanque de agua de aclarado 22 mediante un
puerto de entrada 23. Esta bomba de aclarado 24 esta instalada en vertical con su impulsor en el lado inferior para
hacer mas eficaz el uso del espacio dentro de la camara mecanica 4. Una tuberia de descarga 26 se conecta al
puerto de descarga de esta bomba de aclarado 24, y un extremo 26a de esta tuberia de descarga 26 se extiende en
el tanque de agua de lavado 17. Un tubo de circulacidon de agua de aclarado 27 se conecta al extremo 26a de la
tuberia de descarga 26, y este tubo de circulacién de agua de aclarado 27 va por el interior del tanque de agua de
lavado 17 y la camara de lavado 3 y esta conectado a la boquilla de aclarado superior 13 y la boquilla de aclarado
inferior 15. Una caja eléctrica o similar (no mostrado) que aloja un microordenador o similar para el control del
funcionamiento entero del lavavajillas 1 esta también colocada en la camara mecanica 4.

[0019] Como se muestra en las figuras de 3 a 6, un muelle de compresion 33 para abrir y cerrar la puerta esta
instalado extendido verticalmente dentro de los tubos de soporte 6 que tienen forma de tuberias rectangulares. Estos
muelles de compresion 33 se alojan en un tubo de soporte 6 como parte de una unidad de muelle 30. Estas
unidades de muelle 30 se unen a los extremos proximales de los brazos giratorios 10 dispuestos en las caras
laterales 7a de la puerta 7.

[0020] Las unidades de muelle 30 estan compuestas principalmente por una biela 32 unidas de su extremo superior
al extremo proximal del brazo giratorio 10, el muelle de compresiéon 33 a través del cual la biela 32 pasa y se
extiende en la direccidn vertical para ser paralelo a la biela 32, y una pieza de fijacion 34 que se puede fijar o
separar del tubo de soporte 6, que sostiene el extremo superior del muelle de compresion 33 y forma parte del
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cuerpo principal de lavavajillas 2. También, el extremo superior del muelle de compresion 33 se soporta en un
estado de ser posicionalmente restringido con respecto al cuerpo principal de lavavajillas 2. Especificamente, la
restriccion posicional se realiza teniendo el extremo superior del muelle de compresion 33 chocando con la parte
inferior de las piezas de fijacion 34 mediante una placa de particion rectangular 35 y un soporte del muelle con forma
de disco 36 que esta en contacto con el extremo de las piezas de fijacion 34. En cambio, el extremo inferior del
muelle de compresion 33 se soporta por el extremo inferior de la biela 32. Especificamente, el extremo inferior del
muelle de compresién 33 se soporta por el extremo inferior de la biela 32 mediante un soporte de muelle con forma
de disco 37 y un soporte de biela 38.

[0021] Las ranuras 36a y 35a que permiten a la biela 32 pasar estan provistas por el arriba mencionado soporte de
muelle superior 36 y una placa de particion 35, y los agujeros pasantes 37a y 38a que permiten a la biela 32 pasar
estan provistos del soporte de muelle inferior 37 y el soporte de biela 38. Los topes semiesféricos 32a estan
previstos en el extremo inferior de la biela 32 para evitar la concentracion de tension, y el extremo inferior de la biela
32 se prensa contra el asiento semiesférico 38b del soporte de la biela 38 en un estado en el que el tope 32a esta
cubierto con una tapa 39. La biela 32 se mueve hacia adelante y hacia atras en las ranuras arriba mencionadas 36a
y 35a segun el movimiento hacia arriba y hacia abajo del brazo giratorio 10.

[0022] Una pieza roscada macho 32b estd colocada en el extremo superior de cada biela 32, y la pieza roscada
macho 32b se enrosca en una pieza rosacada hembra cilindrica 40. Esto hace mas facil ajustar la presion del muelle
para adaptarla a la preferencia del usuario tras el ensamblaje del producto acabado o después de su instalacion.
Ocasionalmente, la presion del muelle se puede ajustar mas facilmente proporcionando agujeros en forma de cruz
para un destornillador en los extremos superiores e inferiores de la biela 32.

[0023] Esta pieza roscada hembra 40 se une de forma giratoria con respecto a una junta del brazo 41 localizada en
el extremo proximal del brazo giratorio 10. Existe un agujero en el eje 40a que pasa horizontalmente a través de la
pieza roscada hembra 40, y otro agujero del eje 41 que pasa horizontalmente a través de la junta del brazo 41. Con
el agujero de eje 40a de la pieza roscada hembra 40 y el agujero de eje 41a de la junta del brazo 41 en posicién, un
perno de eje 45 se coloca en los agujeros de eje 40a y 41a, que permite a la pieza roscada hembra 40 pivotar
libremente en el plano vertical con respecto a la rotacion de la junta del brazo 41.

[0024] Ademas, existe un agujero de eje 41b en la junta del brazo 41 y un agujero de eje 43c en el soporte del brazo
43, un perno eje 42 se inserta en los agujeros de eje 41b y 43c y un anillo E 46 se inserta en el extremo distal del
perno eje 42, el resultado acaba siendo que la junta del brazo 41 se une de forma giratoria con respecto al soporte
del brazo 43. Se suministran rebordes 43a para la fijacion del soporte del brazo 43 al tubo de soporte 6 en los
extremos superiores e inferiores de este soporte del brazo 43. Se provee un agujero de insercion roscado 43b en
cada uno de los rebordes 43a a través del cual pasa un tornillo 44.

[0025] Ademas, se forma una abertura 34a en el frontal de la pieza de fijacion 34 para permitir al soporte del brazo
43 ser insertado, y se proporciona también una pieza roscada hembra 34b para permitir enroscar el tornillo 44. Se
provee una pieza roscada hembra 34c en el frontal trasero de la pieza de fijacién 34 para permitir enroscar un tornillo
47. Se provee un agujero de insercién roscado 6a en la cara frontal del tubo de soporte 6 para permitir la insercion
del tornillo 44, y un agujero de insercion roscado 6b a través del cual pasa el tornillo 47 esta provisto en el frontal
trasero del tubo de soporte 6.

[0026] Exsite una abertura en la parte superior de cada uno de los tubos de soporte 6 de modo que la cara superior
esta abierta, se provee una tapa desmontable (no mostrada) para cerrar esta abertura, y la cara lateral del tubo de
soporte 6 se cierra con una placa (no mostrada). Asi dando a los tubos de soporte 6 una construccion de sellado
hace impermeables los muelles de compresion 33 alojados en los tubos de soporte 6, y también proporciona un
aspecto limpio. Ademas, es menos probable que el agua de lavado y el agua de aclarado se adhieran a los muelles
de compresion 33, por tanto esta construccion también es més higiénica. Los tubos de soporte 6 pueden ser tubos
angulares con cuatro lados y una seccion transversal rectangular.

[0027] A continuacién, se describira el proceso de montaje de estas unidades de muelle 30 (ver FIG. 3) en los tubos
de soporte 6. Primero, el muelle de compresién 33 y la pieza de fijacion 34 de la unidad de muelle 30 se insertan en
los tubos de soporte 6 desde arriba, y la junta del brazo 41 y el soporte del brazo 43 de la unidad de muelle 30
pueden sobresalir por las aberturas 6¢ de las caras frontales de los tubos de soporte 6. Después, los soportes del
brazo 43y las caras frontales de las piezas de fijacion 34 se fijan a los tubos de soporte 6 con los tornillos 44, y las
caras posteriores de las piezas de fijacion 34 se fijan a los tubos de soporte 6 con los tornillos 47. Los extremos
proximales 10a de los brazos giratorios 10 se atornillan después a la junta del brazo 41.

[0028] Con el lavavajillas 1 ensamblado de esta manera, cuando se coge la manija 8 y los brazos giratorios 10 se
elevan, se abre la puerta 7, los muelles de compresion 33 se extienden y ejercen una fuerza de polarizacion en los
brazos giratorios 10, que permite a la puerta 7 elevarse mas facilmente (ver FIG. 7). Cuando se quiere cerrar la
puerta 7, los brazos giratorios 10 bajan, y el peso de la puerta 7 comprime los muelles de compresion 33,
permitiendo a la puerta 7 continuar descendiendo facilmente (ver FIG. 6).
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[0029] Incluso si los muelles de compresion 33 se rompiesen mientras el lavavajillas 1 no esta en uso, la fuerza
elastica de los muelles de compresién 33 se mantendra por ellos mismos, y ademas los muelles de compresion 33
permaneceran en su estado corriente, evitandose asi la caida de la puerta 7 al abrirse. Por otra parte, los muelles de
compresion 33 pueden sufrir granallado u otro tratamiento de superficie de este tipo mas facilmente que los muelles
de tensidn, asi la durabilidad de los muelles puede aumentar. Ademas, no hay necesidad de ganchos, los cuales se
requerian cuando se usaban muelles de tension, y esto también es ventajoso en términos del aumento de la
durabilidad.

[0030] También, para tratar la posibilidad de rotura del muelle, se necesitaba un niumero de muelles de tension
relativamente largos, lo que ocupaba un espacio considerable, mientras que un muelle de compresién puede tener
un muelle de una longitud mas corta, lo que es ventajoso en términos de hacer la estructura mas simple y mas
compacta. Ademas, ya que los muelles de compresion 33 son menos costosos que los muelles de tension, los
costes de fabricacion también se pueden reducir. Es mas, usar las arriba mencionadas unidades de muelle 30
facilita el trabajo de ensamblaje. Ademas, con un lavavajillas convencional, cuando se reemplazaban los muelles, el
lavavajillas tenia que moverse de la pared de la cocina, pero con las arriba mencionadas unidades de muelle 30 que
se pueden separar de los tubos de soporte 6, no hay necesidad de mover el lavavajillas, y esto hace el trabajo de
mantenimiento mas facil. Una construccion de unidad también reduce costes de fabricacion. También, ya que la
compresion del muelle se puede ajustar simplemente por insercién de un destornillador a través de la abertura del
extremo superior del tubo de soporte 6 y girando la biela 32, el lavavajillas no debe ser alejado de la pared, y
ademas la unidad de muelle no se debe quitar, por tanto el proceso es extremadamete simple.

Segundo modo de realizacion

[0031] Las figuras 8 a 11 ilustran un lavavajillas 51 en un segundo modo de realizacion en el que los muelles de
compresion 53 y 54 para abrir y cerrar la puerta 7 estdn montados para extenderse verticalmente dentro de un tubo
de soporte 52 en forma de tubo rectangular. Un espaciador 56 es dispuesto entre el muelle de compresion 53 y el
muelle de compresion 54, que estan emparejados uno sobre el otro, y los muelles de compresién 53 y 54 se alojan
como parte de una unidad de muelle 50 en el tubo de soporte 52 en un estado de ser montado con un cilindro guia
(pieza guia) 57. Adjunto se encuentra un material plastico en el interior de este cilindro guia 57. Un tubo plastico
también puede ser proporcionado en el interior del cilindro guia 57.

[0032] La unidad de muelle 50 se compone principalmente de una biela 58 que se extiende en la direccion vertical y
cuyo extremo superior se enlaza al extremo proximal del brazo giratorio 10, los muelles de compresion 53 y 54 que
se extienden en la direccién vertical y a través de los cuales la biela 58 pasa paralela a estos, una pieza de fijacion
59 que se puede fijar y separar del tubo de soporte 52 que soporta el extremo superior del muelle de compresién 53
y constituye parte del cuerpo principal de lavavajillas 2, y el cilindro guia 57 que se extiende en la direccion vertical y
aloja el conjunto de muelles de compresion 53 y 54.

[0033] También, el extremo superior del muelle de compresién 53 se soporta en un estado de ser posicionalmente
restringido con respecto al cuerpo principal de lavavajillas 2. Especificamente, el extremo superior del muelle de
compresion 53 se apoya contra un extremo superior 57a del cilindro guia 57 mediante un soporte de muelle 60.
Existe un agujero de eje 57b en el extremo inferior del cilindro guia 57, un agujero de eje 59d en el extremo inferior
de la pieza de fijacion 59, y el cilindro guia 57 se une a la pieza de fijacion 59 meidante un perno eje 61 que pasa a
través de los agujeros de eje 57b y 59d. Como resultado, el extremo superior del muelle de compresién 53 esta
posicionalmente restringido. En cambio, el extremo inferior del muelle de compresion 54 se soporta por el extremo
inferior de la biela 58. Especificamente, el extremo inferior del muelle de compresion 54 se soporta por el extremo
inferior de la biela 58 mediante un soporte de muelle con forma de disco 62 y un soporte de biela 63. Provee un tope
58a en el extremo inferior de la biela 58, y la biela 58 pasa a través del espaciador 56, los cojinetes de muelle 60 y
62, y el cojinete de biela 63.

[0034] Una pieza roscada macho 58b se encuentra en el extremo superior de la biela 58, y la pieza roscada macho
58b se enrosca en una pieza roscada cuboide hembra 65. Esto permite que la presion de muelle se ajuste
facilmente como desee el usuario, después del ensamblaje del producto acabado o después de su instalacion. La
parte del extremo superior de la biela 58 esta formada por una seccion transversal hexagonal o cuadrangular. Como
esta parte sobresale hacia arriba de la pieza roscada hembra 65, se puede utilizar una llave inglesa para ajustar la
presion del muelle.

[0035] También, esta pieza roscada hembra 65 se une de forma giratoria con respecto a una junta del brazo 66
localizada en el extremo proximal del brazo giratorio 10. Un agujero de eje 65a pasa horizontalmente a través de la
pieza roscada hembra 65, y un agujero de eje 66a pasa horizontalmente a través de la junta del brazo 66. Con el
agujero de eje 65a de la pieza roscada hembra 65 y el agujero de eje 66a de la junta del brazo 66 en posicion, un
perno de eje 67 se introduce en los agujeros de eje 65a y 66a, que permite a la pieza roscada hembra 65 pivotar
libremente en el plano vertical con respecto a la rotacion de la junta del brazo 66.

[0036] Ademas, la junta del brazo 66 es fijada de forma giratoria a un soporte del brazo 69 por un perno eje 68, y un
anillo E 70 se coloca en el extremo distal del perno eje 68 para intentar que el perno eje 68 no quede suelto. Los
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rebordes 69a para la fijacién del soporte del brazo 69 a la cara frontal del tubo de soporte 52 se proveen a los
extremos superiores e inferiores de este soporte del brazo 69. Se prevee un agujero de insercion roscada 69b a
través del cual pasa un tornillo 71 para cada uno de los rebordes 69a.

[0037] Ademas, existe una abertura 59a en la parte superior de la cara frontal de la pieza de fijacion 59 para permitir
al soporte del brazo 69 ser insertado, y también se proporciona una pieza roscada hembra 59b para permitir que el
tornillo 71 sea enroscado. Se provee una pieza roscada hembra 59c en la parte inferior de la cara frontal de la pieza
de fijacién 59 para permitir que un tornillo 73 sea enroscado. Se provee un agujero de insercién roscado 52a a
través del cual pasa el tornillo 73 en la cara frontal del tubo de soporte 52.

[0038] Una tapa 74 que forma el tope de cada tubo de soporte 52 se atornilla en la parte superior de la pieza de
fijacion 59. Asi dando a los tubos de soporte 52 una construccion de sellado hace impermeables los muelles de
compresion 53 e 54 alojados en los tubos de soporte 52 y también proporciona una sensacion de limpieza. Ademas,
es menos probable que el agua de lavado y el agua de aclarado se adhieran a los muelles de compresion 53, asi
esta construccién es también mas higiénica.

[0039] A continuacién, se describira el proceso de montaje de estas unidades de muelle 50 (ver FIG. 8) en los tubos
de soporte 52. Primero, las piezas de fijacién 59 de las unidades de muelle 50 se insertan desde arriba en los tubos
de soporte 52, y la junta del brazo 66 y los soportes del brazo 69 de las unidades de muelle 50 pueden sobresalir por
las aberturas 52c¢ dispuestas en las caras frontales de los tubos de soporte 52. En este punto, los soportes del brazo
69 se atornillan a las piezas de fijacion 59 con los tornillos 71. Después de esto, las piezas de fijacion 59 se fijan a
los tubos de soporte 52 con los tornillos 73, y los extremos proximales 10a de los brazos giratorios 10 se remachan a
la junta del brazo 66.

[0040] Con el lavavajillas 51 ensamblado de esta manera, cuando se coge la manija 8 y los brazos giratorios 10 se
elevan, se abre la puerta 7, los muelles de compresién 33 se extienden y ejercen una fuerza de polarizacion en los
brazos giratorios 10, que permite a la puerta 7 elevarse mas facilmente. Cuando se quiere cerrar la puerta 7, los
brazos giratorios 10 bajan, y el peso de la puerta 7 comprime los muelles de compresién 33, permitiendo a la puerta
7 continuar descendiendo facilmente. La biela 58 pivota cuando la puerta 7 se mueve arriba o abajo, y el pivoteo de
la biela 58 se acompafia por el pivoteo del cilindro guia 57 alrededor del perno eje 61.

[0041] Incluso si los muelles de compresion 53 y/o 54 se rompiesen mientras el lavavajillas 51 esta en uso, la fuerza
elastica de los muelles de compresion 53 y 54 se mantendra por ellos mismos, y ademas los muelles de compresion
53 y 54 permaneceran en su estado corriente, asi se evita la caida de la puerta 7 al abrirse. Por otra parte, los
muelles de compresién 53 y 54 pueden sufrir granallado u otro tratamiento de superficie de este tipo mas facilmente
que los muelles de tension, asi la durabilidad de los muelles puede aumentar. Ademas, no hay necesidad de
ganchos, que se requerian cuando se usaban los muelles de tension, y esto también es ventajoso en términos del
aumento de la durabilidad.

[0042] Ademas, como se utiliza un cilindro guia (pieza guia) 57 que se extiende en la direccién vertical , los muelles
de compresion 53 y 54 pueden expandirse y contraerse linealmente, y asi hay menos carga desequilibrada en los
muelles de compresion 53 y 54 y se doblan menos (se deforman) los muelles. Esto mejora la estabilidad, durabilidad
y fiabilidad de los muelles 53 y 54. También, como se usan dos muelles 53 y 54, se pueden utilizar muelles mas
cortos, haciendo que sea menos probable la deformacion. E incluso si uno de los muelles se rompiese, el otro
muelle mantendra el funcionamiento seguro. También, ya que la presion del muelle se puede ajustar simplemente
quitando la tapa 74, insertando una llave inglesa a través de la abertura de la parte superior del tubo de soporte 52
y girando la biela 58, no hay necesidad de mover el lavavajillas de la pared, y ademas ya que no hay necesidad de
retirar la unidad de muelle, el funcionamiento es muy simple.

Tercer modo de realizacién

[0043] Como se muestra en FIG. 12, con el lavavajillas 81 en el tercer modo de realizacién, un muelle de compresion
83 que se usa para abrir y cerrar la puerta 7 esta fijado extendido verticalmente a un tubo de soporte 82 en forma de
un tubo rectangular. La unidad de muelle 80 se compone principalmente de una biela 84 que se extiende en la
direccion vertical y cuyo extremo superior se enlaza al extremo proximal del brazo giratorio 10, el muelle de
compresion 83 a través del cual pasa la biela 58 y que se extiende en la direccion vertical para estar paralelo a la
biela y, una pieza de fijacion 86 que se puede fijar y separar del tubo de soporte 82 que sostiene el extremo superior
del muelle de compresion 83 y forma parte del cuerpo principal de lavavajillas 2.

[0044] También, el extremo superior del muelle de compresién 83 esta posicionalmente restringido siendo empujado
contra la cara inferior de la pieza de fijacion 86, que forma abrazaderas de fijacién, mediante un cojinete de muelle
con forma de disco 87. Por el contrario, el extremo inferior del muelle de compresién 83 se soporta por el extremo
inferior de la biela 84. Especificamente, el extremo inferior del muelle de compresion 83 se soporta por el extremo
inferior de la biela 84 mediante un cojinete de muelle en forma de disco 88 y un cojinete de biela 89.

[0045] Las piezas roscadas macho 84b se encuentran en los extremos superiores de las bielas 84, y las piezas
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roscadas macho 84b se enroscan en las piezas cilindricas roscadas hembra 90. Esto hace que sea mas facil ajustar
la presion del muelle para adaptarla a la preferencia del usuario después del ensamblaje del producto acabado o
después de su instalacion. Existen agujeros en forma de cruz (no mostrados) para un destornillador en los extremos
superiores e inferiores de las bielas 84.

[0046] Las piezas roscadas hembra 90 estan unidas de forma giratoria a los extremos proximales de los brazos
giratorios 10 mediante ejes 91, y los brazos giratorios 10 estan unidos mediante ejes 94 a cojinetes de eje 93 fijados
con tornillos 92 a las partes superiores de los tubos de soporte 82. Las arriba mencionadas piezas de fijacion
(abrazaderas de fijacién) 86 se fijan con los tornillos 92 a las partes superiores de los tubos de soporte 82. También,
las piezas guia cilindricas (no mostradas) para guiar a los muelles 83 estan integramente adheridas a las piezas de
fijacién 86.

Cuarto modo de realizacion

[0047] Como se muestra en FIG. 13, con el lavavajillas 100 en el cuarto modo de realizacion, los brazos giratorios
101 dispuestos a lo largo de las caras laterales 7a de la puerta 7 en la camara de lavado 3 son diferentes del tipo
descrito en el primer al tercer modo de realizacion donde estos estan dispuestos dentro de la camara de lavado 3 y
funcionan como palancas de control. Los extremos distales de estos brazos giratorios 101 giran en las paredes
laterales de la puerta 7, y los extremos proximales de las piezas pivote 102 se fijan a los extremos proximales de los
brazos giratorios 101. También, los brazos giratorios 101 estan sujetados de forma giratoria por un cojinete de eje
proporcionado en el panel posterior 5. Las piezas roscadas hembra 103 estan dispuestas entre las piezas pivote
izquierda y derecha 102, y los extremos distales de las piezas pivote 102 y la pieza roscada hembra 103 se unen por
un eje de soporte 105.

[0048] Una pieza roscada macho 106b proporcionada en el extremo superior de una biela 106 se enrosca en la
pieza roscada hembra 103, y un cojinete de muelle inferior 107 esta fijado a los extremos inferiores de la biela 106.
Un par de muelles de compresién izquierdo y derecho 110 y 111 estan encajonados entre el cojinete de muelle
inferior 107 y un cojinete de muelle superior (pieza de fijacion) 108 fijados por pernos 109 al panel posterior 5, y la
biela 106 se extiende en la direccion vertical entre el par de muelles de compresion izquierdo y derecho 110y 111.

[0049] Asi, una unidad de muelle 112 esta integramente equipada con la biela 106, el cojinete de muelle inferior 107,
el cojinete de muelle superior (pieza de fijacion) 108 y los muelles de compresion 110y 111, por tanto los muelles se
pueden sustituir simplemente quitando los pernos 109. También, esta unidad de muelle 112 se instala dentro de la
camara de lavado 3. En vista de esto, se tiene en cuenta el hecho de que se pueda adherir agua de lavado o similar
a los muelles de compresion 110 y 111, y los muelles de compresion 110 y 111 son cubiertos por una pieza de
cobertura (pieza guia) 114 que se extiende en la direccion vertical. Esta pieza de cobertura 114 tiene dos placas de
particion 114a en el medio, y esté atornillada al panel posterior 5, de modo que los muelles de compresion 110y 111
se expanden y se contraen dentro de esta pieza de cobertura 114.

Quinto modo de realizacion

[0050] Como se muestra en las figuras 14 a 19, con el lavavajillas 151 en el quinto modo de realizacion, las unidades
de muelle 150 estan montadas dentro de los tubos de soporte vacios 152. Cada unidad de muelle 150 se compone
principalmente de una biela 58 que se extiende en la direccion vertical y cuyo extremo superior se enlaza al extremo
proximal del brazo giratorio 10, los muelles de compresién 53 y 54 que se extienden en la direccion vertical a través
de los cuales pasa la biela 58 en paralelo a estos y, una pieza de fijacion 159 que se puede fijar y separar del tubo
de soporte 152 que sostiene el extremo superior del muelle de compresion 53 y forma parte del cuerpo principal de
lavavajillas 2 y un cilindro guia 57 que se extiende en la direccion vertical y contiene el conjunto de muelles de
compresion 53 y 54. La estructura de las bielas 58, los muelles de compresion 53 y 54 y los cilindros guia 57 son los
mismos que aquellos del segundo modo de realizacion, y estan por lo tanto numerados de la misma manera y no
seran descritos de nuevo.

[0051] La pieza roscada macho 58b proporcionada en el extremo superior del lado de la biela 58 se enrosca en una
pieza roscada hembra cilindrica 165. Esto permite que la presion del muelle se ajuste facilmente segun desee el
usuario, después del ensamblaje del producto acabado o después de su instalacion. La parte del extremo superior
de la biela 58 estd fomada con una seccién transversal hexagonal. Como esta parte hexagonal sobresale por
encima de la pieza roscada hembra 165, la presiéon del muelle se puede ajustar usando una llave inglesa. Ademas,
una tuerca se puede enroscar sobre la pieza roscada macho 58b sobresaliendo del extremo superior de la pieza
roscada hembra 165 para prevenir aflojamiento.

[0052] También, esta pieza roscada hembra 165 se une para pasar en la direccion vertical a través de una parte del
extremo proximal 166A de una junta de brazo 166 fijada al extremo proximal del brazo giratorio 10. Un perno eje
165a que sobresale horizontalmente se encuentra de izquierda a derecha del extremo superior de la pieza roscada
hembra 165, y un agujero de eje céncavo 166 se encuentra en el interior de la parte del extremo proximal 166A de la
junta del brazo 166. Con un cojinete de eje en forma de anillo 167 equipado en el perno eje 165a de la pieza roscada
hembra 165, el cojinete de eje 167 se instala desde arriba en el agujero de eje 166a en la junta del brazo 166, que
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reduce el efecto pivotante de la junta del brazo 166 y permite que una fuerza eléstica constante se ejerza siempre en
la junta del brazo 166.

[0053] Ademas, existe una abertura 159a que permite la insercion desde el frontal del soporte del brazo 169 en la
parte superior de la cara frontal de la pieza de fijacion 159 que constituye un bastidor en forma de una seccion de
caja abierta (una forma en la que uno de los cuatro lados se quita). Un gancho en forma de pestafia 169a que se
inserta a través de la abertura 159a en la pieza de fijaciéon 159 se encuentra en la cara posterior de este soporte de
brazo 169. Un extremo distal 169b de este gancho 169a sobresale al exterior y se encaja en un agujero tope 159b
de la pieza de fijacion 159, que fija el soporte del brazo 169 con la pieza de fijacion 159.

[0054] Un agujero de eje 166b extendido horizontalmente se proporciona en el centro aproximado de la junta del
brazo 166, y un agujero de eje 169c extendido horizontalmente se proporciona en el centro aproximado del soporte
del brazo 169. Cuando el soporte del brazo 169 esta fijado a la pieza de fijacion 159, el extremo distal de la junta del
brazo 166 se inserta desde la parte trasera en un agujero pasante 169d en el soporte del brazo 169. Después de
esto, con el agujero de eje 166b y el agujero de eje 169c en posicién, un perno eje 168 se inserta en los agujeros de
eje 166b y 169c. El resultado es que la junta del brazo 166 se une rotativamente con respecto al soporte del brazo
169. También, un anillo E 170 se ajusta al extremo distal del perno eje 168 para prevenir que el perno eje 168 quede
suelto.

[0055] También, con el agujero de eje 57b proporcionado en el extremo inferior del cilindro guia 57 alineado con un
agujero de eje 159c proporcionado en el extremo inferior de la pieza de fijacion 159, un perno eje 163 se inserta en
los agujeros de eje 57b y 159c. El resultado es que el extremo inferior del cilindro guia 57 se une rotativamente con
respecto a la pieza de fijacion 159. También, un anillo E 171 se ajusta al extremo distal del perno eje 163 para
prevenir que el perno eje 163 quede suelto.

[0056] A continuacion, se describira el proceso de ensamblar unidades de muelle 150 con esta estructura (ver FIG.
17) en los tubos de soporte 152. Como se muestra en las figuras 18 y 19, la pieza de fijacion 159 de la unidad de
muelle 150 se inserta desde arriba en una abertura del extremo superior 152a del tubo de soporte 152. Después de
esto, un tornillo 174 se enrosca en un agujero roscado 173 proporcionado en el extremo distal 169b del gancho 169a
de la unidad de muelle 150, fijando asi la unidad de muelle 150 al tubo de soporte 152. Enroscando este tornillo 174
simultaneamente se fija el soporte del brazo 169 y la pieza de fijacion 159 al tubo de soporte 152. Después de esto,
una tapa 175 se fija en la parte superior de la pieza de fijacion 159 de la unidad de muelle 150 con un tornillo 176.
En FIG. 14, 180 se presenta una guia para guiar el movimiento de arriba y abajo de la puerta 7.

[0057] En este quinto modo de realizacion, la mayor parte de la estructura ensamblada implica insercién o ajuste, asi
tanto el ensamblaje como el mantenimiento son faciles. También, hay allgunas piezas de fijacion tales como pernos
y tornillos, lo que es también ventajoso en términos de ensamblaje y mantenimiento.

[0058] El lavavajillas segin la presente invencion no se limita a los modos de realizacién expuestos arriba. Por
ejemplo, los arriba mencionados cojinetes de muelle 36 y 37, espaciadores 56 y cojinetes de muelle 60, 62, 87, y 88
estan hechos de plastico para mejorar el deslizamiento y reducir el ruido. También, en el segundo y quinto modo de
realizacion, preferiblemente a que haya dos muelles, puede haber sélo uno, o puede haber tres 0 més.
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REIVINDICACIONES

1. Lavavajillas en el que una camara de lavado provista en el lado del cuerpo principal del lavavaijillas (2) se abre y
se cierra moviendo una puerta (7) hacia arriba y hacia abajo mientras rota un brazo giratorio (10, 101) dispuesto en
un lateral de la puerta (7), el lavavajillas comprendiendo:
una biela (32, 58, 83, 106) que se extiende en una direccion vertical y que une su extremo superior al extremo
proximal del brazo giratorio (10, 101); caracterizado por el hecho de que comprende ademas
un muelle de compresion (33, 53, 54, 85) que se extiende en una direccion vertical y que esta dispuesto
sustancialmente paralelo a la biela (32, 58, 83, 106), y cuyo extremo superior se soporta de tal manera que
esta esta limitado con respecto al cuerpo principal de lavavaijillas (2), y cuyo extremo inferior se sostiene por el
extremo inferior de la biela (32, 58, 8 3, 106), y
una pieza roscada hembra (40, 65, 90, 103) fijada al extremo proximal del brazo giratorio (10, 101),
donde una pieza roscada macho (32b; 58b; 84b; 106b) se forma en el extremo superior de la biela (32, 58, 83,
106), y la pieza roscada macho (32b; 58b; 84b; 106b) se enrosca en la pieza roscada hembra (40, 65, 90, 103).

2. Lavavajillas segun la reivindicaciéon 1, comprendiendo ademas una pieza de fijacién (34, 59, 86, 108, 159) que
soporta el extremo superior del muelle de compresion (33, 53, 54, 85) y que se puede fijar y quitar del cuerpo
principal del lavavajillas (2).

3. Lavavajillas segun la reivindicacion 2, en el que la pieza de fijacion (34, 59, 86, 108, 159), la biela (32, 58, 83, 106)
y el muelle de compresion (33, 53, 54, 85) constituyen una unidad de muelle (30, 50, 80, 112, 150) que se puede fijar
y quitar del cuerpo principal de lavavajillas (2), y

la unidad de muelle (30, 50, 80, 112, 150) esta integramente equipada con la pieza de fijacion (34, 59, 86, 108, 159),
la biela (32, 58, 83, 106) y el muelle de compresion (33, 53, 54, 85).

4. Lavavajillas segun la reivindicaciéon 1 o 3, comprendiendo ademas una pieza guia (57, 114) que acomoda el
muelle de compresioén (33, 53, 54, 85).
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