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DESCRIPCION

Método y dispositivos para la eliminacién del vapor en maquinas automaticas de lavado y desinfeccién de cufas y
articulos sanitarios

La presente invencion se refiere a una maquina automatica de lavado y desinfeccion de cufas, botellas de orina y
articulos sanitarios similares que se usan especialmente en hospitales y residencias asistidas. Este aparato
desinfecta con vapor los objetos que se van a lavar, los enfria después de la desinfeccién mediante dispositivos
especiales y elimina el vapor de la cdmara de lavado para que la nube de vapor caliente no afecte al personal al
abrir el aparato de lavado. El método de eliminacion de vapor es nuevo y forma parte de la invencion.

El aparato segun la invencién presenta ademas dispositivos adecuados para evitar el estancamiento del agua en el
circuito de agua.

Desde hace muchos afios hay aparatos de lavado que se usan para la limpieza de articulos sanitarios, como cufias,
botellas de orina y similares, en hospitales y residencias asistidas. Estos aparatos estan compuestos esencialmente
de una camara de lavado, en la que los articulos sanitarios se someten a fuertes chorros de agua, con la adicién
eventualmente de detergentes, lo que permite la limpieza cuidadosa del objeto. La camara de lavado esta unida
normalmente de manera directa a un desagiie en forma de desagle de inodoro, hacia el que se transporta el
material organico adherido al objeto.

En relacién tanto con la eficiencia de la limpieza como la higiene se ha de mencionar que el lavado y el aclarado
siguiente se llevan a cabo con agua muy caliente e incluso con vapor saturado. A consecuencia de esto, la camara
de lavado y el objeto limpio estan muy calientes al finalizar el lavado, de modo que el personal se ve afectado por
una nube de vapor desagradable cuando abre la puerta de la camara de lavado para extraer el objeto.

Como en una misma habitacion de hospitales y residencias asistidas se encuentran a menudo varios aparatos de
igual tipo y otros aparatos para el lavado de articulos diferentes, que usan especialmente la esterilizacién por vapor,
no se debe subvalorar el hecho de que el vapor emitido al aire puede variar en gran medida el microclima y provocar
la formacion de moho en las paredes.

Otro problema de este tipo de aparatos radica en que el agua residual se estanca en el circuito de agua, integrado
por un tanque de almacenamiento, una bomba de lavado, diversos conductos y valvulas eventuales. Este hecho no
representa en si un problema si los intervalos entre lavados no son demasiado grandes. Si entre un lavado y el
préximo transcurren 24, 36, 48 0 mas horas, se pueden formar algas y hongos que pueden representar tanto un
problema en si como pueden provocar la descomposicion.

Normalmente estos aparatos no se mantienen parados durante tanto tiempo, pero puede ocurrir que en un
departamento con varios de estos aparatos se usen en un momento de menor frecuencia de aplicacion sobre todo
algunos aparatos determinados a costa de otros, en los que se pueden formar algas y hongos al estar varios dias
fuera de servicio.

El problema de la eliminacidn del vapor se resuelve al menos parcialmente en base a las ensefanzas de la patente
europea EP 0679406 B1 y la solicitud de patente europea EP 1673111 A1 que describen dispositivos para la
limpieza de aparatos médicos, tales como aparatos dentales, cufias, botellas de orina y similares, en los que la
desinfeccion se realiza con vapor que es transportado a continuacién hacia el desaglie con un flujo de aire frio que
enfria también el objeto limpio y desinfectado.

Sin embargo, se mantiene sin resolver el problema de la eliminacién del agua estancada en el circuito de agua.

La presente invencion resuelve completamente el problema de la eliminacion del vapor de la cdmara de lavado. Con
este fin se propone segun la reivindicacion 1 y 2 un método y un aparato para la aplicacién de este método.

Mediante una forma de aplicacion preferida de la invencién, el aparato permite evitar también el estancamiento de
agua en el circuito de agua.

La invencién se refiere entonces a una maquina automatica de lavado y desinfeccion de cunas y articulos sanitarios
similares que dispone de dispositivos principales para el enfriamiento del objeto después de la limpieza y la
eliminacion del vapor de desinfeccién con el objetivo de que una nube de vapor caliente no escape ni afecte al
personal al abrir la puerta del aparato de lavado.

La invencion se complementa con dispositivos secundarios que eliminan toda el agua del circuito de agua y
previenen asi un posible estancamiento.

En el caso del método para la separacion del vapor existente en la camara de lavado se inyecta aire frio en la
camara de lavado, de modo que éste se mezcla con el vapor. La mezcla de aire y vapor se transporta hacia un
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conducto, en el que se pulveriza con agua fria, lo que provoca la condensacién del vapor. A continuacién, el agua
pulverizada y el agua resultante de la condensacion del vapor se transportan hacia el desagiie.

Los dispositivos principales, relacionados con el enfriamiento del objeto después de la limpieza y la eliminacion del
vapor de desinfeccién, estdn compuestos de un compresor que suministra el aire frio a la camara de lavado, un
conducto unido al desagtie, hacia el que se transporta el vapor mezclado con aire y uno o varios pulverizadores que
pulverizan la mezcla a fin de condensar el vapor.

A diferencia de los aparatos conocidos, el vapor se condensa primero y se elimina a continuacion junto con el agua
producida por la condensacion a través del desagle, mientras que el aire de lavado liberado del vapor se puede
emitir nuevamente al aire ambiente.

Los dispositivos secundarios, que eliminan toda el agua del circuito de agua, estan compuestos de un conducto que
une con el desagiie todas las zonas, en las que se puede estancar el agua.

El conducto, en el que tiene lugar la condensacion del vapor, esta conectado hacia arriba también con un tanque de
almacenamiento de agua. La conexi6on se realiza mediante un conducto de desbordamiento que permite la
evacuacioén del agua sobrante e impide el derrame hacia el lado exterior del aparato.

Al usarse un aparato en correspondencia con la invencién se puede enfriar el objeto limpio y desinfectado, separar el
vapor en la camara de lavado y evitar cualquier estancamiento de agua en el circuito de agua, sin que una parte del
vapor escape al exterior. Ademas, se obtienen ventajas significativas relativas a la limpieza del aparato y, por tanto,
a la higiene. Se elimina completamente el problema de la molesta nube de vapor al abrirse la puerta del aparato.

La invencion se describe a modo de ejemplo, sin representar esto una limitacién, segun una forma de aplicacion
preferida y sobre la base del dibujo adjunto que muestra el esquema de funcionamiento de una maquina automatica
de lavado y desinfeccion de cufas y articulos sanitarios similares segun la invencion.

En la figura 1 se identifica con el nimero 1 una maquina automatica de lavado y desinfeccion de cuias y articulos
sanitarios similares segun la invencion. Este aparato 1 estd compuesto de una camara de lavado 2, en la que se
introduce el objeto que se va a lavar (no representado) y que esta unida hacia abajo con un conducto de desagie 4
mediante un conducto 3. Un conducto 6, que parte del tanque de almacenamiento 7 del agua de lavado, llega a
varios puntos de la camara de lavado 2 unida con el espacio exterior mediante una puerta 5 que se ha de abrir. El
tanque 7 esta unido con el espacio exterior. El agua de lavado se somete a presion mediante una bomba 8 con
accionamiento por motor 9.

En los puntos, en los que el conducto 6 entra en la camara de lavado 2, se encuentran toberas conocidas 10a, 10b,
10c que producen chorros de agua para el lavado y el aclarado.

El aparato dispone de un dispositivo conocido (no representado para simplificar el dibujo) que calienta el agua hasta
generar vapor a fin de lavar tanto con agua caliente como desinfectar con vapor. Este dispositivo estad unido
mediante una valvula de retencién con el conducto 6 que abastece las toberas 10a, 10b, 10c y transporta asi agua o
vapor hacia la camara de lavado 2.

En el conducto 3, que une la camara de lavado 2 con el conducto de desagtie 4, confluye un conducto inclinado 11
que esta unido hacia arriba con un depoésito 12, en el que confluyen un conducto de desbordamiento 13 que parte
del tanque de almacenamiento 7 de agua de lavado y otro conducto 14 que parte asimismo del tanque 7, pero que
extrae el agua de la parte inferior del tanque.

En el conducto 14 estan insertadas una bomba 15 y una valvula controlada, por ejemplo, una valvula magnética 16.
Ademas, el conducto 14 esta unido mediante un ramal 14a con la bomba de lavado 8. Este se encuentra conectado
mas exactamente en el punto mas bajo de la bomba 8. En la zona, en la que el conducto 14 entra en el depdsito 12,
esta colocada preferentemente una tobera pulverizadora 17a, mientras que las otras dos toberas pulverizadoras
17b, 17c estan colocadas en un punto del conducto 11 y son abastecidas por ramales 14b, 14c del conducto 14 que
parten de la zona inferior del conducto 14 por delante de la tobera pulverizadora 17a.

En un punto de la camara de lavado 2 se inserta a través de una valvula de retenciéon 18 un conducto 19 que
suministra el aire comprimido, generado por el compresor 20, a la camara de lavado 2 (el aire se extrae del espacio
exterior y se filtra preferentemente).

El lavado del objeto, introducido en la camara de lavado 2 del aparato 1 segun la invencién, se realiza por el efecto
de los chorros de agua a presion que salen de las toberas 10a, 10b, 10c, que se abastecen del agua procedente del
tanque 7 a través del conducto 6, y que se someten a presion mediante una bomba de lavado 8 con accionamiento
por motor 9.

Después del lavado, que se realiza preferentemente con agua caliente y detergente, se lleva a cabo la desinfeccion
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con vapor saturado. Cuando finaliza la fase de desinfeccion, en la cdmara de lavado 2 hay una gran cantidad de
vapor muy caliente. Ademas, el objeto situado en la camara de lavado 2 estd también muy caliente. Si el personal
abriera en ese momento la puerta 5, le afectaria el vapor caliente. En esta fase existe un peligro concreto de lesion.

Con el fin de evitar este problema, al finalizar la fase de desinfecciéon por vapor se accionan simultdneamente el
compresor 20 y la bomba 15, mientras que la valvula magnética 16 se abre para permitir la entrada de agua en el
conducto 14 y, por tanto, la pulverizacién del agua en el depésito 12 y en el conducto 11 debido a la salida de las
toberas pulverizadoras 17a, 17b, 17c.

El aire procedente del compresor 20 circula en el conducto 19 y entra en la camara de lavado 2 a través de la
valvula de retencion 18.

Como el aire aln frio (identificado con las flechas oscuras) entra en contacto con el objeto caliente en la camara de
lavado 2 y se mezcla con el vapor, éste se calienta (flechas blancas) y circula a continuacion hacia el conducto 11y
el depédsito 12, donde se enfria debido al efecto del agua pulverizada por las toberas 17a, 17b, 17c (flechas
oscuras).

El aire enfriado asciende por encima del depésito 12 y se emite después al aire exterior.

Simultaneamente, el agua pulverizada por las toberas 17a, 17b, 17c se mezcla con el agua del vapor condensado y
circula a través del conducto 11 hacia el conducto de desaguie 3, a partir del que se elimina.

Si se sigue inyectando aire durante un periodo de tiempo suficientemente largo, se logra, ademas de la eliminacién
del vapor de la camara de lavado 2, el enfriamiento del objeto desinfectado, de manera que el personal lo puede
extraer con mayor facilidad.

El conducto 14 se inserta en la parte inferior del tanque 7, de modo que el tanque se puede vaciar completamente a
través de este conducto. La bomba de lavado 8 se puede vaciar completamente también a través de este conducto,
ya que éste se encuentra unido a la bomba mediante su ramal 14a que se inserta en la parte inferior de la bomba 8.

Si el circuito de agua se debe vaciar completamente debido a una puesta fuera de servicio mas prolongada, es
suficiente abrir la valvula magnética 16 para que el tanque 7 y la bomba de lavado 8 se vacien en el depdsito 12 y el
agua salga de aqui a través del conducto 11 hacia el conducto de desagtie 4.

Como se puede observar en la descripcion anterior, en caso de usarse el aparato 1 segun la invencion se obtiene el
siguiente resultado: la eliminacion del vapor, el enfriamiento del objeto limpio y desinfectado, asi como la eliminacién
completa del agua del circuito de agua al estar fuera de servicio el aparato.

La invencion se explico a modo de ejemplo segin una forma de aplicacion preferida, sin representar esto una
limitacion. El técnico puede deducir otras formas de aplicacion de la invencién que caen en su totalidad dentro del
alcance de proteccion de las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la separacion del vapor existente después de la desinfeccidon en una camara de lavado (2) de
magquinas automaticas de lavado y desinfeccidon (1) de cufas y articulos sanitarios similares, caracterizado por las
siguientes fases:

- inyeccion de aire frio en el interior de la camara de lavado (2), en la que el aire se mezcla con el vapor,
- transporte de la mezcla de aire y vapor a un primer conducto (11),
- condensacion del vapor en el primer conducto (11) mediante la pulverizacion de agua fria,

- evacuacion del agua pulverizada y del agua de condensacién hacia un conducto de desagle (4), estando prevista
una seccion de conducto (3) que une la camara de lavado (2) con el conducto de desaglie (4) y ramificandose el
primer conducto (11) a partir de esta seccion de conducto (3) o desembocando en ésta, y

- evacuacion del aire hacia un espacio exterior.
2. Maquina automatica de lavado y desinfeccion (1) de cunas y articulos sanitarios similares, que comprende:

- una camara de lavado (2) que puede ser alimentada con agua a presién o vapor de desinfeccién por una bomba de
lavado (8) y con aire frio por un compresor (20) para el enfriamiento del objeto, situado en la camara de lavado (2),
después de su limpieza y desinfeccion y para la eliminacion de vapor de desinfeccion, mezclandose el aire frio con
el vapor,

- un primer conducto (11) conectado a la camara de lavado (2) y unido hacia arriba con un espacio exterior para
emitir al aire exterior el aire inyectado por el compresor (20) después de separarse el vapor, y unido hacia abajo con
un conducto de desagle (4),

- toberas de agua fria (17b, 17c) que estan previstas en el primer conducto (11) y cuyos chorros estan dirigidos hacia
el vapor eliminado de la camara de lavado (2) para su condensacion;

estando configurado el conducto de desagiie (4) de modo que el agua pulverizada con las toberas (17b, 17c), el
agua de condensacion del vapor y el agua alimentada a la camara de lavado (2) circulan hacia el conducto de
desague (4),

estando prevista una seccién de conducto (3) que une la camara de lavado (2) con el conducto de desaglie (4) y
estando unido el primer conducto (11), que presenta las toberas de agua fria (17b, 17c) y sirve para alojar el aire
mezclado con vapor, con el conducto de desaglie (4) al ramificarse a partir de esta seccion de conducto (3) o
desembocar en ésta.

3. Maquina automatica de lavado y desinfeccién segun la reivindicacién 2, caracterizada porque el aire frio
procedente del compresor (20) entra en la camara de lavado (2) a través de una valvula de retencién (18).

4. Maquina automatica de lavado y desinfeccidén segun la reivindicacion 2, caracterizada porque las toberas de agua
fria (17b, 17c) se abastecen de agua, que se somete a presion mediante una bomba (15), a través de otro conducto
(14, 14b, 14c).

5. Maquina automatica de lavado y desinfeccién segun la reivindicacion 4, caracterizada porque el otro conducto (14,
14b, 14c) se abastece mediante un tanque de almacenamiento (7).

6. Maquina automatica de lavado y desinfeccion segun la reivindicacién 5, caracterizada porque esta previsto un
conducto de desbordamiento (13) que desemboca en el primer conducto (11) y finaliza en el tanque de
almacenamiento (7).

7. Maquina automatica de lavado y desinfeccion segln una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada porque estan
previstos dispositivos secundarios que eliminan toda el agua del circuito de agua y evitan un posible estancamiento.

8. Maquina automatica de lavado y desinfeccién segun la reivindicacion 7, caracterizada porque como componente
de los dispositivos secundarios esta previsto otro conducto (14) que alimenta los conductos de suministro (14a, 14b,
14c) a partir del tanque de almacenamiento (7) y estd equipado con una valvula controlada (16) que impide un
vaciado involuntario del circuito de agua.

9. Maquina automatica de lavado y desinfeccion segun la reivindicacion 10, caracterizada porque en el otro conducto
(14) esté previsto otro ramal (14a) que une la bomba de lavado (8) con el otro conducto (14).
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