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DESCRIPCION
Uso de peroxido de hidrégeno estabilizado

La invencion se refiere al uso de peréxido de hidrégeno estabilizado en la esterilizacion quimica de materiales de
envasado, tal como se define en las reivindicaciones.

Mediante la esterilizacion quimica de materiales de envasado se hace posible hoy en dia proporcionar alimentos
tales como, p. €j., leche, yogures o zumos de frutas al consumidor en un envase sencillo y facil de utilizar, sin tener
que tratar de alguna forma ni de perjudicar al respectivo alimento propiamente dicho.

La elevada aceptacion del envase facil de utilizar, arriba indicado, conduce a que la capacidad de envasado de las
maquinas de llenado se incremente constantemente, lo cual va acompafiado al mismo tiempo, a menudo, de un
acortamiento de los ciclos de llenado.

En el caso de la esterilizacion quimica de materiales de envasado, y por motivos de la legislacion alimentaria, estan
limitados los productos quimicos que entran en consideracion. Se admiten Unicamente aquellos productos quimicos
0 mezclas que solos 0 — en el caso de mezclas — sus componentes individuales estén admitidos desde el punto de
vista de la legislacién alimentaria.

En el pasado se ha demostrado que el peroxido de hidrégeno, en virtud de su elevada capacidad de oxidacion, es un
medio exterminador de gérmenes muy eficaz y, por lo tanto, hoy en dia se emplea con éxito desde hace afios en casi
todas las instalaciones de envasado que trabajan en condiciones asépticas en la industria elaboradora de la leche,
asi como en la produccion de zumos, etc.

Frente a otras sustancias exterminadoras de gérmenes o agentes oxidantes equiparables, el peréxido de hidrégeno
presenta la gran ventaja de no dejar residuo alguno en el material de envasado, condicionado por el producto y
condicionado por el proceso, a excepcion de agua, excepcion hecha de las escasas trazas de estabilizador.

En la esterilizacion quimica de materiales de envasado se han establecido en el mercado hoy en dia, esencialmente,
dos procedimiento, el procedimiento del bafio de inmersién asi como el procedimiento de pulverizacién. En ambos
procedimientos y a temperaturas elevadas se emplea hoy en dia peroxido de hidrogeno en calidad de producto
quimico exterminador de gérmenes, dependiendo del procedimiento respectivo los requisitos establecidos a las
propiedades especificas de las sustancias del perdxido de hidrogeno.

Asi, p. €j., en el caso del procedimiento de pulverizacién, el peréxido de hidrégeno empleado, por motivos técnicos
del proceso sélo deberia presentar unos pocos “materiales inertes” que procedan ampliamente de los estabilizadores
utilizados; en el caso del procedimiento de pulverizacion, los “materiales inertes” conducen a incrustaciones en la
parte del evaporador o de pulverizacion, con lo que se acometen trabajos de limpieza y, en Ultima instancia, se
reduce la capacidad de llenado.

En el procedimiento de bafio de inmersién, el proceso de exterminio de gérmenes tiene lugar en un bafio lleno de
peréxido de hidrogeno. Para ello, el material de envasado se conduce a través de un bafio regulado en temperatura
y, en el posterior transcurso del proceso, es separado mecanicamente de restos de perdxido de hidrégeno
adheridos. Condicionado por el proceso, el peroxido de hidrégeno utilizado debe, por lo tanto, estar estabilizado en
mayor medida que el producto empleado en el procedimiento de pulverizacion arriba indicado.

Con el fin de prolongar la vida del peréxido de hidrogeno empleado, el peréxido de hidrogeno es mezclado con
estabilizadores aptos para alimentos. P. ej., se conoce utilizar para la estabilizacion pirofosfatos/acido fosférico en
combinacion con estannatos.

El documento EP 0635273 Al da a conocer que materiales de envasado pueden ser esterilizados con perédxido de
hidrégeno estabilizado, utilizandose el perdxido de hidrégeno como liquido del bafio de inmersiéon o como liquido de
rociado.

En el caso de utilizar peréxido de hidrogeno como liquido de rociado, el peroxido de hidrogeno deberia estar
estabilizado con menos de 50 ppm de acido fosfénico.

Los incrementos en la capacidad de llenado arriba descritos van acompafiados, en el caso de geometrias del bafio
de inmersidon no esencialmente modificadas, esencialmente de una reduccién del tiempo de permanencia del
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material de envasado en el bafio de inmersion. Con el fin de mantener, a pesar de ello, el efecto de esterilizacion,
debe aumentarse la temperatura de trabajo en el bafio de inmersién.

La mision de la invencion consiste entonces en modificar peréxido de hidrégeno de modo que sea posible su uso en
instalaciones de envasado en condiciones asépticas de alto rendimiento a temperaturas mas elevadas que las que
hasta ahora era posible, sin acortar los tiempos de llenado de la instalacion de envasado. Como magnitud de medida
sirve para ello la comparacion de la estabilidad de las especialidades de peréxido de hidrégeno utilizadas en las
magquinas que actualmente funcionan “con mayor lentitud”.

Sorprendentemente, se encontré que mediante la adicion de pequefias cantidades de acidos fosfénicos admitidos en
la legislacion alimentaria, preferiblemente acido aminotrismetilenfosfénico, el peréxido de hidrégeno se puede
estabilizar de manera tan eficaz y efectiva que a temperaturas de 85°C se observa una reduccion de la
concentracion esencialmente menor con respecto a los tipos especiales de perdxido de hidrégeno utilizados hoy en
dia en la tecnologia del bafio de inmersion.

Esta mejora en el comportamiento de la estabilidad no esta limitada al peréxido de hidrégeno, el cual no fue
empleado todavia en el proceso y, por consiguiente, no habia incorporado todavia contaminacion alguna del material
de envasado. También el peréxido de hidrégeno, el cual, condicionado por el proceso, muestra una acumulacién de
restos de material de envasado, lo cual conduce a una descomposicion heterogénea, se comporta de manera
esencialmente méas estable, también a temperaturas elevadas, frente a las calidades de peroxido de hidrégeno
convencionales.

La cantidad de estabilizador necesaria para la estabilizacion de peréxido de hidrégeno asciende a 200 hasta 500
ppm de &cido aminotrismetilenfosfénico en forma de una disolucion acuosa al 50%, referida a 1 | de perdxido de
hidrégeno.

Otra ventaja sorprendente del peréxido de hidrégeno estabilizado con acido aminotrismetilenfosfénico se ha de
considerar en que durante la eliminacion de peréxido de hidrégeno residual que tiene lugar después del proceso del
bafio de inmersién, en el proceso de larga duracién no se constituyen residuos duros algunos en los rodillos
rascadores.

Otra ventaja la representa la preparacion del peréxido de hidrogeno estabilizado con acido aminotrismetilenfosfonico.
En un destilado de peroxido de hidrégeno se incorpora por mezcladura la cantidad necesaria de estabilizador; puede
renunciarse a la adicion de otros estabilizadores.

Los siguientes ejemplos han de explicar la invencion, sin limitarla.

1. En peroxido de hidrogeno usual en el comercio del tipo D0032 de la razén social Solvay Interox se
disuelven 250, 500 y 1000 pl de una disolucién acuosa al 50% de acido aminotrimetilenfosfonico, nombre
comercial Cublen AP1, fabricante ZSCIMMER & SCHWARZ, MOHSDORF GmbH & Co KG, Mohsdorf). Los
valores de estabilidad de estas mezclas se reproducen en la Tabla 1.

2. En peroxido de hidrégeno usual en el comercio del tipo D0035, el cual es autorizado por parte del
fabricante de aparatos para la tecnologia del bafio de inmersion, se disuelven, analogamente al Ejemplo 1,
en cada caso 250, 500 y 1000 ul/l de H,O, de una disoluciébn acuosa al 50% de acido
aminotrimetilenfosfonico, nombre comercial Cublen AP1 (fabricante ZSCIMMER & SCHWARZ,
MOHSDORF GmbH & Co KG, Mohsdorf). Los valores de estabilidad de estas mezclas se reproducen en la
Tabla 2.

3. Para la medicién de la estabilidad se agregan, durante la determinacion de las muestras procedentes de
los ejemplos arriba indicados, un nimero definido de recortes de material de envasado con una superficie
de 55-60 mm“/recorte. Para la medicién de la estabilidad se almacenan aproximadamente 50 ml de la
disolucion de muestra con una concentracion conocida (W,) a una temperatura de almacenamiento de 70°C
0 bien 85°C a lo largo de un espacio de tiempo de 960 min en un matraz de vidrio. A continuacion, después
de la correccion necesaria del volumen provocada por el agua evaporada, se determina el contenido en
perdxido de hidrégeno de nuevo por métodos habituales para ello (W,). La pérdida de estabilidad se calcula
através de: (W, - W,)/ W, x 100.

W, = concentracion inicial del peréxido de hidrégeno empleado.
W, = concentracion final del perdxido de hidrogeno después de ensayo durante 16 h a la temperatura de ensayo
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respectiva.

Tabla 1:

H,0, tipo D0032

H,0, tipo D0035

Adicidn de estabilizador (ul/l de H,0,)
0
250
500
1000

Pérdida de estabilidad (%)
38
12
5
6

Pérdida de estabilidad (%)
23
15
11
3

Estabilizador:

Cublen AP1 (disolucion al 50%)

Temperatura de ensayo: T=85°C

Tiempo de ensayo: t =960 min

Recortes de material de envasado: n =50
Tabla 2:

H,0O, tipo D0035

0
250
500

1000

Adicion de estabilizador (ul/l de H,05)

Pérdida de estabilidad (%)

6

2
1

Estabilizador:

Cublen AP1 (disolucién al 50%)

Temperatura de ensayo: T=70°C
Tiempo de ensayo: t =960 min
Recortes de material de envasado: n =50
Tabla 3:
Temperatura (°C) Ndmero de recortes Pérdida de
estabilidad (%)
70 0 1
25 1
50 6
85 0 1
25
50 23
96 0 1
25
50 50
Tipo de peroxido de hidrégeno: D0035
Tiempo de ensayo: t =960 min
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REIVINDICACIONES

1.- Uso de per6xido de hidrégeno estabilizado, que esta estabilizado con 200 a 500 ppm de acidos fosfénicos aptos
para alimentos, para la esterilizacion quimica de materiales de envasado.

2.- Uso segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el peroxido de hidrégeno esta estabilizado con acido
aminotrismetilenfosfénico.

3. Uso de peroxido de hidrégeno estabilizado con é&cidos fosfénicos aptos para alimentos conforme a las
reivindicaciones 1 6 2, como liquido del bafio de inmersion para la esterilizacion quimica de materiales de envasado
en instalaciones de envasado en condiciones asépticas de alto rendimiento.

4.- Uso de peroxido de hidrogeno estabilizado como liquido del bafio de inmersion segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque el liquido del bafio de inmersion tiene una temperatura de 80 a 85°C.

5.- Procedimiento para la esterilizacion quimica de materiales de envasado, el cual comprende conducir el material
de envasado a través de un bafio lleno de peréxido de hidrogeno, estando el perdxido de hidrégeno estabilizado con
200 a 500 ppm de acidos fosfonicos aptos para alimentos.

6.- Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el peroxido de hidrégeno esta estabilizado con
acido aminotrismetilenfosfénico.

7.- Procedimiento segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizado porque el liquido del bafio de inmersién tiene una
temperatura de 80 a 85°C.
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